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LOI NOI PAU

Khdi niém ddt yéu la khdi niém tuong déi, phu thudc trang
thdi vét li cua dat ciing nhu tuong quan khd ndng chiu luc cua
ddt vdi tdi trong ma mong cong trinh truyén lén. Loai ddt nay cé
khd ndng chiu luc thap (0,5 - 1 kG/cm?) hé s6'réng lon (¢ > 1,0),
hé s6" nén lin cao, médun bién dang nho (E, <50 kG/cm?), sic
chong cdt khong ddng ké. Do vy, khi x6y dung cong trinh trén
nén ddt yéu, nhdt la cdc céng trinh ldn tdi trong ndng thi budc
phdi xiz li nén dé ting sirc chiu tdi, gidm d6 liin va chénh léch lin
cho cong trinh. Chi phi cho viéc xi¢ li nay nhiéu khi rét lon, c6 thé
tdi 30 - 50% gid thanh cong trinh.

Nén ddt yéu phén b6 réng & dong bang Béc Viét Nam, déng
bang song Cizu Long. Vdi hang chuc nam tién hanh xéy dung cdc
cong trinh dén dung, cong nghiép, giao théng, thuy lgi, nhét la ti
sau khi thong nhdt dét nude ndm 1975, ching ta dé phdn nao
ndm dude cdc dic trung dia ki thudt cho cdc logi dét dd néi chung
va dét yéu néi riéng, tich luy kinh nghiém xi¢ li nén mong trong
cdc diéu kién dia chét khdc nhau. Cuén Xa li nén dét yéu trong
xay dung xin dudc dé cdp dén cdc van dé dé. Hy vong cudn sdch
nay cé thé giip ich phén nao cho cdc ki su, cdin b6 ki thudt xay
dung, dia ki thudt dung lam tai liéu tham khdo trong céng tdc
cua minh.

Tac gia



Chuong 1
CAC PAC TRUNG DPIA KI THUAT CUA
PAT YEU VA NEN PAT YEU

1.1. CAC PAC TRUNG PIA KI THUAT CUA PAT YEU

1.1.1. Dinh nghia dat yéu

Pt yéu la nhiig dat c6 kha nang chiu lyc thap (0,5 - 1,0kG/cm?), hdu nhu hoan toan
bdo hoa nudc, c6 hé s6 réng 1on (thudng € > 1), hé s6 nén lin 16n (a t6i phdn mudi hoac
vai ba don vi), modun téng bién dang bé (E, < 50kG/cm?), tri 6 siic chéng cét khong
dang ké. Cong trinh xdy dung trén dat yéu budc phai c6 cdc bién phdp xir i, néu khong
khé hoac khong thé thuc hién dugc.

Dat yéu c6 thé la dat sét yéu, dat cét yéu, bun, than bun va dat hitu co, dat thai,... Dat
y€u dugc thanh tao & luc dia (tan tich, sudn tich, li tich, 16 tich, do gi6, do ldy, do con
ngudi), & vung vinh (clra séng, tam gisc chau, vinh bién) hoac & bién (khu vuc nuéc
néng, sau khong qua 200m, thém luc dia, sau 200 - 3000m, bién siu, trén 3000m).
Chiéu day I6p dat yéu thay déi, c6 thé tir mot vai mét dén 35 - 40m.

O Viet Nam. dat y&u phan b6 chii yéu & ving ddng bing. Cic cong trinh dan dung,
cong nghiép, giao thong, thuy loi... gap phai khé khan rat 16n khi xdy dung trén céc
ving dat yéu. Céc nét khéi quat vé su phan bé va mot s6 dic trung dia ki thuat ca cic
16p dat y&u tai mot s6 ving & Viét Nam dugc dé cap trong muc 1.2. D€ c6 co sd khoa
hoc trong khi dé xuat cdc bién phdp xu li nén ddt y&u, sau day trinh bay cdc dac trung
dia ki thuat chi y&€u quyét dinh cdc tinh chat xay dung cia chiing: khodng vat sét, ciu
tric cua dat, hién tugng mao din, co ngét, truong nd, dic diém clia mot s6 loai dat yéu:
sét yéu, cét yéu, bun, than bun,...

1.1.2. Khoang vat sét va cdu tric dat
1. Gidi thiéu
Sét 1a thuat ngir dé cap cdc khodng vat dac biét nhu kaolinit hay ilit. Tuy nhién trong

cdc khodng vat khdc, c6 tinh déo va dugc goi 1a dat dinh. Dat sét 1a dat hat min, nhung
khong phai toan bd dat hat min 1a dit dinh hay dat sét. Bui bao gém ca hat min 14n hat
thd. Cic hat bui riéng biét, giong nhu sét, khong thé trong thdy bing mit, nhung bui la
dat khong dinh va khong déo. Bui dé 1a mét vi du khéac vé dat hat rat min khong dinh.
Can nhd 1a cdc dac trung xdc dinh ctia dat hat thé nhu su phan b6 ¢d hat va hinh dang
hat anh hudng 16n dén hanh vi ki thuat cua cdc dat nay, con su c6 mat cla nudc, trir mot
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s6 trudng hop dac biét thi hdu nhu khong anh hudng. Nguogc lai, véi dat sét, nudc lai c6
anh hudng 16n dén hanh vi k1 thuat clia dat hon 1a su phan b6 ¢ hat. Bui la vat liéu trung
gian, nudc 1am cho dat c6 it tinh déo hay khong c6, con do bén co ban khong phu thude
vao do 4m, giéng nhu cat.

Trong chuong nay, khodng vat sét dugc coi 1a cdc hat rat nho, kha nang hoat dong
dién hod manh liét. Chi mot lugng nhd khodng vat sét c6 mat trong dat ciing lam anh
hudng 16n dén céc tinh chat xay dung cia dat. Khi luong sét tang, dat mang nhiéu tinh
chat cia sét hon. Khi lugng sét khoang 50% thi cét va bui cé trong dat hdu nhu anh
huéng khong dang ké dén hanh vi ki thuat cla dat.

Trong chuong nay, chiing ta trinh bay ngén gon céch khodng vat sét quan trong, cich
nhén biét va su tuong tic véi nuée va gilta ching véi nhau. Ngoai ra cdn dé cap dén cac
khdi niém gin day nhat vé cdu tric cia dat, mot khéi niém quan trong dé hiéu vé tinh
dinh ctia d4t dinh ciing nhu d6 chat tuong d6i cia dat khOng dinh.

2. Khodng vt sét

Khodng vat sét 1a cdc vat chat két tinh rit nhé chi y&u hinh thanh tir qué trinh phong
hod ho4 hoc ciia céc khoédng vat tao d4 nhat dinh. Chiing 12 c4c alumé silicat chifa nuéc
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Hinh 1.1: a) Khéi bon mdt silic don (theo Grim, 1959); b) Hinh ddng thitc ciia lép bén mdt hay
lop silic (theo Grim, 1959); c) So d6 dai dién ciia l6p silic (theo Lambe, 1953);
d) Nhin trén dinh Idp silic (theo Warshaw va Roy, 1961 )



va cdc ion kim loai khéc. T4t ca khodng vat sét 1a c4c tinh thé rat nho, cd hat keo (dudng
kinh nhé hon 1um) va chi nhin thdy bing kinh hién vi dién tir. C4c tinh thé riéng biét
trong gidng nhu cdc tdm hay phi€n méng, va tir cdc nghién ciu bang nhiéu xa tia X, cic
nha khoa hoc da xdc dinh la cdc tdm ndy bao gdm nhiéu 16p két tinh c6 c4u tric nguyén
tir lap lai. Trong thuc t€, chi c6 hai I6p tinh thé co s& 12 16p bon mat hay silic va 16p tdm
mat hay nhém. C4c 16p ndy dugc x€p lai trong mang tinh thé véi cdc méi lién két va cac
ion kim loai khac nhau sé tao ra cic khoang vat sét khac nhau.

Lép bdn mat cha yéu do su két hgp céc don vi bén mat silic gdm c6 bén nguyén tir
OXxy 0 céc gic quanh mot nguyén tir silic don doc. Hinh 1.1a cho thdy mét kh6i bén mat
silic don, hinh 1.1b cho thdy cdc nguyén tir 6xy tai ddy mdi kh6i b6n mat két hgp dé tao
c4u tric 16p nhu thé nao. Cic oxy & ddy mdi kh6i b6n mat & trong mét mat phing va cdc
géc oxy khéng lién két tat ca diém trén cing mot huéng. So d6 phd bién dai dién cho 16p
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Hinh 1.2: a) Khéi tdm mdt nhém (hay magié) don (theo Grim, 1959);
b) Hinh dang ddng thutée ciia I6p tdm mdt (theo Grim, 1959);
¢) S dé dai di¢n 6p tam mdt hay 16p nhém (hay magié) (theo Lambe, 1953);
d) Nhin trén dinh 16p tam mat (theo Warshaw va Roy, 1961).



bon mat dugc dung cudi cung thé hién trong hinh 1.1c. Phia trén cing l6p silic ta thay
céc nguyén tir 6xy ¢ ddy mdi khéi bon mat thudc hai khoi bén mat va cac nguyén tr
silic ké nhau dugc dinh két v6i nhau nhu thé nao duge thay trén hinh 1.1d. Can luu y
"cdc hd" sdu géc trong 16p.

Ldp tdm mat vé co ban la su két hgp cia cdc don vi tdim mat bao gébm 6 oxy hay
hydroxin vay quanh mét nhém hay magié, st hay nguyén tir khdc. Mot khéi tdm mat
dugc thdy trong hinh 1.2a, trong khi hinh 1.2b céc khdéi tdim mat két hop nhau tac thanh
cdu triic 16p. Cédc ddy oxy hay hydroxin trong 16p & trong 2 mat phang. Hinh 1.2c 1a so
d6 dai dién 16p 1dm mat ma ta su dung. Hinh 1.2d dugc nhin trén dinh 16p tdm mat cho
thdy cdc nguyén tir khic nhau tham gia va lién két v6i nhau nhu thé nao.

Su thay thé cdc cation khdc nhau trong 16p tdim mat thi phd bién hon va dén dén tao ra
cédc khodng vat sét khac nhau. Vi céc ion dugc thay thé cé cung kich thudc vat li, su thay
thé d6 goi la thay thé déng hinh. Doi khi khong phai toan b cac khéi tdim mat déu chia
1 cation nén da tao ra cdu tric két tinh khac déi chit véi cdc tinh chat vat Ii khiac nhau
phan nao va tao ra khodng vat sét khac. Néu tét ca anion cta 16p tdm mat la hydroxin va
2/3 céc vi tri cation l4p kin bing nhém thi dé 1a
khodng vat gipsit. Néu magié thay cho nhom trong 16p |
va né lap kin tat ca vi tri cation thi dé la khoang vat |
bruxit. Cic bién déi trong c4u tric l16p co ban di 1ao ra :

nhiéu nhém khoéng vat sét. Lt
Toan bo khodng vat sét bao gém hai 16p co ban E
duoc x€p lai vdi nhau theo cdc cdch xdc dinh va véi

cdc cation nhat dinh c¢6 mat trong cic 16p bén mat va -
tdm mat. Véi muc dich ki thuat phuc vu xay dung, /s N\

thudng chi dé cap mot s6 khodng vat sét phé bién, hay
gap trong dat sét.

Kaolinit co ban bao gém céc 16p lap lai cia mot 16p Bl
bon mat (silic) va mot 16p tdim mat (nhom hay gipxit).
Do su sap xép clia mot 16p bao gdm hai 16p co ban,
kaolinit dugc goi la khodang vat sét 1:1 (hinh 1.3). Hai
16p duoc gii chic véi nhau theo cdch 1a cic dinh cla l6p  punh 13- S0 dé cdi triic ciia
silic va mot trong cdc 16p tdm mat tao thanh mét 16p don kaolinit (theo Lambe, 1953)
nhu thay trén hinh 1.4.

Lép nay day khoang 0,72nm va md rong khong han dinh vé hai phuong khic. Mot
tinh thé kaolinit bao gdm mot chdong vai 16p co s& 0,72nm. Céc 16p ti€p theo clia 16p co
s0 dugc gilf chat vdi nhau bang lién két hydroxin giia cdc hydroxin cha 16p bén mat va oxy
cia 16p tam mat. Vi lién két hydroxin rat manh, né ngan can hién tugng hiit nuéc (hydrat
hod) va cho phép cic 16p gan két nhau tao tinh thé kh4 I16n. Mot tinh thé kaolinit dién hinh
¢6 tr bé day cua 70 dén 100 16p. Hinh 1.5 1a vi anh dién tr quét (SEM) ctia kaolinit.

|
|
|
|
|
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Hinh 1.5: Vi dnh dién tit quét cia kaolinit & Georgia két tinh hoan chinh.
Chiéu dai thanh séng la 5pm

Kaolinit la thanh phin chu yé€u trong dat sét lam gém sit, né ciing dugc dung trong
cong nghiép lam gidy, son va dugc phim.

Khoang vat 1:1 khac c6 lién quan véi kaolinit 1 holoizit. N6 khéc kaolinit & ché khi
hinh thanh giira cdc 16p c6 hién tugng hydrat hod gay ra su sap xép ngiu nhién hay bién
dang trong mang lu6i tinh thé nén né hinh dang 6ng (hinh 1.6). Nuéc dé thodt ra tir giia
cdc |dp do nhiét hay lam kho bang 10 nung va qua trinh nay khong thuan nghich. C6
nghia la haloizit s& khong hydrat hod lai khi théem nuéc. Mac du khong phd bién, haloizit
doi khi c6 vai trd ki thudt quan trong. Cac thi nghiém dam chat trén dat bi kho di trong
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khong khi c6 thé cho két qua khic nhiéu v6i miu c6 d6 4m tyu nhién, do viy cin thi
nghiém ddm chat trong phong cdc miu c6 d6 4m & ngoai trdi khi thi cong.

Hinh 1.6: Vi dnh dién i quét cua haloizit
(6 Colorado, (M¥) chiéu dai thanh sdng la 5um)

Monmorilonit d6i khi con goi 1a
smectit 1a mot khodng vat quan
trong tao boi hai 16p silic va mot
16p nhom (gipxit) (hinh 1.7). Vi thé
monmorilonit 1a 16p khodng vat
2:1. Lép tdm mat ndm giia hai 16p cmow
silic v6i céc dinh clia kh6i b6n mat ~ cecaton
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mat d€ tao ra mot 16p don nhu thiy
& hinh 1.8. Bé day méi 16p 2:1 vao
khoang 0,96nm va gi6ng nhu
kaolinit cic 16p md& rong khong
gi6i han theo hai huéng kia. Do
moi lién két boi luc Van der Waals
gilta céc dinh cua céc 16p silic thi
yéu va c6 do hut dién tich am thuc
trong I6p tém mat, nudc va céc ion Hinh 1.7: So dé cdia iic

trao ¢6i c6 thé di vao va chia tict. ciia monmorilonit (theo Lambe, 1953)

cdc 16p. Vi thé cdc tinh thé

monmorilonit ¢é tné rat nho (hinh 1.9) nhung lai c6 sic hit rat manh véi nuéc. Dat chita
monmorilonit rat nhay cam véi truong nd khi d6 4m thay déi va 4 luc truong nd biéu 1o
c6 thé gay hu hai cdc cong trinh nhe va nén dudng giao théng. Monmorilonit 1a thanh
phan chii yéu trong dung dich khoan, dugc sir dung trong céng nghiép va dugc phdm.
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Hinh 1.8: Cdlu tric nguyén tit cia monmorilonit (theo Grim, 1959)

Hinh 1.9: Vi dnh dién i quadt
cia monmorilonit Va (0 Wyoming My).
Chiéu dai thanh séng la 5um




