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LOI NOI PAU

Gido trinh Co hoc ddt, Nén va Méng xudt ban ldn ddu (1962) d Triong Pai hoc Giao
thong Van tdi la tai liéu bién dich ciia cdc tdc gid Lé Quy An, Nguyén Cdnh Chdt va Mai
Ty Lo nir gido trinh ciing tén ciia Triomg Pai hoc Puong sdt Puong son Trung Quoc.

Gido trinh nay ditgc diing & Tritong Dai hoc Giao thong Van tdi cho dén ndm 1972
thi phdn Nén va Méng dite soan lai thanh "Gido trinh Nén va Mong” cho phi hop voi
quy trinh tinh todn theo trang thdi giéi han (CH-200-62) ditgc dp dung phé bién J nuic
ta dé'thay thé cho quy trinh tinh todn cii theo phitong phdp img sudt cho phép.

Ndm 1973 theo yéu cdu ciia B6 Pai hoc va Trung hoc Chuyén nghiép, cdc Ban Thi
ky mon hoc ditge thanh Idp gém nhiéu dai dién cdc gidng vién cé kinh nghiém tix nhiéu
nueomg. Ban Thie ky mén hoc Co hoc ddt, Nén va Mdng da cit ra mot nhém viét gido
trinh Co hoc ddt gém cdc Gido sw Lé Quy An, Nguyén Vdan Quy va Nguyén Céng Mén.
Gido trinh Co hoc ddt da xudt ban ndm 1974. Mgt nhém viét cuon Bai tdp Co hoc Dat
gom cdc Gido sit Nguyén Vdn Bdng, Bii Anh Dinh va Vii Cong Ngit xudt bdn ndm 1976.
Mgt nhom thie ba gém cdc Gido s Bi Anh Dinh, Phan Tritong Phiét va Lé Pic Thdng
ditgc phdn céng soan cudn gléo tr uéh Nén ya Méng da xudt bdn 1977 va cuéhn gido trinh
nay da dicgc diing cho dén nay. , I

Gido trinh néi trén ditgc viét c{:ung cho cd ba ngdnll Cadu duomg, Xdy dung va Thuy lgi.

Ngay nay, khoa hoc kv, tllua! va- ‘cong nghé xdy diumg trén thé" gidi ciing nhu trong
mgc ¢6 nhiéu thay déi, nén bd mdn Dia k§ thudt Tr wong Dai hoc Giao théng Vin tdi
thdy cdn phdi bién soan lai gido trinh Nén va Mong.

Gido trinh xudt bdn ldn nay cé6 mét khé khdn ddc biét ma chiing t6i mudn trinh bay
tritée dé ban doc théng cdm, dé 1a tiéu chudn tinh todn, thiét ké va quy pham thi cong.
Hién nay mitéc ta dang cé quan hé réng rdi véi nhiéu mieée trén thé’ gioi, méi nuée kai cé
mot tiéu chudn thiét ké riéng. Mot sé' Bo, Nganh da quyét dinh ding tiéu chudn cia mot
hé théng nao dé hodc ban hanh tiéu chudn vé mét linh vire nao dé hoan toan dua vao
quy trinh ctia mét niéc nhdt dinh.

Vdn dé ddt ra o ddy la noi dung cdc phdn tinh todn, thiét ké nén trinh bay theo tiéu
chudn nao. Trong nganh Giao thong Vdn tdi hién vdn sit dung quy trinh tinh todn, thiét
ké cdu cong xudt ban ndm 1979, quy trinh nay vé co bdn dia trén quy trinh tinh todn,
thiét ké'Cdu cong Puromg sdt va Picomg bo ndm 1962 ciia Lién Xo (cii) (CH-200-62). Tir
dé dén nay J Lién X6 (cit) va Nga dd thay déi nhiéu quy trinh, riéng & nitoc ta viéc diing
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Quy trinh thiét ké'Cdu cong Duomg sdt, Pucng bo ndm 1979 ciing da quen chica c6 nhu
cdu thay doi hodc sita doi nhitng quy dinh.

Chinh vi ly do trén, Gido trinh Nén va Mdng céng trinh cdu duong xudt bdn ldn nay
vén sit dung quy trinh trén trong phdn thiét ké, tinh todn. Quy trinh thiét ké’ ciia cdc
nudc néi chung giong nhau vé nguyén 1y co bdn, vi vdy ban doc ndm vimg cdc nguyén ly
tinh todn theo gido trinh ndy thi ciing cé co s viing chdc dé hiéu va sir dung quy trinh
tinh todn cua cdc nudc khdc.

Quy pham thi céng mly thugc vdo trinh dé khoa hoc, ky thudt va coéng nghé ciia méi
nudc ma quy dinh.

Chiing t6i c6 du dinh sé bién soan mét tai liéu tham khdo dé cdc ban doc cé diéu kién
so sdnh quy trinh thiét ké va tinh todn giita cdc nuwéc. Pdy la mét cong trinh doi hoi
nhiéu cong sitc va thoi gian nhung rdt cdn thiét cho dat nudc khi chiing ta dang cé quan
h¢é kinh t€'ky thudt véi nhiéu nudc khdc nhau trén thé gidi.

Gido trinh gém cdc chuong:

Mo ddu

Chuong 1: Khdo sdt dia chdt cong trinh khu vuc xdy dung.
Chuwong 2: Méng néng.

Chuong 3: Méng coc.

Chuong 4: Méng coc duomg kinh tiét dién lom.

Chuong 5: Méng giéng chim.

Chuong 6: Xdy dung trén nén ddt yéu.

Trong qud trinh bién soan cé su phdn cong sau:

Chuong I do TS. Nguyén S§ Ngoc viét;

Phdn md ddu va tix chuong 2 dén chuong 6 do GS. TSKH. Bai Anh Dinh viét.

Vi trinh d¢ va diéu kién thuc t€ c6 han, chiing t6i mong duwgc sy gitip dé ciia ban doc
dé ldn xudt bdn sau gido trinh c6 chdt luong hon. . A

Cic tac gia



MG PAU

Trong cong trinh xay dung, méng la b phén c6 tac dung truyén tai trong bén trén
xuodng cho nén dat chiu. Khi chiu luc, dat c6 thé xay ra nhiing hién tugng anh hudng
dén két cau bén trén. Van dé nay da dugc nghién citu tuong doi ky trong mén Co hoc
dat. Mon hoc Nén va Méng sir dung cdc kién thirc ctia Co hoc dat, cy thé héa ra cho
thich hop véi diéu kién thuc t€ dong thdi sir dung cic phuong phdp nghién citu cla
minh dé tinh todn va thiét k€ két cdu méng khic nhau. Ngoai ra day 1a mot mén hoc
chuyén mon thuc dung cho nén s& c6 mot phan khong thé thi€u dugc la cdc van dé
thi cong nén méng.

Noi dung trén chinh la muc dich va déi tugng nghién cifu ciia mén hoc nay.

Ngudi ta thudng chia cong trinh xay dung ra hai phdn 16n: Két cdu phdn trén va két
cau phan dudi. T mat méng trd 1én 1a két cau phén trén, tir mat méng tré xudng 1a ket
c4u phdn dudéi.

Két cau phdn dudi lai gébm hai bo phan:

- Méng 12 mot bo phén cla cong trinh c6 tic
dung truyén moi tai trong bén trén xuéng cho
dat chiu.

- Nén la bo phan ngay duéi didy méng tiép
thu tat ca cic luc do méng truyén xuéng. Nén
thudng dugc phan biét ra nén thién nhién va
nén nhan tao. Ngudi ta goi 13 nén thién nhién Hinh 1. So d6 méng try cdu
khi ddy méng dat truc ti€p 1én dat thién nhien /- Kéi cdu phdn trén; 2- Méng;
va nén nhan tao khi dit da dugc ding céc bien >~ M@t trén méng; 4- Ddy méng; 5- Nén.
phap xir Ij nao dé dé 1am cho cimg hon hoic chat hon. Thi du nhu x4y dung trén dt ban
nhio ngudi ta da dao bd 16p dat d6 di va thay bing tdng dat cdt d4m chat hodc diing bién
phdp xir 1y nao d6 dé gidm b6t nuéc cho nén dat trd nén kho cimg hon.

V& 1y thuyét ma néi, c6 thé coi nén nhu khéng c6 gi6i han vi khi chiu téc dung clia
tai trong trén mat dat bat cit mot diém nio dé trong nén déu chiu mot ing sudt nhat dinh,
nhung trong thuc t& thudng coi nén la pham vi dét c6 anh hudng ddng ké dén cong trinh,
thi du gi6i han clia nén 1a cdc diém chiu mot ing sudt quy uéc nio dé.

DE tién cho viéc so sanh sau nay giifa cdc loai méng véi nhau, ddu tién chidng ta cdn
nim khdi niém chung vé méi két cau dé.



KHAI NIEM CHUNG VE CAC LOAI KET CAU MONG

Trong nganh xdy dung cdu, cong hién nay méng thuong chia ra lam hai loai:

Moéng nong va méng sau.

Méng nong la cdc loai méng cé do chéon sau ké wr mat dat dén ddy mong nho hon
5 - 6cm, méng nong cua tru ciu thudng cé ciu tao nhu hinh 1.

Dai v6i nhimg vi tri xay dung ma tdng dat mat c6 cudng do chiu luc nhod hoac the
nam khéng 6n dinh, méng bit budc phdi dat xuéng cic tdng dat sau.

Mong dat cang sdu thi thi cong cang khé khan hon, phai c6 cic bién phdp thi cong
dac biét dé ngan nudc mat va nudc ngdm chdy vao hé méng trong qud trinh dio dat va
xay mong.

Moéng sau gébm c6 may loai:

- Méng giéng chim: Méng dugc c4u tao nhu mot cdi giéng dic sin trén mat dat, dung
mdy méc hoac nhan luc dio dat bén trong gi€éng dé né tut dan vao trong nén dat dén do
sau thiét k€. So do cau tao loai méng nay xem hinh 2a.

b)

Gl

Hinh 2



- Méng giéng chim hoi ép: c6 cdu tao va nguyén ly co ban giong méng giéng chim
thuong, nhung do méng dat qué siu hoac dia chat xung quanh khong cho phép hiit nuéc
dé dao va xay, ngudi ta phai bit mat trén céc giéng tao thainh mot budng kin, sau dé
dung hoi ép bom vao budng nay dé ddy nudc ra ma tién hanh dao dat, ha né xudng tdng
dat méng (xem so d6 hinh 2b).

Mot loai méng khéc ciing c6 thé coi 1a méng sau nhung nguyén ly cdu tao khdc cic
loai trén dé 1a méng coc. Méng coc 1a loai méng dung coc lam b phan truyén tai bén
trén xuéng cho cdc ting dat sau chiu. Trong méng coc hién nay c6 thé chia hai loai
chinh 13 méng coc nho va méng coc dudng kinh I6n.

- Méng coc nho la loai méng dung coc dudng kinh hodc kich thudc tiét dién nho,
(hinh 2c¢). Dudng kinh ctia coc thudng nho hon 0,6m.

- Méng coc vira va 16n 1a méng coc cé dudng kinh tir 0,6m tro 1én. Dudng kinh
cua coc c6 thé 16n 3 + 4m, hoac cé thé 16n nhu giéng chim c6 dudng kinh t6i 5 - 6m
(hinh 2d).

Trén day la mot s6 loai méng co ban, véi ndi loai nay con c6 nhiéu hinh ding, ciu
1ao, kich thuéc khéc nhau, chiing ta sé di sau hon trong timg chuong cu thé.

LICH SU PHAT TRIEN XAY DUNG NEN VA MONG

C6 thé néi ring su phat trién ctia nganh x4y dung phu thuéc mot phdn khéng nhé vao
cdc tién bo ky thuat trong thi cong v thiét ké méng. DSi véi nganh Cdu dudng, khong
phai tir truéc dén nay bat cit chd no ciing c6 thé lam cdu. Vi vay chiing ta khong ldy
lam la ring trong thdi cd va trung dai cdu phao dugc sir dung rat nhiéu d€ vuot cic song
16n phuc vu cho cédc yéu cdu quan su hodc kinh t€.

Cung véi su phit trién khoa hoc néi chung ciia lodi ngudi qua ting thoi dai, trong
nganh xay dung méng, cic cong cu thi cong ciing nhu cic kién thic vé nén dat ngiy
cang tién b cho phép con ngui xay dung céc cong trinh ngiy cang 16n véi cdc yéu cdu
ngay cang tro nén phiic tap hon.

Thai thuong cé, kinh nghiém ciing nhu nhan thic ciia con ngudi vé xay dung con rat
it 6i va tho so, cdc cong trinh xdy dung duoc 1am ngay trén mat d4t. Lau d4n ngudi ta
thay ring mu6n cho céng trinh 6n dinh va bén lau c4n phai dat méng xuéng sau hon.

Thoi gian xa xua con ngudi chi c6 thé xay dung cic cong trinh nhé trén cic méng nong.
Sau d6 do yéu cdu xdy dung nhimg cong trinh 16n hon ngudi ta da biét dung méng giéng
chim. Céc cong trinh thép thd tu xay trén giéng chim thoi cd da duge tim thdy & An bo.

Nam 1841 mot ky su nguoi Phdp la Trize lan ddu tién da dung phuong phdp gi€ng
chim hoi ép dé thi cong méng thanh cong va da md ra mot tho. ky méi cho cong tic xay
dyng cdu. Cho dén nhimg nam 30 cia thé ky XX, phuong phap giéng chim hoi ép con sit
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dung rong rdi va coi nhu mot bién phép chinh dé x4y méng tru cdc cdu 16n. Cic mdy
méc thi cong giéng chim hoi ép ciing ngay cang dugc cai tién hon.

Méng giéng chim hoi ép méi ddu dugc ché tao bing g, sau chuyén thanh bétong cot
g6 va betong c6t thép. Cho dén nay phuong phédp nay dugc sir dung & mot s6 noi tuy
theo diéu kién dic biét. Xu huéng hién nay cia loai méng nay la tu dong hoa toan bo
qud trinh thi cong. Nhuge di€m chinh cia né 1a phuong phép thi céng phiic tap, céng
kénh, kh6 dam bao an toan lao dong.

Moéng coc duge sir dung trong xay dung cdu ciing da tir 1au. Vao thé ky VII truée
Cong nguyén ¢ La Ma da xay mot chiéc cdu gb trén méng coc gb qua song Tibre.
Khodng giifa thé ky XVIII, coc gb dugc ding rat nhiéu dé lam méng cho cdu vom di &
Chau Au.

Su phdt trién clia méng coc tuy thudc vao cdc phuong tién thi cong. Trudc dé coc gb
chi dai dén 7 + 8m vi dugc déng béang céc loai biia kéo tay. Nam 1845 mot ky su ngudi
Anh la Nesmitom da phdt minh ra biia hoi nuéc don dong va tir d6 ngay cang dugc cai
ti€n, da cho phép déng nhiimg coc c¢é dudng kinh 16n va sau hon.

Cudi thé ky XIX, & M§ ngudi ta di ché tao ra loai bda hoi song dong, loai nay cé
trong lugng bida nhé hon ma hiéu sudt déng coc lai cao hon. Nam 1856 mot chiéc cdu
duoc x4y dung qua séng Loire & Nantes ngudi ta da ding méng coc gé dai 30m. Ciing
khoéng thoi gian nay, mot chi€c cdu qua song Columbia & My diing coc gb dudng kinh
D =0,5m va dai 40m.

Nam 1887, lic nay vat liéu bétong c6t thép bt ddu duge dung trong xay dung, k¥ su
Hennebique 12 ngudi d4u tién da sit dung loai coc bang bétong cot thép. Cho dén nay
loai coc bing vat liéu niy con dugc sir dung rdt rong rdi trong nhiéu nganh cong trinh.
Ngoai coc betong cot thép, & My con hay diing loai coc 6ng thép, rudt bing bétong.

Méng coc 12 loai méng c6 nhiéu wu diém thich hop véi nganh x4y dung cdu. Phén 1én
cong tic thi cong Bm & noi kho, lai c6 kha ning chju tai 16n vi céc coc c6 thé déng
xudng cic 16p dat rdt sau. Vi vay trong nhiéu nim qua ngudi ta da tap trung nghién ciqu
dé ning cao kha nang chiju ti ciia méng coc, cai ti€n bién phap thi cong, cho téi nay c6
t6i trén 120 loai coc da nghién ciu va sir dung. Trong s6 céc loai coc d6, mot loai c6 cau
tao dic biét goi 13 coc xodn, loai coc ndy c6 miii c4u tao tuong ty nhu mii khoan va
dung phuong phap xodn dé ha coc vao trong dat. Nam 1836, ngudi ddu tién sir dung loai
coc nay 1a mot ky su ngudi Anh tén 12 Michel. Khoang nhimg nam 50 & Lién X0 (cii) c6
ti€n hanh nghién cu loai coc ndy, hién nay con mot s6 cong trinh cdu trén méng coc
x0én @ cdc nudc nhu Lién X6 (cii), Trung Quéc, Phip, Anh, An bov.v...

Ciing khoang nhilng nam 1950 - 1952 & Lién X6 (cii) da nghién ciu thanh cong
phuong phdp ha coc bing bia chan dong va tir d6 di md ra kha nang mdi cho viéc ha
coc c6 dudng kinh 16n tir 1 + 2m va c4c loai gi€ng vo méng c6 dudng kinh 3 + 6m.
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Coc 6ng c6 thé ché tao bang bétong du ting luc, vat liéu nay cho phép coc ¢6 thé 1am
di va chiu luc tot trong nhiéu trudng hgp. Déi véi coc réng, hién nay ngudi ta da dung
bién phip khoan dé m& rong chén coc tua trén dat, dd. Bién phdp nay cho phép tang siic
chiu ctia coc lén duge 10 + 20%.

Khoang vai chuc nam gan day, ky thuit thi cong méng giéng chim ciing dugc cai ti€n
nhiéu, nhat 1a trong khau dao dat ha giéng nho ding céc dung cu x6i dat va hit bun. D6i
v6i méng giéng chim dudng kinh 16n dé gidm b6t ma sét lén thanh giéng va tang nhanh
qud trinh ha, ngudi ta da dung két ciu giéng chim ao bun, nguyén tac chi yéu cta né 1a
tao ra khe chung quanh chu vi giéng va dat dé dé bun sét vao d6. Bun sét c6 tic dung
lam 6n dinh vich dat v gidm ma st khi ha giéng.

Mot k¥ thuat nita c6 dung dén vita sét thudng dugc dung dé thi cong cdc cong trinh
ngdm c6 kich thudc 16n hoac dai nhu dudng xe dién ngdm, cic khu nha cao tang la
phuong phdp "tuong trong dat". Nguyén tic co ban cla phuong phdp nay la dung céc
dung cu dao dat thanh cdc hao xung quanh cong trinh, qud trinh dao hao ding vita sét dé
én dinh vich. Sau khi dao hao xong ngudi ta dung phuong phdp dé bétong dudi nudc
hoac céc két cau dic san ghép thanh tudng.

VAI NET VE CONG TAC XAY DUNG MONG CAU & VIET NAM

Viéc tim hiéu vé cong tdc xay dung cla nhan dan ta trong lich si truéc day 2 rat cdn
thiét. Hién nay chua c6 tai liéu ndo néi vé cdc cong trinh xdy dung c4u duéi cic thdi dai
phong kién & nudc ta.

Trong thoi gian bi thuc dan Phdp xam lugc, nhan dén ta di xay dung mot s tuyén
dudng, trong d6 c6 xay dung nhiéu cong trinh cdu, c6ng. N6i chung, méng cua céc cdu
xay dung trong thoi ky nay con lai dén nay thuong thdy la loai méng néng, méng coc va
méng giéng chim, c6 do6i ché diing méng giéng chim hoi ép nhu méng cdu Ham Réng,
Long Bién.

Sau khi cudc khdng chién chéng Phdp ctia nhan dan ta thinh c6ng, chi sau mot
thdi gian ngén khoi phuc va phat trién kinh t€ ciing nhu trong thdi gian qué do tién
lén xay dung xa hoi chl nghia, cdn bo va cong nhén trong nganh giao thong van tai
cta ching ta da khéi phuc va xay dung thém rit nhi€u cong trinh cdu, c6ng, trong dé
c6 nhiéu cdu 16n.

Riéng vé cong tic thiét k€ ciing nhu thi cong méng, chiing ta da c6 nhiéu tién bo.
Cong nhan va cdn bo ky thuat cla ta da xay dung nhiéu cdu ¢6 méng giéng chim nhu
cu DPa Phic, cau Thang Long, cdu Lang Giang v.v...

Trén cdu Lang Giang, diéu kién dia chat ciing nhu yéu ciu do sau ha giéng chim
tuong doi 16n, thiét k& da bat buoc ddi sang méng giéng chim hoi ép va nhu vay lan du
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tién ching ta da ti€n hanh thi cong thanh cong cung véi su gitip d& cla chuyén gia
Trung Qudc, trong quad trinh thi cong da dam bao an toan lao dong rat tét.

Vé méng coc chiing ta da sir dung nhiéu loai méng tir bé thdp dén bé cao nhu cic
cdu: cdu Té Tiéu, cdu Ba Thd, cdu Chuong Duong va gdn day la cdu Song Gianh hoac
cdu trén céc tru coc mém nhu nhitng cdu trén quéc 16 1 8 Nghé An, Ha Tinh v.v...

Nam 1963 - 1964 lan ddu tién ching ta da thi cong thanh cong trong diéu kién dia chat
phuc tap chia cdu Ham Réng loai méng coc 6ng, day la diéu ma truéc day ngudi ta da bd
tay khong thé thuc hién dugc viéc xay tru gilla dong nuéc sau clia song M4, va phai
chuyén phuong 4n cdu sang dang phiic tap clia két c4u vdom 3 chét mat cdu chay dudi.

Tir nam 1966 trg di, khi d€ quéc My mé& rong chién tranh pha hoai bang khong quan
ra mién Bic, ching tap trung danh phd giao thong cla ta hdng ngan chan su phat trién
kinh t€ va van hod ciing nhu sy chi vién cho mién Nam. Nhung nhimg muu dé cia ho da
that bai, tat ca cic tuyén dudng di danh phé dir doi dén dau chiing ta vin dam bao giao
thong. Nhiéu két c4u tam bing coc, bing d4 x&p, bing tre'gd di dugc séng tao va da giir
cho cdc cdp lupn luon thong xe, cdc mach méu giao thong khong lic nao ngimg hoat
dong. Sau khi giai phong Mién Nam 1975, nudc ta th6ng nhat hoan toan, hé théng
dudng s ciia ta bi pha hoai nghiém trong trong chién tranh. D€ phuc héi giao théng,
nhiéu cdu, c6ng 16n nhé da duogc sira chita hoac xay dung méi. Cic cdu 16n cé thé ké nhu
cdu Thang Long trén méng giéng chim va coc 6ng, cdu Chuong Duong trén méng giéng
chim va coc thép. Cdu Bén Thuy trén coc thép bétong v.v.. Ngoai ra con rat nhiéu cdu
16n, nhé khic do cic nganh, cic tinh ddu tr xay dung di khic phuc rat nhiéu kkhé khan
va dam bao su luu thong ngdy cang t6t hon trong ca nudc.

Trén day 12 mot vai nét vé cong tic xay dung méng cu ciia nhan dan ta trong thoi
gian qua. V& mat nay cdc nganh x4y dung ciing da c6 rét nhiéu ti€n b, nhiéu loai méng
méi ciing nhu nhimg phuong phép thi cong, phuong phép gia c6 nén di dugc ti€n hanh
dat nhimg yéu cdu k§y thuat cao. & day ching 16i chua c6 diéu kién ddnh gid chung va
thu thap tai lieu dé gi6i thiéu thém cing ban doc. Mong ring trong thdi gian t6i sé thanh
1ap céc 8 chiic diic keét lai kinh nghiém thiét k& va xay dung nén méng trong cic nganh
giao thong, xay dung, thuy loi & nuéc ta.
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