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LOI NOI PAU

Hién nay ddt nuéc ta dang budc vao thoi ky doi méi va phdt trién kinh 16’ mét cdch manh mé. Do
vdy nhu cdu xdy dung cdc cong trinh ddn dung va cong nghiép ciing tdng lén khong ngimg, vi vdy
ma viéc img dung cdc két cdu bé téng cot thép ciing nhu cdc phuong phdp tinh todn két cdu luon
luén chiém mot vi tri quan trong.

Chiing 16i hy vong tdp tai liéu “Cdc bdng tra hé trg tinh todn két cdu” cé thé sé gitip ich cho
cdc ky sut lam cong tdc thiét ké, ciing nhu cdc ky su thi cong ngoai cong truong.

Tdp tai liéu “Cdc bdng tra hé tro tinh todn két cdu” dugc soan theo cdc tai liéu da dugc img
dung va tong két trong quad trinh céng tdc cia tdc gid ti nhitng ndm 1970 dén nay. Tdc gid dd
chuyén nhimg bai todn két cdu hoan toan dua trén ly thuyét tinh todn ddy rdc réi, phitc tap va cdn
phdi c¢6 cong cu tinh todn mdi thuc hién dugc, tré thanh cdc bdng tra don gidn ma khéng cdn phdi
lam cdc phép tinh.

Tdp tai liéu duge chia thanh 10 phdn:

- Tir phdn 1 dén phdn 9: Bao gém cdc bdng tra thudc linh vuc bétong cét thép, két cdu vi kéo thép
hinh, tinh todn xit ly nén méng cong trinh.

- Phdn 10: Phdn phu luc bao gém 8 phu luc chuyén vé 1y thuyét tinh todn va hudng ddn thuc
hanh tinh todn két cdu bdng cdc chuong trinh trén mdy tinh.

Cudi cung chiing téi xin chdn thanh cdm on cdc déng nghiép da déng gép nhiéu y kién trong
qud trinh hinh thanh va img dung Tdp tai liéu ndy va mong nhdn duoc y kién phé binh cia dong
ddo ban doc.

Téc gia



Phan 1

_ BANGTRACOTTHEPCUA
DAM TIET DIEN CHU NHAT CHIU UON

THUYET MINH

Thong thudng sau khi giai bai todn két cdu tim ndi luc (bing tay hodc bing mdy), ta sé tim dugc
cdc gid tri: moémen, luc cdt, luc doc clia céc tiét dién ddm. Budc tiép theo la phai tinh va b6 tri thép
cho cic tiét dién nay. Trong cac sach vé két cdu bétong cot thép, tir xua t6i nay, thudng dé tinh thép
cho ddm chiu u6n (chiu mémen) ta thudng 1am theo trinh tu sau:

Tinh gid tri cia hé s6 A

M
A =—- 1)
° R,bh?
— Sau d6 tra bang dé tim ra tri s6 y,,
Tinh dién tich c6t thép F, theo cong thiic sau:
M
B )
: YD'RE 'ho

Tir gid tri c6t thép tinh dugc, ta lai tra bing dé chon s6 lugng céc thanh thép sé b6 tri trong
ddm. Tuy nhién cong viéc tinh todn khong phai chi c6 vay, bai vi khi tinh todn néu gap trudng hop
0.4 < A, < 0,5 thi ta phai tinh theo c6t thép kép. Néu A, > 0,5 thi phai chon lai tiét dién va tién
hanh tinh to4n lai tir ddu. Cong viéc nay mat rat nhiéu thi gid va nham chén.

Vi vay trong qua trinh tinh toan, dé nhanh chéng va thuan lgi, ta c6 thé ti€n hanh lap mot bang
ma tir d6 né€u cé tri s6 momen c6 thé tra ngay ra s lugng c6t thép can bé tri trong dim img véi tiét
dién ddm da cho,

Cic bang tinh sdn dugc thiét lap trén co s cdc cong thic (1) va (2) vira néu & trén.

Vi du minh hoa: Tinh c6t thép cho ddm chiu uén cé tié€t dién chit nhat B x H = 20 x 50cm;
bétong mac 200, cot thép All chiu mémen M = 11,25Tm,

1- Tinh theo phitong phdp thong thiong, chon hy = 47cm,
- Tinh gid tri clia hé s6 A
. B
90 x20x 47

— Tra bang [2]) tim ra tri s6 y, = 0,83



- Tinh gid tri c6t thép F, theo cong thic sau:
_ 1125000
*0,83x2700x 47

— Tra bang [2] tim ra 3¢22 (F, = 11,40cm?),

=10,681cm?

2-Tinh theo cdch tra bdng ciia tdc gid:

Gid bang tra c6t thép tng véi cot 6 tiét dien B x H = 20 x 50. Véi tri s6 moémen da cho béng
M = 11,25Tm ndm giita hai tri s6 cia bang 1a 10,740 va 11,350Tm ta luén c6 s6 lugng c6t thép cin
1a 3¢22.

Két qua tra bang cho két qua hoan toan giéng nhu véi cch 1.

Cich tra c6t thép theo kiéu tra bi€u dé truéc day ciing di c6 trong mot vai gido trinh bétong cot
thép cia cdc tdc gid nuSc ngoai (Lién X6 cil), nhung cuc ki ric r6i, vi vay it 4p dung. Bang tra cét
thép khi biét tri s6 mémen d6i v6i ddm bétong c6t thép tiét dién chir nhat chiu udn rat thuan tién va
chinh x4c. Déng thdi gitp ngudi sir dung c6 thé kiém tra dugc kha nang chiu luc ciia ddm ma khong
cén phai tinh todn gi.



BANG CHON THEP CHO DAM BTCT CHIU UGN KHI BIET MOMEN
BETONG MAC 200 COT THEP All

Tiét dién ddm: B x H = 20 x 30

Tiét dién ddm: B x H=20 x 35

Tiét dién ddm: B x H =20 x 40

Tiét dién dm: B x H = 30 x 45

Moémen Zzn"f:h Bétri Mdmen 2:“::" B tri Mémen [:;n“:l:: B6tri Momen Z:nnt.[:h BG tri
KG.m | cotthep | | kGm P | cotthep | | kGm P | cotthep | | kom | cotthep
cm® cm’ cm cm

1482 | 2159 082 | 25 784 | 206 | 2014 u | 32z
2%14 2416
1705 | 2519 | 2614 23% | 298 3203 | 345 3033 | 382
216
1928 | 2879 2700 | 341 362 | 395 aar | a3y
2416 2418
252 | 323 02 | 364 w041 | 443 a2 | 491
2418
2061 | 359 | 2916 B7 | 42 s | 49 546 | 546
2418 220
572 | 3 »12 | 469 829 | 542 500 | 601
220
768 | 431 3889 | 512 5199 | 591 6384 | 655
2955 | 467 | 218 4165 | 55¢ | 220 5569 | 641 6838 | 710 | 282
362 | 503 w2 | se 5038 | 690 | 22 292 | 785
e | 53 a0 | 639 6308 | 7,39 ms | 819
%29 | 575 4958 | 652 6628 | 7.89 8139 | 874
222 225
3800 | 611 | 2020 5197 | 725 6349 | 838 8532 | 929
amo | em 537 | 768 7268 | 887 | 2425 8% | 983
w054 | 683 5695 | 810 w14 | 937 9349 | 1038
4199 | 719 5698 | 853 7885 | 956 %82 | 109 | 2
435 | 7.5 6119 | 895 | 2625 8181 | 1035 10045 | 1147
4500 | 791 6322 | 938 800 | 1085 | 362 || 10878 | 1202
w645 | 828 6525 | 981 o723 | 1y 10711 | 1257
%25
4789 | 864 6828 | 1024 8994 | 1184 1044 | 13,11
3425
90 | 8% 6912 | 1066 940 | 1179 146 | 1366
%22
5051 | 935 709 | 1109 g7 | 1282 1649 | 1421
5170 | 972 7262 | 152 9708 | 1331 | 3625 || 11921 | 1475
5268 | 10,07 8 | 1% 9930 | 1381 12193 | 153 | 5420
5406 | 10,44 7503 | 1237 10152 | 1430 12466 | 1585
322 3425
ss11 | 1079 4 | 1279 10349 | 1479 12708 | 163 |3922+2420
5616 | 1118 7888 | 1322 10546 | 1529 | 5020 || 12050 | 16,94




BANG CHON THEP CHO DAM BTCT CH|U UGN KHI BIET MOMEN
BETONG MAC 200 COT THEP All

Tiét dién ddm: B x H = 20 x 50

Tiét dién ddm: B x H=20 x 55

Tiét dién dém: B x H = 20 x 60

Tiét dién dém: B x H =30 x 65

Dién tich

Dién tich

Dién tich

Dign tich

Mémen BStri Momen BS tri Momen BStr Momen B6tri
ot
KG.m mﬁ:’f” cotthép || kG.m “m"‘f’ cotnép || KGm mq:f" cottnép || kGm m"‘f” o6t thép
403 | 368 | 216 || s200 | 407 678 | 448 | 218 || 768 | 488 | 2418
2418
w51 | 42 086 | 475 728 | 52 g7 | 569 | 2620
218 20
5508 | 491 6882 | 543 g7 | 579 o945 | 6506
%20 %2
646 | 551 7678 | 811 w57 | &n 10984 | 731
%20 2022
6855 | 613 827 | 679 10160 | 746 12086 | 813
%2
465 | 674 969 | 748 1083 | 821 13z | st | 22
%2
8% | 73 %78 | 816 mo0 | 895 | w2 || 14132| 975
807 | 797 1080 | 883 | 2% 12757 | 970 15137 | 1087
32
9179 | 858 1283 | 952 13603 | 1045 16141 | 11,38
%25 32
o2 | 919 1938 | 10,19 134 | 1119 17079 | 1219
»2
10245 | 981 12504 | 1087 15184 | 1194 18017 | 1301
325
10740 | 1042 13202 | 1155 15918 | 1269 18867 | 1382
»2 %%
1350 | 1103 13811 | 1223 16652 | 1343 19758 | 14,64
1769 | 1165 10466 | 1201 | %25 a2 | 1418 206% | 1545
12188 | 1226 14981 | 1350 18063 | 1493 21432 | 1628 |32+220
12645 | 1287 15543 | 1427 18740 | 1567 2% | 1708
325 322:220
13292 | 1349 16058 | 1495 19361 | 1642 2073 | 1789
13864 | 141 16573 | 1563 19082 | 17,07 270 | 1870
13002 | 1471 1088 | 1631 | 3s22+220 || 20803 | 1791 20446 | 1951
22243425
14283 | 153 | se0 || 17516 | 1699 21168 | 1866 5116 | 203
14663 | 1594 18024 | 1767 0732 | 194 25786 | 21,14
15006 | 1655 18446 | 1835 2200 | 2015 | 262243425 || 26380 | 2185
15349 | 17,47 18867 | 19,03 278 | 209 %092 | 27
502
15692 | 1778 19280 | 1971 | 262243025 || 23256 | 216 7504 | 2358 | 5425
15990 | 1839 19663 | 2039 2708 | 223 8130 | 2244
16301 | 1901 038 | 2107 59 | 2314 | ses || 28666 | 2521 | 6625




BANG CHON THEP CHO DAM BTCT CH|U UGN KHI BIET MOMEN
BETONG MAC 200 COT THEP All

Tiét dién dm: B x H = 22 x 30

Tiét dién ddm: B x H=22x 35

Tiét dién ddm: B x H =22 x 40

Tiét dién d&m: B x H =22 x 45

Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich
Momen c;:'m:p Bt || Momen ;6:'"; BSW || Momen olé:nu\ep BW || Momen O&"MP 86 i
kg.m o cét thép kG.m om? c6t thép kG.m ot cdt thép kG.m m? cft thép
1631 | 237 291 | 2815 2914 3062 325 3760 | 36 2916
2914 2916
1876 | 277 2635 | 328 3523 3,79 4326 | 42
2¢16 2418
2121 | 316 280 | 375 3083 | 434 4892 | 481
2918
2367 | 35 | 2016 3315 422 4444 | 488 5458 | 541
2418 2920
2598 | 395 3649 | 4,69 4878 | 542 5990 | 6,01
2620
2829 | 435 3073 5,16 5311 5.9 6523 | 661
2618 . 2422
3045 | 475 4276 563 2020 5718 | 651 702 | 721
32622 | 514 4582 6,1 6124 7,05 2422 7521 | 781
3478 | 554 220 4886 | 657 6531 759 8021 | 841
2425
3680 | 593 5190 703 222 6137 | 813 8487 | 9,01
3882 | 633 5453 75 7200 | 868 8953 | 9,62
2925
4070 | 673 517 | 7197 7642 | 922 9385 | 10,22
2022
4258 | 712 5081 844 7994 | 976 9818 | 1082 | 3¢22
3420
4460 | 752 6264 891 8374 | 1031 10284 | 11,42
4618 | 7,91 6488 | 9,38 8672 108 3922 10550 | 12,02
4792 | 831 6731 9,85 8997 14 11049 | 1262
4950 | 871 3420 6954 | 10,32 9295 19 1416 | 1322 | 3425
3922
5109 | 9,10 2425 " 108 9506 | 1248 11782 | 13,83
5268 | 950 7400 | 11,26 9891 | 1302 12148 | 14,43
3¢25
5412 | 989 7603 "7 10162 | 135 12481 | 15,03
5557 | 10,20 7805 122 10433 | 14,1 12813 | 15,63
5686 | 10,69 7988 | 12,87 10677 | 146 13113 | 16,23 |3922+2$20
3922
5816 | 11,08 8170 13,1 3925 10021 | 151 13413 | 16,83 .
5446 | 1148 8353 | 1361 11165 | 157 13712 | 17,43
392242620
6062 | 1187 8515 | 14,07 11832 | 162 - 13078 | 18,03
3925 5622
6177 | 1227 8677 | 1454 11599 | 16,8 14245 | 1864




BANG CHON THEP CHO DAM BTCT CHIU UGN KHI BIET MOMEN
BETONG MAC 200 COT THEP All

Tiét dién dém: B x H = 22 x 50

Tiét dién dém: B x H = 22 x 55

Tiét dién dém: B x H =22 x 60

Tiét dién ddm: B x H=22 x 65

Momen 2';";:" Boti || Momen 2';"& Botr || Momen 2';";:: BotT || Momen Z':t"":d' Bt
em | Pl camep || kGm P| sinep || kGm P canep || kem [ © P | cstnep
cm® om cm cm

au | 4o 5819 | 4487 | 218 5 | 42 | 8 || s3 | 537
218 2420
s | 4 6604 | 5285 ot | 57 | a2 || 6o | 62
220
618 | 53 7570 | 5983 9z | 687 0821 | 705 | 262
220 %2
670 | 607 45 | 673 10183 | 7.9 2072 | 805
- 22
7541 | 674 w9 | 747 e | 821 19250 | 894 | 225
22
o1 | 742 10008 | 82 20 | 903 | 2425 || 1a4m | o
840 | 809 10866 | 8975 | 225 || 13101 | 985 1552 | 107 | %2
wes | a7 | 225 || e | o7 w2 | 1067 1666 | 16 | 3424
%2
10006 | 944 12011 | 1047 umes | 115 1781 | 1252
%22 ;
10683 | 10, B2 | 121 15838 | 1231 o771 | 134 | W%
120 | 1079 | %2 || 1353 | 116 16702 | 1314 19802 | 143
%25
11814 | 1146 usz2 | 12m 17500 | 136 w75 | 152
425
12350 | 121 1512 | 1346 18317 | 1478 276 | 160 | 22020
12945 | 128 15013 | 1421 19185 | 156 2147 | 169
%25
13406 | 1349 16497 | 1495 1869 | 164 | 32242020 || 2056 | 178
5422
13009 | 1416 mer | 157 w614 | 172 2440 | 1878
32242620
370 | 1484 17664 | 1645 | - 21297 | 1806 25249 | 1968
5622
1831 | 155 1820 | 1720 21980 | 1880 26050 | 205
222+3425
1522 | 1619 |e22e2020 || 18797 | 17.05 2863 | 197 26869 | 2147
5422
15711 | 1686 19612 | 1869 28 | 25 2805 | 2226
224425
16129 | 1754 18927 | 1944 2905 | 213 Byt | 225
5425
16507 | 182 %0 | 2019 wes | 21 20004 | 2415
5422 222+3425
16884 | 188 s | 2169 =23 | 29 20666 | 2504
242+3428
e | 198 | L || 227 | 2 281 | 6238 | S5 || 0329 | 259
s | 02 | o+ || 2620 | 2 2078 | 28 0018 | 268
225 5425 2025+428
17931 | 209 2041 | 2318 26575 | 2546 | 20224328 || 31507 | 2773




BANG CHON THEP CHO DAM BTCT CHIU UGN KHI BIET MOMEN
BETONG MAC 200 COT THEP All

Tiét dién ddm: B x H=22 x 70

Tiét dien ddm: B x H=22x 75

Tiét dién d4m: B x H = 25 x 40

Tiét dién ddm: B x H =25 x 45

i ' Dién tich Dién tich
Momen [:';"t::" Bt || Momen ‘1'69:‘:' BSt || Momen c';"mé Bt || Momen c'd't"m B6 Ui
KGm Pl cottnep || kGm Pl caimep || kG Pl coitnep || kGm P| cottnep
cm? cm? cm? cm?
53 | 571 | 220 || 10983 | 615 | 2020 uso | 37 | 2016 || 4273 | 409
2418
10875 | 667 12612 | 718 | 262 a004 | 431 4916 | 478
2%22 218
12207 | 762 14261 | 821 527 | 49 5559 | 546
— 2%25 220
119 | 857 15011 | 923 5051 | 554 6202 | 614
2425 2%20
15057 | 9553 17463 | 1026 54 | 616 6007 | 683
%2 %2
16396 | 1048 19015 | 1129 6037 | 678 1413 | 751
322 %2
17651 | 1144 0471 | 1231 6499 | 739 7980 | 819
18906 | 1239 206 | 1334 | 3425 6%1 | 801 o547 | 8g8 | 2425
20160 | 1334 | 325 || 2381 | 1437 142 | 863 9115 | 956
2925
21332 | 1429 2740 | 1539 7854 | 92 9644 | 1024
22503 | 1525 26098 | 1642 | 392242420 || e285 | 98 10174 | 1083
420
20500 | 1620 [3422+2420|| 27350 | 1745 8686 | 1048 1085 | 11,61
u2
2678 | 1715 20610 | 1847 | 3¢28 9086 | 11,00 1157 | 1229
25849 | 1811 20079 | 1950 o17 | 1 11686 | 1298
5422 420
26769 | 1906 346 | 2053 o856 | 123 12103 | 1366
222+3425 42
a3 | 2001 20 | 215 10226 | 1294 12556 | 14,34
28693 | 2097 321 | 2258 10565 | 1356 12072 | 1503
22243425
2613 | 2192 M5 | 2361 10903 | 1413 | 5020 || 13388 | 1571 | 5420 -
30534 | 2287 3412 | 2463 | 202243428 || 11242 | 1479 13805 | 1639
3130 | 2383 | 5425 || 36382 | 2566 1550 | 1541 14183 | 17,08
32207 | 2478 ans2 | 2660 1es8 | 16 14561 | 17,76
202243428 2425+3¢28 425
32960 | 25,79 w225 | 217 12135 | 1684 14901 | 18,44
02 | 2669 30099 | 2674 12413 | 1726 15242 | 19,1
225+3428 425
4465 | 2764 20072 | 2078 | 2428+3¢28 || 12690 | 17,88 15582 | 19,81
35135 | 2859 o748 | 3079 1203 | 1849 15885 | 204
2928+3428 6622
35804 | 2955 41524 | 3182 | 4932 13183 | 19,116 16187 | 2120




