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Lo1 néi s6v

Thé ky XXI la thé ky cta nén kinh té tri thic. Trong méi sdn phdm
ching ta dung hang ngay, tu vat don gidn nhdt nhu bao bi géi x6i, géi
bdnh... cho dén phutc tap nhdt nhu chiéc dién thoai di déng... déu chia
ham luogng chdt xdm téng hop tri thic ctia nhén loai thuéc rdt nhiéu thé
hé ké tiép nhau.

Céng nghé Sinh hoc la mét trong nhitng nganh céng nghé mii nhon
cta nén kinh té tri thuc, né khéng chi lién quan dén viéc cdi tao thé gidi
s6ng ma lién quan dén sy tén vong cla cd nhan logi. Ching ta hdy tudng
tuong mét ngdy ndo dé dich bénh do virut, vi khudn bién d6i gen sé
nhanh chéng lan tran do su giao luu toan cdu vé sdn phdm chdn nuéi (v
du dich cim gia cdm) khéng thé kiém sodt, thi nhan logi sé bj tiéu diét
hang loat ké cd nudc nghéo ciing nhu nudc gigu. Céng nghé Sinh hoc
dang ditng trudc mét trong trdch nding né la bdo vé vén gen cta lodi ngudi
trudc hiém hoa tdn céng clia nan 6 nhiém méi trudmg va dich bénh. Hy
vong rdng trong thé ky XXI, trén co s cla céng nghé nhan bdn vé tinh va
céng nghé t€ bao géc, cdc nha sdn xudt sé cung cdp luong thuc, thuc
phdm tit cdc nha mdy khéng théng qua chdn nuéi va tréng trot.

Khéng cé tri thuc vé Sinh hoc phan t sé khéng cé céng nghé sinh
hoc. Cuén sdch nay nhdm cung cdp cho cdc sinh vién cdc truong Cao
ddng, Dai hoc, ciing nhu hoc sinh cdc trudng Trung hoc ph8 théng va
nhitng ai lam Céng nghé Sinh hoc nhiing kién thic co bdn nhét vé Sinh
hoc phan tir va Sinh hoc té bao, la 2 linh vuc khoa hoc nén clia Céng
nghé Sinh hoc.

Ngay nay Sinh hoc phén tit va Sinh hoc té bao dd di sdu nghién citu
nhitng vdn dé vé ctng sdu va réng khéng thé gidi thiéu ddy di trong mot
cuén sdch. Trong cuén sdch nay tdc gid chi dé cap dén nhitng vdn dé co
bdn nhét, khdi qudt nhdt & mitc d6 nhap mén lam co sé cho déc gid c6 thé
nghién ciru sGu hon vdo cdc linh vuc ma minh quan tém.

Cubn sdch gém 3 phdn : Sinh hoc phdn t&, Sinh hoc t€ bao va co s&
phan tit va t& bao clia Céng nghé gen va Céng nghé té bdo. Véi trinh d6 ¢
han chdc chdn rdng cuén sdch con nhiéu thiéu sét va chua ddp ung dugc
ddy di mong muén cla déc gid. Tdc gid hy vong nhén duoc nhiéu déng gép
cta déc gia dé€ c6 thé hoan thién hon cho nhitng ldn xudt bdn sau.
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Phdn maJ déu
CONG NGHE SINH HQC LA Gi ?

I - CONG NGHE SINH HQC (CNSH) LA MOT NGANH SAN XUAT
1.1. Khai nigm vé CNSH

C6 nhiéu dinh nghia vé CNSH nhung diing trén quan diém thuc tién san xuat thi CNSH
12 "nganh san xuét theo quy mo cong nghiép sir dung cdc doi tuong la vat chat s6ng (cap do
phan ti, t€ bao, co thé, hé sinh th4i) d€ san xuat ra cdc thanh phdm hang héa phuc vu lgi ich
clia con ngudi va xa hoi loai ngudi'.

1.2. Sy ra d&i va phat trién cia CNSH

Ra ddi vao nhimg nam 80 ctia thé ky XX, CNSH da nhanh chéng trd thanh nganh cong
nghé miii nhon trong nén kinh t€ tri thic.

Nén kinh t€ tri thic dua trén nén tang san xuat cic sin phdm, cong cu va dich vu 1a
thanh phdm clia lao dong chat x4m (tri thiic) (v6i ham lugng trén 70%). CNSH dugc xem 1a
cong nghé miii nhon cua nén kinh t€ tri thic (cing v6i cong nghé thong tin, cong nghé vat
liéu méi va cong nghé ty dong héa...), bdi vi cdc cong nghé ndy dugc hinh thanh va phét
trién trén nén ting clia nhitmg tri thiic, nhimg hiéu biét sdu sic va khdch quan céc hién
tugng, céc quy luat cha thé€ gidi s6ng trong d6 c6 con ngudi, né cé tic dong to 16n trong
'viéc con ngudi tién t6i 1am chi ty nhién va xa hoi, d6 ciing 1a d6i tuong clia nganh khoa
hoc : Sinh hoc hién dai ma tién than cla né 12 Sinh hoc phdn .

Sinh hoc phan tir ra doi ti nhiing nam 1953, thdi diém cong b6 cong trinh cla
Watson va Crick vé mé hinh c4u tric phan tir cia ADN - vat chit tao nén c4c gen - don
vi mang théng tin di truyén. Trén co s nghién ctu gen, nghién ciu ma di truyén, co
ch€ truyén dat thong tin di truyén ti gen (ADN) — Protein (c6ng cu cla su séng) —
Tinh trang (thuc thé t6n tai clia su s6ng), nghién citu méi tvong quan ctia hé théng s6ng
v6i moi trudng tu nhién va xa hoi, Sinh hoc phan tir da phat trién nhanh chéng va ngay
nay di tr& thanh Sinh hoc hién dai, khi ma Sinh hoc phan tir 1a co s& dé phat trién
CNSH va CNSH lai tré thanh co s& dé phat trién Sinh hoc phén tir.

Khong hiéu biét vé gen, v& ma di truyén, vé phién mi, dich ma, khong thé c6 cong
nghé gen. Khong hiéu biét méi tuong quan giifa gen va protein, va véi méi trudng & cdp do
t€ bao, mo, co quan va co thé, khong thé c6 cong nghé protein - enzym, cong nghé t€ bao,
cong nghé nhan ban vo6 tinh. Khong cé hiéu biét sau sic méi twong tic phic tap da chiéu
gilta hé th6ng s6ng v6i moi trudng, cdi ma ta thudng goi la Sinh thdi hoc, con ngudi khong
thé cai thien dugc moi trudng s6ng ctia minh (cong nghé moi trudng chéng 6 nhiém va bao
vé tai nguyén), ciing nhu tu cai tao minh va cai tao xa hoi loai ngudi.



Dé bién minh cho ham luong tri thitc tham nhap trong CNSH & miic do nao, ta hay
xem xét mot vai dan liéu sau day : Tai sao cdc nha k¥ thuat di truyén lai c6 thé thuc hién
cdy chuyén gen ngudi vao vi khudn E.coli dé san xuét cac dugc pham quy nhu HGH chita
cho em Kathy 10 tudi khéi bénh lun, dem lai hanh phiic khén ta cho gia dinh em ? Tai sao
ong Wilmut sir dung nhan t€ bao tuyén vi ciru giéng Dorset dé cdy ghép vao tring ciru
giong Blackface da bi mat nhan va da nhan ban vo tinh thanh cong ciru Dolly lam cho thé
gidi phai kinh ngac ? Vi tri thitc ndo ma céc nha liéu phdp gen da chira tri cho em bé géi
4 tdi bi benh SCID (severe combined immunodeficiency disease - bénh thi€u hut mién
dich nguy kich) thap tir nhat sinh ?

V4i co s& phan tir nao ma cdc nha cong nghé gen c6 thé tao dugc ging cé héi lon gap
hang chuc 14n cd héi binh thudng ? Cdc nha chon giéng lda tao dugc giong lda hat to c6
nhiéu mau sic ty nhién dep (ving, xanh, héng...), rdt bd dudng chia nhiéu B-caroten, tang
cudng tinh hdp thu sat cho co thé khi an gao cla giéng lda ny ?

Chi ¢4 tri thiic vé Sinh hoc phan tir méi c6 thé tra 16i duge cdc cau hoi trén day va thuc
hién dugc cdc cong nghé da néu trén day.

1.3. Lgi ich cua CNSH

Dé cho dé hiéu ching ta c6 thé dan vai vi du sau day :

- Trén thé gidi c6 dén hang chuc triéu ngudi bi bénh tiéu dudng, hang ngay ho phai
tiém thu6c insulin dé gidm luong dudng trong mau. Truéc nam 1982, cc hdng duge phdm
diéu ché insulin t tuy tang lgn hodc bd véi gid thanh rdt cao, hon nifa thu6c thudng gay
nén di tng cho 5% bénh nhan. Tir nam 1982, sir dung cong nghé di truyén (chuyén gen-
insulin ngudi vao vi khudn E.coli dé vi khuin san xuét insulin hang loat), cic hdng dugc
phdm di san xudt insulin theo quy mé coéng nghiép, do d6 1am ha gi4 thanh thuc insulin
hang tram 14n, cung c4p di nhu cdu cho c4c bénh nhan bi tiéu dudng va khéng hé gay nén
phan img phu.

- Céc nha tréng cay thudng sir dung phuong phap lai giong hoac phuong phdap chiét,
ghép... dé tao ra cdc gi6ng ciy t6t, nhung khong ddp tng dugc nhu cdu vé cay giéng ngay
cang nhiéu cla nén nong nghiép tién tién. Cdc nha CNSH da sir dung cong nghé sin xuat
cay giong bang cong nghé nuoi cdy mo t€ bao thuc vat invitro (cong nghé vi nhan giong),
két hop véi cong nghé chuyén gen da san xuat dugc theo quy mo cong nghiép cic giong
cdy rimg, cdy an qua, ciy rau, cay canh véi s6 lugng nhiéu nhat, trong thoi gian nhanh nhat.
Vi du, tit m6 phan sinh mét mim cd khoai tay, qua 8 thing nhan giéng invitro c6 thé san
xuit mot lugng ct gidéng di cung cdp cho 40 hecta gieo tréng, hoac tir mot méu 14 cay co
ddu, qua mot nam nhan giéng vo tinh cé thé san xuit dugc 5 triéu ciy con dong nhat c6
tinh khdng bénh cao, cho nang sudt tdi 6 tdn ddu trén mot hecta, nhiéu hon hang chuc 14n so
v6i huéng duong, dau tuong hodc lac. Bang cong nghé vi nhin gidng invitro, tir mot doan
canh héng, trong mot nam cé thé san xuat trén 400.000 cay giéng cho hoa dep, ddp ing
nhu cdu clia ngudi choi hoa va dac biét da tao ra dugc nhitng mau hoa chua hé cé trong
thién nhién nhu héng tim, héng den.
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- Bang cong nghé chuyén gen, ngudi ta da sin xuat dugc nhiéu gidng cd canh chua hé
c6 trong thién nhién nhu ca vang phét sing, cd soc ngii sic ban vdi gia dat hang tram 14n so
véi cd canh binh thuong.

Cudc s6ng con ngudi cang ngay cang van minh hién dai nhung ciing kéo theo cdc hau
qua nguy hiém, déc biét 1a nan 6 nhiém moi trudng. CNSH di giai quyét van dé 6 nhiém
boi cdc réc thai hiru co (phan, rdc hitu co) bang cong nghe khi sinh hoc (biogas) mot cach
c6 ich nhat, dem lai cudc s6ng van minh va tién lgi cho nén nong nghiép va nong dan toan
thé gidi, dac biét 1a cic nude dang phét trién nhu Trung Quoc, An Do, Viet Nam... nong
thon, ching ta phai séng chung véi rdc rudi, phan ga, phan lon, phan trau bd, phan ngudi
hoi théi, rudi nhang, giun sdn phat trién, kéo theo bao bénh tat..., nau an khong cé chat dat,
mua mang thiéu phan bén.... Cong nghé khi sinh hoc ding 1a "Ong But" da dem lai hanh
phiic cho nong dan. Chi cin xay mot bé khi sinh hoc 1a ching ta da don sach méi truong
ban thiu, c6 khi gas dé dun sudi, c6 phan hitu co an toan dé bén cho cay tréng, thu nhap
tang cao, doi s6ng cai thién, con em chiing ta hét bénh...

Cii lgi rd rang nhat cia CNSH thé hién & mic do tang trudng gid tri hang héa trong
nhimg nam gdn day. Ching ta hdy xem cdc théng ké vé gid tri san lugng clia mot s6 san
phdm ctia CNSH trén thi trudng thé gidi : nam 1998 dat khoang 40 - 60 ty USD, nam 2001
dat khoang 215 ty USD va du kién dén nam 2010 sé dat trén 1000 ty USD. Ngay tir bay gio,
nhiéu cong ty CNSH dam bd ra hang tram triéu dén hang ty USD dé ddu tu vao CNSH.

CNSH khong chi dem lai lgi nhuan cao cho nha san xudt ma con déng gép vao céng
cudc khai thdc va sir dung t6i wu nhat cdc a1 nguyén va nguén luc ctia dat nudc, phuc vu
phét trién san xudt, nang cao cht lugng doi s6ng cla nhan dan, xay dung nén san xut
cong nong nghiép sinh thdi bén vimg, 1am cho doi séng cla con ngudi cang no 4m, dat
nudc cang ngay cang giau manh, tuoi dep.

Ban c6 thé thic mac, dé lam CNSH phai ddu tu nhi€u von va chi danh cho céc nuéc
giau c6, cdc nha san xuat 1dm tién nhiéu ciia ! Con con nha ngheo thi 1am CNSH thé nao
duoc ! Xin thua, diéu d6é ding vi ddu tu vao CNSH tuy lgi nhuan cao nhung kha t6n kém.
Nhat Ban, Singapo ddu tu cho CNSH hang ty USD va 16i kéo cic nha CNSH tai gioi cla
Chau A (trong dé c¢6 Viét Nam) dén 1am viéc véi luong rédt cao. Thé nhung, CNSH khéng 1a
cuia riéng ai. Nu6c ngheo, ngudi ngheo van lam dugc CNSH va van thu duge lgi nhuén cao.
Dit nude Viet Nam ta thudc loai ngheo clia th€ gidi, nhung dé thoat khoi ngheo khé lai
cang cén lam CNSH hon ai hét. Ngudi Viét Nam chiing ta c6 long yéu nudc, yéu dan toc,
ham hoc, ham tim hiéu, cdn ci lao dong, c6 nhiéu sdng tao, ddm nghi ddm lam. DAt nuéc
Viét Nam c6 tai nguyeén thién nhién phong phd va da dang, tiém &n nhiéu hién tugng va quy
luat bién déi ky diéu. Chic chén ring ngudi Viét Nam c6 thé 1am CNSH chinh trén manh
dat than yéu cta minh va sé thu dugc lgi nhuan to 16n. Nhimg nam gén day, nhiéu gia dinh
nong dan da bo ra khoang chuc triéu déng dé chan nuéi, két hop lam bé biogas da thu lgi
t6i 50 - 100 triéu dong/nam va da cai thién dugc doi séng ro rét. Nhiéu nong dan chua hoc
hét phé thong da ddm ing dung CNSH vao nghé trong lda, tréng ngo, tréng hoa, nuoi c4,
nuoi tom... thu duge lgi nhuan to 16n.



Tuy chua duge ddu tu nhiéu, nhung nhiéu nganh CNSH cao nhu cong nghé chuyén gen,
cong nghé d4u 4n ADN, cong nghé vi nhan gidng cdy tréng, cay hoa, cong nghé thu tinh
trong 6ng nghiém... d dugc ing dung tai nudc ta va budc ddu da c6 két qué dang khich le.

CNSH ngay cang phat trién, cdc ky thuat ciing nhu quy trinh céng nghé ngay cang hoan
thién, s6 lugng va chat lugng ngay cang cao, lgi nhuan ngly cang nhiéu, canh tranh gita
cdc qudc gia va cong ty cang gay git... Nhung CNSH chi c6 thé phat trién dugc trén co s&
khoa hoc Sinh hoc hién dai ma c6t 16i vén 1a Sinh hoc phan tir. Nhimg chuong sich sau day
s€ trang bi cho cdc ban nhing kién thic t6i thi€u va co ban nhat vé Sinh hoc phan tir va Sinh
hoc t€ bao.

Il - GIOI THIEU MOT SO NGANH NGHE CNSH

2.1. Cac nganh nghé CNSH

Hién nay CNSH d4 phét trién va tr& thanh nganh cong nghé lién quan dén hdu nhu tit ca
cédc nganh san xut hang héa va dich vu clia doi s6ng xa hoi, tir noéng, 1am, ngu nghiép dén y
dugc, cong nghiép ché bién bdo quan luong thuc, thuc phdm, céng nghiép héa - my phim,
cong nghiép vi tinh, cong nghiép bao vé, 1am sach moi trudng... cho dén phdp y, gido duc
ciing nhu x3 hoi - dao difc hoc. Vi vy that khé c6 thé phan loai nganh nghé CNSH. Bang sau
day chi ra mot s6 huéng phuc vu cia CNSH (duge xem nhu huéng nghiép vé CNSH) :

Lihh vyc Ung dyng

N8ng, 18m, ngu nghiép | Céng nghé tao ching vi sinh vat méi cé ich. Cong nghiép 1én men
a8 sén xuslt céc ché phdm. C8ng nghé san xust gifng cly tréng,
vat nubi chng chiu bénh, thich nghi véi chc didu kién sinh théi va
cho ndng sudt cao.

Y duge CB8ng nghé san xust vacxin, khang sinh, khéng thé don dong, céc
thubc phong va chita bénh. Ligu phap gen va lidu phép thay thé
t& bio va mb. St dung céc bb cim bin sinh hoc, céc chip sinh
hoc dé phan tich y téva chdn doén bénh.

Céng nghidp thyc | Cng nghé sin xust céc loai thyc phdm méi cb gié tri dinh dudng

phé’m cao, cb g4 tri thubc - dinh dudng, cic chét b6 sung (cAc
vitamin, c4c axit amin...). C8ng nghé san xulit protein don bao,
céc loai enzym.

Kidm  eo4t  mbi| 50 dung chc cBng nghé x(t Iy, ché bién réc va phé théi. Cdng nghé

trudng kidm 504t va du dodn tinh trang 8 nhidm. Béo t8n céc hé sinh
théi ty nhién va nhan tao.

Nzing lugng C8ng nghé biogas. San xudt ethanol, hydro 13m nhién liéu. Pin
mat troi.

CBng nghiép hba chat | CBng nghé san xust chc axit hilu co. 5an xuit céc hba chat 1am
VAt lidu. San xudlt cAc cht tdy rlia. S4n xut phn bon, thubc
trlr s4u sinh hoc...
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