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Lis s

Cuon gido trinh Cd sd Ky thuat méi truong duge bién soan theo dé
cuong mon hoc chinh thite cua Truong Pai hoc Xay dung, nhdam cung cap cho
sinh vién nhitng kién thiic co bdn vé sinh thdi hoc, bdo vé moi truing, khai
thdc su dung hdp Iy va tiét kiém tai nguyén thién nhién. Péng thai con la tai
liéu tham khdo rat tét cho cdce ky su va cdn b6 chuyén nganh.

Cuon sdch nay do PGS. Tang Van Doan va PGS. TS. Tran Pic Ha
bién soan.

Giao trinh duge dung dé gidng day trong cdc truong dai hoc, cao dc?.ng va
cde truing day nghé. Khi su dung sdch, chiing ta cdn ci vao yéu cau cu the,
vao tinh chat ddc thiu cua titng nganh, nghé, van dung chon loc linh hoat, c6
thé'tinh giam bot cdc néi dung di sGu dé phit hap vdi doi tuwong hoc vién.

Trong tam cua gido trinh la nhitng vdin dé ky thudt méi truong nhu 6
nhiém khéng khi va bdo vé méi trudng khéng khi, 6 nhiém nude va bao vé méi
trudng nude, 6 nhiém dat va bdo vé méi truing dat.

Dé'dam bdo tinh khoa hoc va s can déi gita cdc chudng, thudn tién trong
viéc phan bo hoc trinh, hoc phan theo tinh than cdi cdich gido duc, gido trinh
dude chia lam 4 chuong:

Chuong 1: Khdi niém ca bdn vé sinh thdi hoc va bdo vé méi truing.

Chuong 2: O nhiém khéong khi va bdo vé méi truong khong khi.

Chuong 3: O nhiém nudc va bdo vé nguén nude.

Chuong 4: O nhiém dat va cdc loai 6 nhiém khdc.

Phén cong bién soan nhu sau:

PGS. Tang Vian Doan bién soan chuong 2 va cdc muc 4-3; 4-4; 4-5 cua
chuong 4.

PGS. TS. Tran Pitc Ha bién soan chuong 1; 3 va cde muc 4-1; 4-2 cua
chuong 4.

Cdc tdc gid xin cam on GS.TSKH. Pham Ngoc Déng; GS.TS. Tran Ngoc Chén;
GS.TS. Tran Hiéu Nhué da déng gép nhiéu ¥ kién trong qud trinh bién soan.

Trong qud trink bién soan c6 thé con nhiéu sai sét, chiing téi mong nhén
duwde nhitng y kién déng gop ciia ban doc va déng nghiép dé lan xudt bdn sau
gido trinh dwde hoan thién hon. Cdc y kién gop y xin gui vé dia chi : Cong ty
CP Sach Dai hoe -~ Day nghé, 25 Han Thuyén, Hai Ba Trung, Ha Nai.

CAC TAC GIA



Chuong 1

KHAI NIEM CO BAN VE SINH THAI HOC VA
BAO VE MOI TRUONG

1.1. KHAI NIEM VE HE SINH THAI, MOI TRUONG VA TAI NGUYEN
1.1.1. Hé sinh thai

1.1.1.1. Cdc thanh phan va co cdu chitc nang cua hé sinh thdi, cdac loai hé
sinh thai

Sinh vat va thé gigi vo sinh xung quanh ¢6 quan hé khang khit véi nhau va
thudmg Xuyén c¢6 tac dong qua lai, dac trung bang cic dong nang luong tao nén
cfu tric dinh dudng xdc dinh. Cic thanh phdn sinh vat cé quan hé véi chu trinh
tudn hoan vat chét (uic 12 trao déi chat giifa cic phan tir hitu sinh va v sinh) trong
mot hé théng, dugc goi 1a hé sinh théi.

Nhu vay hé sinh théi 12 mot hé chiic nang gém c6 quan xa cua céc ci thé song
va moi truong cia ching. Sinh thdi hoc 1a khoa hoc nghién ciru vé m6i quan hé giira
sinh vat va moi trudng s6ng cia chiing va gitta ching véi nhau.

V& mat co cdu, cic thanh phdn hé sinh thdi chia thanh hai nhém nhu sau:

a) Thanh phdn vé sinh: gébm cic chit vo co (C, N, CO,, H,0, O,...) tham gia
vao chu trinh tdn hoan vat chat, cic chat hiru co (Protein, gluxit, lipit, mun,...),
ch€ do khi hau (nhiét do, 4nh sdng, do 4m va cdc y&u 16 vat Iy khdc).

b) Thanh phdn hiu sinh: bao gém cac sinh vat san xudt (sinh vat w dudng,
chi yéu 12 cdy xanh, c6 kha nang tao thifc an tir cdc chét vo co don gian), sinh vat
16n tiéu thu hoac sinh vat an sinh vat, sinh vat bé tiéu thu hoac cic sinh vat hoai
sinh, chii yéu 1a céc loai vi khudn va ndm, phan giai c4c chat hiru co dé sinh s6ng,
déng thoi gidi phéng ra cdc chat vo co cho céc sinh vAt san xudt.

Heé sinh théi 12 don vi chifc nang co ban cua sinh thdi hoc bdi vi n6 bao gém
ca sinh vat (quin xa sinh vat) va moi trudng vo sinh (hinh 1-1). Trong d6, méi
mot phdn ndy lai anh huéng dén phin khac va ci hai déu cdn thiét dé duy tri su
s6ng nhu da t6n tai trén Trdi Dat.

Theo quan diém chiic nang, hoat dong ciia hé sinh thai duoc phan chia theo
cdc hudng sau day:

— Dong nang luong giita cdc thanh phdn.

— Chuéi thic an trong hé théng.

— Vong tudn hoan vat chat.

— Su phan b cdc thanh phén trong hé theo khong gian va thdi gian.
— Su phét trién va ti€n ho4.

— Diéu khién (cybernetic).
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Hinh 1-1. So dé mdt hé sinh thai vdi vong tudn hoan vat chat va déng ning lugng gilra
céc bac dinh dudng.

Trong hé sinh théi thuong xuyén c6 vong tudn hoan vat chat di tir moi trudmng
ngoai vao co thé céc sinh vat, tir sinh vat nay sang sinh vat khac, réi lai tir sinh vat
ra moi trudng ngoai. Vong tudn hoan nay dugc goi la vong sinh dia hod. C6 vo s6
vong tudn hoan vat chit. Do nhu cu t6n tai va phat trién, sinh vat cdn t6i khoang
40 nguyén t6 khac nhau dé xay dung nén nguyén sinh chit cho ban than minh.
Mot s6 vong tudn hoan vat chdt cha ciac nguyén t6 C, P, N dugc minh hoa trong
cdc hinh 1-2; 1-3 va 1-4. Tir moi truong ngoai, cdc chét trén di vao sinh vt san
xudt, qua sinh vat tiéu thu va sau ciing nho sinh vat phan huy tré lai moi truomg.
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Hinh 1-2. Vong tedm hoan cac bon.
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Himh 1-3. Vong tudn hoan phét pho.
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Hinh 1—4. Vong tuan hoan nita.

Dong nang luong xay ra déng thoi véi vong tudn hoan vat chat ¢ hé sinh thai.
Nang luong cung cdp cho hoat dong ctia tdt ca cac hé sinh théi trén Trai D4t la
ngudn nang lugng mat troi. Song chi mot phdn nho nang luong nay duogc sinh vat
san xudt hap thu dé san xuat ra chat hitu co, goi 14 Ndng sudt so cdp. Khéc véi
vong tudn hoan vat chat, nang luong khong dugce sir dung lai ma phdt tdn, mat di
dudi dang nhiét. Vong tudn hoan cia vat chat la vong kin. Dong nang lugng va
vong ho.

Vat chét va nang luong di vao hé théng goi la dong vao, di ra khoi hé théng
goi la dong ra. Dong nang lugng va vat chit néi cac thanh phdn cha hé sinh thdi
v6i nhau goi 1a dong noi luu. Theo su van chuyén cua dong vat chat va dong nang
luong, ngudi ta phan ra hai loai hé théng : hé théng kin, & d6 dong vat chit va
nang luong trao déi trong pham vi hé théng va hé théng hd, & d6 vat chat va nang
luong di qua ranh gidi cla hé théng.



Hé sinh thdi ¢6 thé phan chia theo quy mo6 nhu hé sinh thdi nho (vi du nhu
mét bé nuoi cd, mot phong thi nghiém...), hé sinh thai vira (vi du: dai duong, sa
mac, thanh ph6 16n...), hodc phan chia theo ban chat hinh thanh nhu hé sinh thdi
tu nhién (vi du: ao, hd...) va hé sinh thdi nhan tao (vi du: do thi, cdinh déng nong
nghiép, cong vién...). Tap hop cdc he sinh thdi trén Trdi D4t lam thanh hé sinh
thdi khong 16 1a sinh quyén.

1.1.1.2. Cdn bang ciia hé sinh thdi

Cic thanh phédn cua hé sinh thdi luén lu6n bi tic dong boi cac yéu 16 moi
truomg, duge goi 1a cic yéu t6 sinh thdi. Ngudi ta chia cic yé€u td sinh thai thanh 3
loai: cdc y€u 16 vo sinh, y€u 1@ sinh vat va yéu 16 nhan tao. Cic yéu 16 vo sinh nhu
nhiét do, do 4m, 4nh sdng, tia nang luong, dp sudt khi quyén v.v... tao nén diéu
kién song cho vi sinh vat va anh hudng truc 1i€p hoac gidn ti€p dén su 16n tai va
phét trién cla ching. Cdc yéu t6 sinh vat dac trung bang cic dang quan hé hoac
tic dong qua lai cla cdc sinh vat: quan hé cong sinh, ky sinh hoac déi khing. Cic
yéu 16 nhan tao 1a cdc hoat dong ciia con ngudi: cong nghiép, nong nghiép, giao
thong v.v... giéng nhu mot yéu 16 dia ly, tic dong truc ti€p lén hoat dong séng
clia sinh vat hoac 1am thay déi diéu kién song cta chiing.

Can bang sinh théi 1 trang thdi 6n dinh trong d6 cc thanh phén sinh thdi ¢
diéu kién can bang tuong d6i va c4u tric toan hé khong bi thay déi. Duéi tic dong
clia cdc y€u 16 sinh thdi, mitc d6 6n dinh nay c6 thé bi bién déi.

Céc he sinh thdi tr nhién déu c6 kha nang tu diéu chinh riéng, d6 la kha nang
thich nghi khi bi anh hudng clia mdi yéu 16 sinh thdi nao dé dé phuc héi tro lai
trang thdi ban ddu. Trang thdi can bing nhu vay chinh 12 trang thdi cin béang
dong. Nho sy tu diéu chinh ma cdc hé sinh thai ty nhién giir duge su 6n dinh méi
khi chiu tdc dong ctia nhan t6 ngoai canh. Qua trinh tu 1am sach ngudn nudc song
hé, dé phuc héi lai trang théi chat lugng nuéc ban ddu sau khi xa nuée thai, 1a vi
du vé su tu diéu chinh dé dam béao su can bing dong trong hé sinh théi song hé.

Su tr diéu chinh cha hé sinh théi la két qua cia su tr diéu chinh cta timg céd
thé, quéin thé hoac ca quin xa mdi khi c6 mot yéu 16 sinh thdi thay ddi. Nguoi ta
ciing chia cdc yéu td sinh thdi thanh hai nhém: yéu (6 sinh thdi giGi han va yéu (6
sinh thdi khong gi6i han. Nhiét do, ham lugng 6xy hoa tan, néng do mudi, thic
an... 1a nhitng y&u t6 gidi han, cé nghia la néu ta cho nhiét do thay déi tir thap lén
cao, chiing ta sé& tim dugc mot gidi han nhiét do thich hop cia cd thé, hay cia ca
quén thé; ngoai gi6i han d6, co thé hay quén thé khong 16n tai duge. Gi6i han nay
dugc goi 12 gi6i han sinh thdi hay gigi han cho phép cia cé thé, quin thé hay cta
qudn xa. Anh sing, dia hinh khong duoc coi la yéu t6 sinh thdi gii han d6i véi .
dong vat.

M&i ca thé, mbi quén thé cé6 mot gidi han sinh thdi nhat dinh d6i véi timg yéu
16 sinh thdi (hinh 1-5). Gidi han nay phu thugc vao kha nang thich nghi va tién hod
chia co thé, ctia quin thé va ciing phu thudc vao cdc y&u 18 sinh thai khac. Nhu vay,
st tu diéu chinh cha heé sinh thdi c6 gidi han nhat dinh, néu thay déi vuot qui gidi
han nay, hé sinh thdi mét kha nang tu diéu chinh va hiu qua la ching bi pha huy.



