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LOI GIOI THIEU

Cuén sich "Thiy van cdng trinh nang cao" (Quyén I1- Bién dang long song
dudi cau) dude coi nhit sdach gido khoa cung cdp cho cdc nganh xdy dung cong trinh
giao théng nhitng thong tin cd ban va cap nhét vé vdin dé déng luc dong séng, bién
dang long séng néi chung, du dodn xdi dudi cdu déi vdi dat khéng dinh va dat dinh,
cd 50 khoa hoc cua phudng phdp gia 6 can xot bdo vé chan céng trinh, bao vé duong
vao cdu va bét séng bing gia 6 dd - mét phuong phdp thong dung va hitu ich, dé dp
dung trong thiét ké, thi cong va bdo dudng. Cudn sach luén dude cap nhat va da
duoc sw dung dé giang day cho hoc vién cao hoc cua nganh xdy dung céng trinh giao
thong tir khéa 1 dén khéa 19. Cuén sdch gom bén chuong: Chuong 1. Gidi thiéu
nhitng van dé cd ban cua déng lue hoe dong soéng can thiét cho thuy lue cau, duing
va x6i ld. Chudng 2. Mé td ly thuyét va cong thite thue hanh du dodn xéi do dién
bién tu nhién ctia dong séng va x6i thu hep ¢ mdt cdt dudi cdau va & doan song bi
anh huong ciia khdu dé caw. Chuong 3. Chuong nay tap trung vao vin dé du dodn
x6i euc b d chan tru va mé cau déi vdi tru don va tru phite tap. Vdi thoi lugng han
ché nén chuong 4 chi tap trung vao gidi quyét van dé ngdn cdn x6i tai chan ‘ru, mé’
va bd séng bang phuong phdp bo dd.

Tdc gid xin bay to long cdm on chdn thanh dén tde gid ciia cdc céng trinh va bai
bdo trong cdc trang théng tin cia tap chi ASCE, TRB, JHR ma da dugc sit dung
trong qud trinh bién soan sdch va bay té lai cam on séu sdc dén bé mén Thiy luc -
Thity vin noi da tao diéu kién trong cong tdc, dong thoi cing gii loi cam on dén
phong phu trach dao tao sau dai hoc cia truing Pai hoc Giao théng Van tdi, cde
anh chi em lam céng tde in dn dé cuén sdch dén tay ban doc. Do trinh dé han ché
nén trong qud trinh bién soan khéng tranh khai sai sét, rdét mong nhdan duge su gép
¥ cua ban doc dé' lan tdi ban tdi cubn sdach duge hoan thién hon. Gép y xin giti vé Bé
mén Thiy lue - Thuy vin, khoa Céng trinh Truong dai hoc Giao théng Vén tai,
Ldng Thugng, Déng Da, Ha Néi. Pién thoai B6 mén: 0437662536, sé di déng clua
tdc gia 0912491456.

Tac gia
Tréan DPinh Nghién






Chuong 1
VAN PE CO BAN CUA PONG LUC HOC DONG SONG
pOI VOI KHAU PO CAU

1.1. PHAN LOAI SONG

1.1.1. Gidi thiéu chung

Hinh dang dong chay tu nhién gém hinh dang mat cét ngang, mat biing dong chay la
ham cta nhiéu bién ma quan hé nguyén nhan va hé qua ctia né that khé xdc dinh. Dong
chay cé thé can bang trong thai gian dai, song c6 thé thay déi hinh dang ddy trong thoi
gian 1. Dong chdy ¢6 thé nang cao hay ha thap ddy song do bdi, x6i. Hinh dang song
trén mat bang cé thé thing, phan thanh nhiéu nhanh, nhiéu lach hay uén khic quanh co.
Su phifc tap nay ciia quan hé hinh thdi dong chdy c6 thé duge ddnh gid thong qua dnh
chup vé tinh, ban d6 dia hinh dé tim su thay déi vé do déc, chiéu rong, chiéu sau, do
cong va hinh dang cong, x6i & bo theo thoi gian. Trude hét cin xét cic yéu t6 anh
huéng dén su 6n dinh cia dong chiy

1.1.2. Cac yéu t6 anh hudng dén su 6n dinh clia dong chay

Cic yéu 16 anh hudng dén su 6n dinh ciia ddng chdy, su 6n dinh clia cdu va dudng tai
vi tri cdu bic qua song c6 thé phan loai theo hinh thai va thiy luc.

a. Cdc yéu t6 hinh thdi gom (Hinh 1.1)
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Hinh 1.1. Cac yéu t6 hinh thdi dnh hwong dén sw on dinh clia dong chdy
( nguén: Brice va Blodgett, 1978):

- Kich cd dong chay, - Tinh v6n c6 clia dong chay,



- Vi tri thung liing song, - Bii song,

- Br dé tu nhién, - Cic diém khéng ché do doc

- Su u6n khiic, quanh co, - Tinh chét cta bo séng (16p bién),

- Su thay déi chiéu rong, - Mifc d6 phan nhénh ciia dong chay,
- Su phit trién cla bai cat, - Mitc dé tao nhdnh vong clia séng,

- Dia chat ddy song, - Cay co trén b song.

b. Cdc yéu td thity luc (Hinh 1.2)
- D6 16m, tdn s6 va thai gian li,

- Hinh dang ddy séng,

- Luc can trong dong chay,

- Hinh dang duomg mat nudc.
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Hinh 1.2. Phan loai kénh va su 6n dinh twong déi khi cdc yéu t6 thity luc thay déi
(ngudn: Shen va ccs, 1981)

1.1.3. Su diéu chinh cia dong chay

Trong co hoc dong soéng céc yéu t6 phiic tap nay ciia dong chay duoc hiéu la:

(1) Céc bién cha dong chay tu diéu chinh déng thoi cing mét lic déi véi su thay déi
ciia tu nhién hay ctia ca hé théng dong chay,

(2) Su phat trién lién tuc cuia cdc ki€éu miu dong chay, kich thuéc dong chay, céc bii
ndi va hinh dang nhdm ddy véi su thay déi clia luu lugng nude va bin cét.
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D€ hiéu phin ndo su tu diéu chinh clia dong chay truéc tic dong cha tu nhién va con
ngudi ta xét mot thi du: Hinh dang dong chay (mic do cong ctia séng) chi phu thudc vao
dé déc trong liic cdc yéu t6 khac khong déi (Hinh 1.3)
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Hinh 1.3. Miic dé cong cua lach sau phu Hinh 1.4. Quan hé doé déc Liu luong che séng
thuée vao do doc khi liu lieong nuce khong phdn nhdanh va song cong (Lane 1957)

dai (Richardson va ccs, 1988)

Hinh 1.4 minh hoa su phu thuéc clia hinh dang séng vao dé déc va luu luong, khi
$Q%* < 0,00070 song day cdt s€ c6 dang cong, khi SQ"* > 0,0041 song sé cod dang
phan nhanh, giira chiing | dang chuyén tiép trong quan hé S (m/m), Q (m%/s).

1.2. CAC PIEU KIEN HINH THAI CUA LONG SONG ON PINH

1.2.1. Khéi niém chung

Hinh théi cua dién bién ldong song la nghién citu hinh dang xuit hién, tén tai va quy
ludt phét trién ctia chiing trong qua trinh dién bi€n, nghién ciu su tic déng, anh hudng
ctia nhiéu y&u t6 khdc nhau. Cédc 1dng song thién nhién thudng cong, hay cic doan cong
n6i v6i nhau bing cic doan thing ngan, hay gom nhiéu lach phan ra, hop vao. Dong
song chay trong ving c6 dia chat dé bi x6i coi nhu thudc vao “ché dé chay” néu long
song 6n dinh trong thdi gian dai, song trong thdi gian ngin cé thé thay déi do su thay
déi ciia luu lugng nuée va luu lugng biin cit. Vay tinh 6n dinh clia long séng 1a tinh
khéng thay déi hinh dang, kich thuéc trong thdi gian di dai cia long séng goc. Quan hé
todn hoc giita cdc yéu t8 thiy luc, bin cdt va cdc yéu 16 hinh hoc ¢lia long song goc
trong dong song n dinh goi la quan hé hinh thdi cta long séng. Viy, quan niém én dinh
vé hinh théi hoan toan khac v6i quan niém 6n dinh dugc dinh nghia tir luc tiép tuyén don
vi 16i han hay t6c d6 16i han v6i ngu ¥ 1a khong c6 chuyén dong cua bin cit & ddy va
thanh long dan.

Hién nay tén tai hai hudng nghién ciru dién bién long song:

(1). Ly thuyét dong luc hoc; (2). Ly thuyét hinh thai hoc



Huéng thit nhat sir dung hé théng phuong trinh bdo toan nang luong (hodc dong
luong) va khéi luong déi véi dong nude va biin cit. Huéng thir hai thong qua s6 liéu do
dac hinh thdi va nguyén 1y bao toan vat chét, nang lugng ma tim ra quy luat thay doi,
phat trién ma phan loai, du doin bién dang long song. Ca hai huéng déu ¢6 thiéu sot,
nhuge diém riéng cdn bé sung cho nhau. Sau diy la quan diém vé 1y thuyét hinh thii.

1.2.2. Ly thuyét hinh thai
a) Nhdn thicc chung cua cdc Iy thuyét

Dién bién long song c6 thé dugc hiéu nhu |4 su thay d6i hinh dang, kich thudc cua
mat cat doc, mit cat ngang va vi tri mat bang dong chay trong diéu kién tu nhién hoic
do sur tdc dong cha con ngudi ma nguyén nhan 1a su khong cin bing gitra luong bun cit
dén doan dong chay va sic tai cia né. Thuc ra cic loai dién bién nay khong hoan toan
doc 1ap ma tic dong tuong hé 1an nhau, la tién dé va khéng ché 1dn nhau. Cic yéu 16 anh
hudng dén dién bién c6 nhiéu va phiic tap, song c6 thé chia thinh cdc yéu 6 tic dong
dén lich str hinh thanh ma dong nudc la yéu to chinh, tic déng noi tai trong long séng
nhu: Lugng nude nhap vao su phan phdi cia né; lugng biin cit nhap vao va su phan
phoi; dia chat, hinh thdi thung ling va doan song; do dbc thung ling; cudi cing la tic
dong cla con ngudi (d6i khi 1am thay déi ca qué trinh di néu). Nhu vay, c6 thé hiéu
dong song nhu 1a hé théng twr diéu chinh (nude va long song). Hé thong nay bao gém
dong chay, long séng, luu vuc va cic biéu hién khdc nhau cta ching 1a su dién bién
long song, su can trg chuyén dong cia dong chiy va cdc biéu hién khac. He thong nay
that phitc tap khong nhimg vé mat tri s6 ctia cic yéu t6 thanh phén bao gém: dong nudc
va biin cit, dia chat tir luu vue dé vao dong séng, luc cin ciia long va bii chéng lai dong
nuGc chdy, bién dang long séng thé hién qua su thay déi hinh dang mat cat theo chiéu
dai, chiéu rong dong chay..., ma con vé tinh chét trong méi tic dong tuong hé giira cic
yé&u t6 dé véi nhau. That khoé cé thé cé mo hinh todn mé ta ddy du cdc yéu t6 da néu. Do
vay bun cét chi dugc xem la thanh phdn x6i mén trong mua 1d tham gia vio dong chay,
trong dong song tuy thudc vio do tho hat va t6c do dong chay ma c6 cdc dang chuyén
dong khic nhau nhur di néu trong phin ché d6 chay. Trong tu nhién dong chay ¢é kha
nang thay ddi kha nang van tai bun cit rit rong phu thudc vao ché do, s6 lugng va thanh
phin hat tham gia, mot trong biéu hién dé 1a quan he giita chiéu roéng va dé sau cla mat
ciit B/h, .., su thay déi B/h nay doi khi lam thay déi ca dién bién long song. Ngudng can
déng vai trd quan trong trong qué trinh tu diéu ti€t. Su hinh thanh vi bao vé su 16n tai
cua ngudng can la do luong bin cit tham gia vao doan song vuot qui kha ning tai cét
clia nd, 1a khong tén tai hoan luu (dong chay ngang) hodc hoan luu yéu. Dong song cé
thé c6 hai loai 1 séng c6 bai va khong c6 bii. Bii song thutmg khong phai 1a két qua
truc tiép cua lii I6n, ma do dong chay xién tir bo nay sang bd kia qua thoi gian dai va
diéu kién dia chit sinh ra; phdn 16n cdc bai thuong ngap nudc.



