UMD st e o ey

GT.0000026415 OAN-LETHIHONG HAI
R THIEN TAI - PINH THI HIEN

Al NGUYEN
HOC LIEU

)71







NGUYEN THI THANH CHI (Chu bién)
PHAM PUC ROAN - LE THI HONG HAI |
LE HAI DANG - LUONG THIEN TA1 - DINH THI HIEN

Giao triph
THUT HANH TONG HOP
HOR HOC V0 CO

NHA XUAT BAN DAI HOC SU PHAM



Ma sb: 01.01.373/1181 — BH 2012



Trang

LOINOUBDAU oo 5
Bai 1. Di¢u ché dong(I1) sunfat (CuSO4.5H10) ..couvvverrrirerneiensnrenssiieeeescseneesses 7
Bai 2. Diéu ché phén nhdm - Kali (K804 Alx(S04)5.24H,0) ..o, 12
Bai 3. Diéu ché mudi Mohr (FeSOy(NH1):SO4.6H20) oo 17
Bai 4. Diéu ché axit orthophiotphonic (H3POg) .ccuuninnmmmnmasiminmmmaio 22
Bai 5. Diéu ché natri thiosunfat (Na,$;0:.5H,0) ............. T 27
Bai 6. Dicu ché Kali 10dUa (K1)....o.ovvvvorereocesrnricssnsinsessissssssessessssssssessssssssees 32
Bai 7. Tong hop kali clorat (KCIOR) ceeeeveeeerceeeeeeeeeeeeceses e e eeeee e 37
Bai 8. Tong hop kali pemanganat (KMnOj) tir quang piroluzit........................... 42
B, Tong hop leali cromal (iCr00) s 47
Bai 10. Tong hop natri cacbonat (x6 da) dua theo phuong phap Solvay .............. 52
Bai 11. Tong hop hat nano siéu thuan tir Fe;O.

bang phuong phap dong Ket tla ......c.coveveeeiieecieeeece s 57
Bai 12. Téng hop phire hexaamminniken(ll) clorua [Ni(NH3)6]CL2) ..ovvevervvcrnens 62
Bai 13. Tong hop phirc tetraammin dong(11) sunfat [Cu(NH3)s)SOs.H,0............ 67
Bai 14. Téng hop phire kali trioxalatoferat(11T) (K3[Fe(C,04)3).3H;0)................ 72
Bai 15. Tong hop phirc hexaaquocrom(I11) clorua ([Cr(H20)6]C13) cvvovevvrevennenne 77
Bai 16. Ung dung mot sd phuong phap vat li, hod li nghién ciru thanh phan,

caltao Nl chal R GG EhAE o R S e s 82
PHU LUC. MGt 50 DANEG tra CUU c....oocvvoveeveceeeseeseecesensessessssss s sesssssessessnesesssane 89
TATLIEU THAM KHAO .....oooovvoeeeoee e 94






LOI NOI PAU

Hoa hoc la mén khoa hoc thue nghiém. Nhé co thue nghiém, ngudi ta co co
so dé¢ khang dinh li thuyét mot cach vimg vang. Thuc nghiém giir mot vai tro quan
trong trong sur phat trién cua hoa hoc.

Gido trinh Thiee hanh Tong hop hod hoc vé co duoc bién soan ding cho sinh vién
nganh Hoa hoc, hé Pai hoc voi thai luong 2 tin chi. Gido trinh nay ciing la tai liéu
tham khao t6t dé boi dudmg ki nang thuc hanh thi nghiém cho hoc sinh giéi mén hoa
hoc cac cap.

Noi dung gido trinh gom /5 bai tdng hop cac chat va /5 hai mau tuong trinh
thi nghiém tuong (mg. Céc bai thi nghiém nay nham rén luyén ki ning, thao tac
thi nghiém vé tong hop chat vé co cho sinh vién, tao diéu kién cho sinh vién hiéu
siu hon nhimg kién thire li thuyét da duoc hoc trong cac hoc phan truée nhu phirc
chat, phi kim va kim loai. Bai /6 gioi thiéu cach xac dinh thanh phén, ciu tao mdt
trong cac chat tong hop dugce bang phuong phap vat 1i va hoa li. Bai nay buéc diu
gitip sinh vién lam quen véi cic phuong phap hién dai da duoc hoc dé xéc dinh
cong thirc ciu tao san phim téng hop duoc.

Pé cac bai thi nghiém co6 tinh kha thi trong diéu kién vé co s¢ vat chit con
kho khian yéu ciu dung cu hoa chét trong cac bai thi nghiém phai tuong doi don gian,
hom nira mdi bai thi nghiém sinh vién chi thuc hién trong 1 budi thi nghiém (3 gio),
riéng bai 16 dugce tién hanh trong 2 budi thi nghiém. Vi thé cac bai tong hop trong
gido trinh chua dé cap nhiéu viéc xac dinh do tinh khiét cia san phém ma chi
hudéng dan cach nhan biét dinh tinh san phim tong hop duoc va so bd danh gia
hiéu sudt cuia qua trinh tong hop.

Trong mdi bai thi nghiém, chiing tdi khéng nhic lai phan huéng dén céc thao
tac thuc hanh co ban do sinh vién da dugc hoc o phén thuc hanh hoa dai cuong va
hoa nguyén to. O mdi bai déu c6 cac cau hoi yéu cau sinh vién phai tra 161 trude
khi dén phong thi nghiém nhidm gitp cac em hiéu siu vé co so cac budc tién hanh
thi nghiém, muc dich cua timg thao tac va cac sb lidu cu thé trong bai. Cac cau hoi
trong phan tuong trinh gitp sinh vién biét van dung kién thirc mot cach c6 hé
théng dé giai thich cac hién tuong quan sat duoc va hiéu sau sic hon méi lién hé
gitra li lhuyél va thue nghiém.



Giéo trinh bién soan s bai nhiéu hon so vdi thoi lugng 2 tin chi dé bd mon co
thé Iua chon, thay ddi mét sb bai cho phu hop vai diéu kién cua phong thi nghiém
theo mdi nam hoc.

Gido trinh lan dau tién dugc bién soan nén chic chan khong tranh khoi nhimg
thiéu s6t. Rét mong nhén dugc nhimg chi dan, y kién dong gop cua cac chuyém gia,
ddng nghiép va ban doc dé chiing tdi ¢6 thé hoan thién giao trinh nay.

Xin chan thanh cam on.

CAC TAC GIA



Bai 1. PIEU CHE DONG(II) SUNFAT (CuS0,4.5H,0)

I. MOT SO TINH CHAT Li HOA PAC TRUNG CUA CuSO0,.5H,0

CuS04.5H:0 la nhimg tinh thé tam ta, mau cham. O nhiét dé trén 100°C,
CuSO..5H,0 bat dau tach nudc két tinh va lan luot chuyén thanh cac hidrat mau
lam CuSO4.4H,0, CuS04.3H,0 va CuSO4.H,0. U khoang 250"C, CuSQ,.5H-0
tach nuoce hoan toan tao thanh CuSO, khan la chét bot mau lrﬁng, rét hdo nude va
khi hit nude lai tao thanh cac hidrat. Khi tiép tuc nung o nhiét d¢ trén 600°C,
CuSO; bit diu bi phan huy.

CuSO; tan trong nuoc va ruou loang, khong tan trong ruou nguyén chat, dung
dich co méi truomg axit yéu. Khi CuSO; 5H,0 tan trong axit clohidric dic, qua
trinh hip thu nhiéu nhiét.

Dung dich CuSO; tac dung dugc voi cac kim loai dimg sau dong trong day
hoat dong hoa hoc, vai dung dich kiém., bi dién phan khi cé dong dién.... Po la cac
phan {mg thé hién tinh chat cia ion Cu®’. Ngoai ra, CuSOy con c6 phan {mg dac
trumg v&i ion Ba®* tao két tua BaSO;.

Il. HOA CHAT VA DUNG CU (dung cho mét nhém sinh vién)

_ Hoa chit: CuO bot, H,.SO, 15%, cac dung dich NaOH, BaCl,, NH;, nudc da,
gidy loc, P trang.

Dung cu S6 Dung cu sé Dung cu S6
A luong lugng il lwgng
| Cée thuy tinh 2 BG loc hut I Bép dién 1

100 ml ap suat thap
Diia thuy tinh 1 Ong nghiém 4 Phéu loc 1
Eg dong 25ml 1 Can phan tich 1 Kinh hién vi

Il. CACH TIEN HANH

Cho 25ml dung dich HySO4 15% (d = 1,105g/ml) vao cdc thay tinh 100ml.
Can 2 gam CuO bdt r6i cho tir tir timg luong nho vao cdc (vira cho vira khuay déu),
dnn:._: thoi dun nhe hén hop phan (mg trén bL]J dién cho dén khi luong CuO tan
hoan toan. Loc thu ldy dung dich sach roi ¢d dung dich trong ndi cach thuy dén
khi xudt hién vang tinh thé.



D¢ nguéi hon hop dung dich sau phan img o nhiét do phong roi lam lanh bzang
nude da. Khi tinh thé da tach ra, loc thu Iﬁy tinh thé CuSO4.5H,0, ¢ép san phidam
giira hai to gidy loc roi say ¢ nhiét do 60 70"C trong tu say khoang 30 phut.

Can san pham, tinh hiéu suat cua qua trinh diéu ché CuS04.5H-0.

Hinh anh tinh thé thu CuS0,.5H,0 dugce qua kinh hién vi:

Hinh 1

-

: Anh tinh thé CuS0,.5H,0.

IV. THU TINH CHAT CUA SAN PHAM

Léy mét vai tinh thé CuSO4.5H,0 diéu ché dugc hoa tan trong khoang 5ml
nudc trong coc roi chia vao 4 6ng nghiém:

Cho vai giot dung dich NaOH loang vao dng nghiém thir nhat.

Cho vai giot dung dich BaCl, vao éng nghiém thir hai.

Cho tir tir timg giot dung dich NH; dén du vao 6ng nghiém thir ba.

Cho mét it P tring vao dng nghiém thir tu.

Quan sat cac hién tugng xay ra trong ong nghiém. Giai thich va viét phuomg
trinh phan img.
V. CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu muc dich va co so li rhn)-'é} cua thi nghiém diéu ché CuSO,. 5H-0.

2. Trong thi nghi¢m diéu ché CuSO,.5H50, hiéu sudt cua phan img dwge timh
theo H:804 hay CuO? Giai thich.

3. Tinh khoi heong tinh thé CuSO,. 5H,0 va khéi heong H0 cin dimg dé diiéu
ché dwege 100ml dung dich CuSO, 10%.

Chui Y khi lam thi nghi¢m:

Trong qua trinh phan (mg c6 thé CuO bi két tang lam giam toc do phan (mg,
do do phai khuay lién tuc hon hop phan (mg.



