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LỜI NÓI ĐẦU

Hoá học là môn khoa học thực nghiệm. Nhờ có thực nghiệm, người ta có cơ  
sơ đế khẳng định lí thuyết một cách vững vàng. Thực nghiệm giữ một vai trò quan 
trọng trong sự phát triển của hoá học.

Giáo trình Tì lực hành Tông hợp hoá học vô cơ  được biên soạn dùng cho sinh viên 
ngành Hoá học, hệ Đại học với thời lượng 2 tín chi. Giáo trình này cũng là tài liệu 
tham khảo tốt để bồi dưỡng kĩ năng thực hành thí nghiệm cho học sinh giỏi môn hoá 
học các câp.

N ội dung giáo trình gồm 15 bài tồng hợp các chất và 15 bài mẫu tường trình 
thí nghiệm tương ứng. Các bài thí nghiệm này nham rèn luyện kĩ năng, thao tác 
thí nghiệm về tổng họp chất vô cơ  cho sinh viên, tạo điều kiện cho sinh viên hiêu  
sâu hơn những kiến thức lí thuyết đã được học trong các học phần trước như phức 
chất, phi kim  và kim loại. B ài 16 giới thiệu cách xác định thành phần, cấu tạo một 
trong các chất tồng hợp được bàng phương pháp vật lí và hoá lí. Bài này bước đâu 
giúp sinh viên làm quen với các phương pháp hiện đại đã được học đế xác định 
công thức câu tạo sán phẩm tông hợp được.

Đ ể các bài thí nghiệm có tính khả thi trong điều kiện về cơ sở vật chất còn  
khó khăn yêu cầu dụng cụ hoá chất trong các bài thí nghiệm phải tương đối đơn giản, 
hơn nữa mỗi bài thí nghiệm sinh viên chì thực hiện trong 1 buổi thí nghiệm (3 giờ), 
riêng bài 16 được tiến hành trong 2 buổi thí nghiệm. Vỉ thế các bài tổng hợp trong 
giáo trình chưa đề cập nhiều việc xác định độ tinh khiết cùa sàn phẩm mà chỉ 
huớng dẫn cách nhận biết định tính sàn phẩm tổng hợp được và sơ bộ đánh giá  
hiệu suất cùa quá trình tổng hợp.

Trong m ỗi bài thí nghiệm, chúng tôi không nhắc lại phần hướng dẫn các thao 
tác thực hành cơ bàn do sinh viên đã được học ở phần thực hành hoá đại cương và  
hoá nguyên tố. Ở  m ỗi bài đều có các câu hỏi yêu cầu sinh viên phải trả lời trước 
khi đến phòng thí nghiệm nhằm giúp các em hiểu sâu về cơ sở các bước tiến hành 
thí nghiệm , mục đích của từng thao tác và các số liệu cụ thể trong bài. Các câu hỏi 
trong phần tường trình giúp sinh viên biết vận dụng kiến thức một cách có hệ 

thống đề giải thích các hiện tượng quan sát được và hiểu sâu sắc hơn mối liên hệ 
giữa lí thuyết và thực nghiệm.
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Giáo trình biên soạn số bài nhiều hon so với thời lượng 2 tín chi để bộ mõin có 
thể lựa chọn, thay đổi một số bài cho phù hợp với điều kiện của phòng thí nglluiệm 
theo mỗi năm học.

Giáo trình lần đầu tiên đuợc biên soạn nên chắc chắn không tránh khỏi nlhiững 
thiếu sót. Rất mong nhận được những chi dẫn, ý kiến đóng góp của các chuyêm  gia, 
đồng nghiệp và bạn đọc để chúng tôi có thể hoàn thiện giáo trình này.

Xin chân thành cảm ơn.
C ÁC  T Á C  GIA
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Bài 1. ĐIÊU CHẺ ĐỒNG(II) SUNFAT (CuS04.5H20)

I. MỘT SỐ TÍNH CHẤT LÍ HOÁ ĐẶC TRƯNG CỦA CuS0 4.5H20

CuS0 4 .5 H: 0  là những tinh thể tam tà, màu chàm. Ớ nhiệt độ trên 100 c ,  
CUSO4.5 H2O bắt đầu tách nước kết tinh và lần lượt chuyển thành các hiđrat màu 
lam C uS 04.4H20 ,  C u S 0 4.3H:0  và C11SO4.H2O. ơ  khoáng 2 5 0 °c , C u S 0 4.5H:0  
tách nước hoàn toàn tạo thành C11SO4 khan là chất bột màu trắng, rất háo nước và 
khi hút nước lại tạo thành các hiđrat. Khi tiếp tục nung ờ nhiệt độ trên 600°c, 
CuSOj bắt đầu bị phân hủy.

C11SO4 tan trong nước và rượu loãng, không tan trong rượu ngu.yên chất, dung 
dịch có môi trường axit yếu. Khi C11SO 4.5 H2O tan trong axit clohiđric đặc, quá 
Irình hãp thụ nhiều nhiệt.

Dung dịch C11SO4 tác dụng được với các kim loại đứng sau đồng trong dãy 
hoạt động hoá học, với dung dịch kiềm, bị điện phân khi có dòng điện,... Đ ó là các 
phàn ứng thế hiện tính chất của ion Cu +. Ngoài ra, CuSƠ4 còn có phản ứng đặc 
trưng với ion Ba tạo kết tủa B aS 04.

II. HOÁ CHẤT VÀ DỤNG cụ  (dùn g cho một n h óm  sinh viên)

Hoá chất: CuO bột, H2SO4 15%, các dung dịch NaOH, BaCli, NH3, nước đá, 
giấy lọc, p trắng.

Dụng cụ
Số

lượng
Dụng cụ

Số
lượng

Dụng cụ
Số

lượng

Cốc thúy tinh 
100 inl

2 Bộ lọc hút 
áp suất thấp

1 Bếp điện 1

Đũa thủy tinh 1 Ỏng nghiệm 4 Phễu lọc 1

Óng đong 25ml 1 Cân phân tích 1 Kính hiển vi

III. CÁCH TIẾN HÀNH

Cho 25ml dung dịch H2SO4 15% (d =  l,105g/m l) vào cốc thúy tinh lOOml. 
Cân 2 gam CuO bột rồi cho từ từ timg lượng nhỏ vào cốc (vừa cho vừa khuấy đều), 
đồng thòi đun nhẹ hỗn hợp phán ứng trên bếp điện cho đến khi lượng CuO lan 
hoàn toàn. Lọc thu lấy dung dịch sạch rồi cô dung dịch trong nồi cách thủy đến 
khi xuất hiện váng tinh thế.
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Đ e nguội hỗn hợp dung dịch sau phản ứng ớ nhiệt độ phòng rồi làm lạnh bềàng 
nước đá. Khi tinh thê đã tách ra, lọc thu lấy tinh thê CUSO4.5 H2O, ép san phiấm 
giữa hai tờ giấy lọc rồi sấy ở nhiệt độ 6 0 “  70°c trong tủ sấy khoảng 30 phút.

Cân sản phẩm, tính hiệu suất cùa quá trình điều chế C11SO 4.5 H 2O.
Hình ánh tinh thê thu C 11SO4.5 H2O được qua kính hiển vi:

H ìn h  1: Anh tinh thế CUSO4.5H2O.

IV. THỬ TÍNH CHẤT CỦA SẢN PHANI

Lấy một vài tinh thể CUSO4.5 H2O điều chế được hoà tan trong khoảng 5>ml 
nước trong cốc rồi chia vào 4 ống nghiệm:

Cho vài giọt dung dịch NaOH loãng vào ống nghiệm thứ nhất.

Cho vài giọt dung dịch BaCỈ2 vào ống nghiệm thứ hai.

Cho từ từ từng giọt dung dịch NH3 đến dư vào ống nghiệm thứ ba.

Cho một ít p trắng vào ống nghiệm thứ tư.
Quan sát các hiện tượng xảy ra trong ống nghiêm. Giải thích và viết phươrng 

trinh phàn ứng.

V. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP

1. Nêu mục đích và cơ  s ờ  lí thuyết cùa thí nghiệm điêu chế C11SO 4.5 H 2O.

2. Trong th í nghiệm điều chế C11SO 4.5 H2O, hiệu su ất cùa phàn ứng được tiinh 
theo H2SO4 hay CuO? G iai thích.

3. Tính khối lượng tinh thể C11SO 4.5 H2O và khối lượng H ịO  cần dùng đê điìẻn 
chế được lOOml dung dịch CuSOj 10%.

Chú ỷ  kh i làm tl ií  nghiệm :

Trong quá trình phản ứng có the CuO bị kết tàng làm giảm tốc độ phàn ứnig, 
do đó phải khuấy liên tục hỗn họp phản ứng.
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