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LOINOI bAU

Cuon sach "KET CAU TANG TREN DUONG SAT" dwoc bién soan theo
chirong trinh dao tgo cua Nganh Xay dung Cau duomg chuyén nganh Promg
st va chuyén nganh Puwong sat - Cau da dwoe Hoi dong khoa hoc Triomg
Dai hoc Giao thong Vin tai, Bo Gido duc va Dao tgo phé duyét. Day la cuon
sdch ding dé lam gido trinh giang day, hoc tdp, nghién cieu cho sinh vién,
hoc vién cao hoc cac lop duwong sdt, cau dwong sdt, duong sat d6 thi... va la
tai liéu tham khao cho can b kv thudt trong Nganh.

“KET CAU TANG TREN DUONG SAT" la mén hoc chuyén mén chu yéu
chuyén nganh Cong trinh Dwong sdt, tudn thi muc tiéu dao tgo chuyén
nganh. Noi dung cudn sach thuyét minh nguyén Iy co ban, kién thic cor ban
vé duwomg ray dwimg sit khé hep 1000mm va cheomg sit kho tiéu chuan
1435mm, dap vmg nhu cdu nghién ciru, hoc tdp cua sinh vién chuyén nganh,
cdn bg ky thudt Nganh Puong sédt. Trong sdch gidi thi¢u Iy thuyét mdi, ky
thugt méi cua khoa hpe ky thudt duong sdt pht trién ciia mgt s6 nude tién
tién trén thé gici dwge vin dung vao kho dwomg 1000mm, két hgp ké hoach
timg butc phat trién Nganh Pudng sdt medc nha. Sach con gidi thi¢u, co so
Iy lugin ndng cao téc dg tau khdch, kién thirc co ban vé dwdmg sdt cao 1éc, co
56 1y thuyét ki thugit duomg sdt khing khe ndi viept khu gian, ky thugt moi vé
duomg sdt cao toc Chau Au va dwong sdt cao toc Nhét Ban.

Cuén sich “KET CAU TANG TREN PUONG SAT" gop phdn dép img
“Chién hrpc phit trién duong sdt Viét Nam dén nam 2020 va tam nhin
2050". Gidi quyét ndng cdp cheomg sdt Thong Nhdt hién co dat téc dj chay
tau khdach 100km/h, tau hang chay 80km/h, toc dp thiét ké co so ha rang
120km/h dat cap ki thudt quoe gia va khu viee, xdy dung tuyén mdi tau toc
d¢ cao.

NGgi dung cuon sdch chia lam hai tp.

1. Tap 1 (56 tiér hoc: 45 tiér) go:m 03 chwong

Chuong 1: Cdu tao tang trén diomg sdt

Churong 2: Cdu tao va thiét ké dromg ray

Chicong 3: Duemg noi tiép va dwong giao nhau.



2. Tdp 2 (s6 tiét hoc: 45 tiét) gom 03 cheeng

Chuwong 1: Tinh cuong d6 tuyén duong

Chuweomg 2: Nguyén Iy va thiét ké dwomg sdt khong khe noi

Chueomg 3: Prudmg sdit khong khe néi vieot khu gian va duomg sdt cao tic
khéng khe noi.

Cudn sach dupc xudt ban véi sie dong vién, sw ung ho nhiét tinh cua cde
thay, ¢é gido va dong nghiép trong Bé mon Puomg sdt. Qua ddy Tdc gid xin
bay 16 sir cam on chan thanh vi sy gidp d& va dgng vién cua cdn bo Nha
triromg, ddc biét la nhimg y kién nhdn xét va gép y cua cdc ban dong nghiép
vé ngi dung ctia cuén sdch. Tuy dd rdt cé gang trong qua trinh bién soan,
nhung khéng tranh khoi nhitg thiéu sot, tdc gia mong nhdn dwge nhimg y
kién déng gop cua ban doc dé cudn sdch dwoe hoan thién 16t hon irong Idn
xudt ban sau.

Tac gia



Chwong 1
CAU TAO TANG TREN DUONG SAT

Puong ray dudng sit gom: ray, ta vet, 1op da dam, phu kién lién két, ngam phong ray
r6i va duong ghi hop thanh (hinh 1.1).

LS
A

Hinh 1.1.
1- ray; 2- ta vet; 3- l6p da dim; 4- nén duong,

Puong ray la trang bj k¥ thuat chii yéu duy nhit cia dudng sét, 1a co so chay tiu,
dan huéng doan tu chay ddng thoi chiu dp luc dong cua banh xe, sau dé truyén
xuéng nén dudng.

Trinh d¢ khai thédc dudng st phan anh & ba tham sé: toc 4 chay tau, tai trong truc
va khoi lugng van chuyén. Néu téc d6 chay tiu tang, ap lyc dong ciing ting, cong thém
khéng tron phing & banh xe va dudng ray, thi ap luc dong & banh xe ciing tang 1,5~2,5
lin, nhanh chéng pha hoai duong ray; néu tai trong truc nang thém, thi anh huéng
khoéng t6t cho duong ray, néu khéi lugng hang héa hanh khach van chuyén téng, tic
dung cua tai trong doan tau tang nhiéu lin, 1am cho céc bd phén cua dubdng sat tich liy
bién dang du nhiéu, din dén sém hu hong.

Béi vay, cin cir vao diéu kién khai thac khéc nhau, yéu cu tiéu chuin duéng ray cé
céc cép do khic nhau, cudng d va tinh én dinh tuong (mg, dé dam bao doan tiu chay
ding tée do quy dinh, 6n dinh, an toan va lién tuc.

Quy pham thiét ké dudng sét tiéu chudn quy dinh tiéu chudn duong ray tuyén mai
vi cai tao duong sit chinh tuyén nhw bang 1.1. Quy trinh dai tu thiét bj duong sit
khong phin biét ta vet gd, ta vet bé tong ma déng loat b tri sd lugng ta vet nhu s0
lugng ta vet gd.



Bing 1.1. Loai dwdng ray tuyén chinh dwdng sit tiéu chuéin Trung Quéc

Pidu i B vi Trén | Loai | Dudi | Loai Loai
o on v <
kién i : nidng | ning | ndng vira nhe i)
i A triéu tan
Pidy | TOng trong thong qua nim >50 [25~50( 15~25 | 8~15 <8
]:1: Tée 4§ chay tau lén nhat kmh |<140| <120 | 120 | <100 | <80
- 1
thic C‘h]éu réng mit Pon - 74 7.4 7,1 6,5~6,7 | 5,6~6,1
nén dudmg Doi 11,6 | 11,6 | 11,2
Ray kg/m |75;60| 60 50 50 | 50;43
T 1680 i 1760~ | 1680~ | 1640~
vet 1
o 30 | [FREEESE thanty | 1720 1680 | 1600 | 1520
o8 | Bk km 1840~ | 1760
120 | ta vet T3 vet gd 1840 | 1840 1600
1760 | 1600
duomg| Bé (Nénduomg [Lopmat | em | 30 | 30 | 25 20 20
ray | day |datkhong
16p [thost nuoc [LOpdudi | cm 20 20 20 20 15
da
dam |Nén dudmg dé thodt nude | cm 35 35 30 30 25
Ghi chu:

Tinh téng trong théng qua nim, bao gm trong lwong ddu may toa xe déng thasi bao gbm
trong lugng doan tiu khach, duémg don tinh tong trong hai chiéu; duémg d6i tinh téng lugng
théng qua ciia mdi mét tuyén riéng.

Loai néing va trén niing phit hop diing ta vet bé tong, b tri 1760 thanh/km.

Nén dudmg dét khong thodt nude ding hai 16p dé Ba Iat, chi khi ndo cung cép vit liéu Iop da
16t khé khiin, dong théi khong xay ra phot bin thi da, c6 thé ding mét 16p da dim bé day liy
bing nén dudmg d4, thoat nude chng Scm.

Bing 1.2. Puimg ray dwdng sit khd hep Nhit Bin

Cép dudmg Pon vi Cépl | Cép2 Cip3 Cip 4

Téng trong théng qua ndm | trigu tin km/km | >20 10~20 5~10 <5
Téc 46 chay thu |én nhét km/h 130 120 110 95
Chiéu réng mit nén dudng m 55 52 50 50
Ray kg/m > 60 60 50 50; 43
86 thanh | Ta vet bé tong

PP P thanh/km 1760 1560 1560 1480
Bé day 16p da dam cm >25 >25 >20 > zo_]




Bing 1.3. Dudng ray duimg siit cao tée

Shinkansen TGV ICE
L P N i L.?::: Phip g::c Pitc g::f
E.‘éc tiéu chi chung
Biém diu Osaka | Tokyo |DaiBic| Paris Seoul | Hanover |Bic Kinh
Biém cudi Hakata | Morioka| Cao Lyon Pusan | Wiirzburg | Thuomg
| Hiing Hai
Chidu dian luyén km 563 496 345 410 423 327 1318
Nam bt ddu khai thac 1975 1982 | 2007 1983 2004 1991 2010
Phuomg thire vin doanh Mang dudmg mai Lién vin Lién van | Lién van
doc lap dudmg cil duimg cii | dudmg ci
Phuromg thire khai thac Chuyén khich | Khich | Khich | Khich | Khach Khich
Cac tiéu chi riéng
Kho dutmg mm 1435 1435 1435 1435 1435 1435 1435
Toe do thiét ké kmvh | 260 350 350 350 330 350
Vin toc khai thac km/h | 300 275 300 300 300 280 300
Ban kinh dutmg cong 16i thiéu
- Binh thudmg m 6000 6000 | 6250 4000 7000 7000 7000
- Kho khan m 4000 4000 3250 5100 5500
Siéu cao toi da mm | 180 180 180 180 150 150
Siéu cao thiéu cho phép mm 90 90 90 30-40 60 40
cé biét 90
Siéu cao thira cho phép mm 20 40
D dic thi da Yoo 15 15 25 35-25 25 12,5 12
Buémg cong dimg
- Binh thuémg m 15000 | 15000 25000 | 40000 | 25000 25000
- Kho khin m 15000 | 15000 16000 | 20000 25000 25000
|Khoang cach gira hai tim duémg m 43 43 4.5 45 5,0 4.7 5,0
Chiéu rdng xe m 338 338 3138 19 29 31 31
Cyr ly gitra cic thin xe m 0,92 0,92 1,12 1,7 1,43 1.9
Chiéu rong mat nén duimg m 11,6 116 | 136 13,6 14,0 13,7 134
Di¢n tich mat cit him m | 634 | 634 | 800 | 71,0 | 1070 82,0 100,0
M hinh toa xe EMU | EMU | EMU | Kéo ddy | Kéoddy | Kéoddy | Kéo diy
EMU
Tai trong tryc 1 14 14 14 17 17 195 20,0
H@ thdng tin hi¢u Khéng ché r dong| Cdc | Khéng | ATC, |Piéukhién| Khéng
doin thu thiétbj| chéwr | CTC, | twdong | chéwr
khong | dong | IXL |doan tau +|dong doan
ché c6 | doan tau tin hiéu | tau + tin
tin hiéu mijt ddt | higu mat
lién lac dit CTCS
vin
ATC va
CTC




Shinkansen TGY ICE
e Pl Nhat Bin L?) | phip S::c Pirc g::f
Hg¢ théng cép dién 25kV | 25kV | 25kV | 25kv | 25KV 25kV 25kV
60Hz | 50Hz | 60Hz | SOHz | 60Hz | ; e | 60Hz
Ciu 130 dwimg Tém ban trén 90% | Ban Di Pd | D4 ban | Ban.da
Ray 60kg/m | 60kg/m [60kg/m| UK60 | UK60 | UK60 | 60kg/m
Ta vet BTDUL | BTDUL BT 2khéi| BTPC | TVBT | BTDUL
Chiéu day dém duimg cm 30 30 35 35 30 5
Nang lyrc vin tii sb doan tau ngdy 302 302 260 300
S6 hanh khach/don tau khach | 1260 | 1260 754 844
Tiéng bn dB | 70-75 | 70-75 £7-92 £5-92
P an toan Chura xay P xay ra b xay ra
ra tai nan tai ngn a1 nan
3 lin 3 lan
1.1. RAY

1.1.1. Cong dung va tinh ning cua ray

Ray la bg phén cha J‘yeu ciia dwong ray dudng sét, ding dé do va din hu'ong cho bénh xe
diu may toa xe, trye tiep ch;u ap luc cuwe 16m tir banh xe va truyén luc xudng ta vet.

Badi vay, banh xe yéu cau ray phai cé mat lan lién tuc, tron nhin va luc can nho
nhét. Trén dudng sit dién khi hoa hoac khu gian déng dudng ty dong, ray con 13
dudng ray din dién.

Péu may kéo doan tu chay 12 nhé ma sat tiép xic giita dinh ray va banh dong dau
may, do d6 yéu cdu mit dinh ray nham. Nhung toa xe thi lai khac, banh xe toa xe yéu
cAu mit dinh ray tron nhin, dé giam lyc can chay tiu. H:én nay kh1 ché tao ray, khong
c6 gi gia cong dic biét ma vin duy tri mt dinh ray tron nhin, déi voi ddu may khi can
thi rai cat 1én mat dinh ray dé ting d6 nham.

Khi tiu chay, banh xe truyén xubng ray lyc thing dimg, lyc nim ngang va lyc nim
doc (hinh 1.2). Ngoai ra do thdi tiét va cic nhan
td khdc ciin anh huéng dén ray chju lyc. Ray
chju tmg sudt udn 1a cha yéu, ngoél ra ray con
chju tmg sudt tiép xic, img suit cuc by va img a
suat nhi¢t, lam cho ray bi co ép, gidn dai, ubn
cong, v&n xoén, ép guc, mai mon hodc gly. Bai
véy yéu cdu ray phai cé du cudmg 49, d6 dai va
chong mai mon. D6i véi thép ray, thi tang 49
cimg c6 thé ting duge chéng mai mon, nhung lai
thanh don, d& giy cho nén yéu chu thép ray c6 4o
dai thich hop va do cimg nhét dinh. Hinh 1.2,

1.1.2. Trong lwrgng cua ray
Trong lugng cia ray duge xéc dinh trén co so tai trong truc, téc dd chay tiu, nang

luc vin chuyen chét lugng ché tao ray va mat cit ngang cua ray. Theo tai liéu nghién
ciru cua gido su Sakhunhian da xac dinh trong lugng cua ray theo cong thic:
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