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LOI NOI PAU

Co s¢ dé ndng cao nang sudt lao dong trong néng nghiép la dp dung co gidi
héa tong hop va sir dung cdc phwong tién tir ddng, dp dung cdc hé thong mdy phi
hop véi diéu kién cua teng vimg san xudt. Trong nganh trong trot & Viét Nam hién
nay, viéc sir dung mdy néng nghiép trong mot khau hay mét Hé théng mdy canh
tic cho cdc logi cdy trong rat phé bién. Viéc dp dung hé thong may hién dai c6 ¥
nghia quyét dinh trong viéc ndng cao san heong cdy trong, ha gid thanh san
phdm, giam nhe lao ddng va ndng cao nang sudt lao déng. Tuy nhién viéc co gidi
héa trong trot va thu hoach phdi phit hop véi diéu kién thién nhién va diéu kién
canh tdc ciia tirng viing néng nghiép cu thé. Chinh vi vdy néi dung ciia cuon gido
trinh Co khi Nong nghiép gioi thiéu cau tao cua mot s6 logi may va thiét bi co khi
nong nghiép cé thé sir dung phiv hop cho viing dong bang, trung du va mién nii.
Gido trinh Co khi Nong nghiép dwoc bién sogn theo chwong trinh dao tao danh
cho sinh vién dai hoc cdc nganh Trong trot, Sw pham kj thudt néng nghiép,
Khuyén néng, Phat trién nong thén, Kinh té néng nghiép v.v...

Gido trinh gom 2 Phan:
- Phan I - Béng lic trong néng nghiép.
- phan II - Méy néng nghiép.

Trong phan I ching t6i gidi thiéu cau tao ciia mét so6 dang déng luc ding
trong néng nghiép nhw déng lwc di dong va déng le tinh tai, nhitng kién thirc co
ban vé bao dwéng - sira chita mét sé loai mdy kéo vira va nho.

Trong phan Il ching téi giGi thiéu cdu tao, cach siv dung cia cdc logi mdy
trong hé thong mdy canh tdc, trong hé thong mdy thu hoach va sau thu hoach.
Ngodi ra con gidi thiéu cdach linh todn mét s6 chi tiéu Kinh té - Ky thudt cia lién
hop may nong nghiép.

Gido trinh nay do ThS. Cit Ngoc Bdc lam chii bién va phdn cong bién soan
nhuw sau:

Trong phan I: chwong I, chwong do ThS. Cii Ngoc Bdc bién soan, chuwong III
do ThS. Vi Puc Hai bién soan.

Trong phan: chwong IV do ThS. Cii Ngoc Bic bién soan, chwong V va chwong
VI do ThS. Cii Ngoc Bdc va ThS. Ha Vin Chién ciing bién soan.

Pé bién soan cudn gido trinh nay ching téi da hét sirc c6 gang, tuy nhién sé
khong thé tranh khoi ¢é nhitng thiéu sot. Rt mong nhdn dwoe nhitng loi gop ¥ quy
bau cua doc gia.

Nhom tac gia



Phan I
PONG LUC TRONG NONG NGHIEP



GIOI THIEU CHUNG VE PONG LUC TRONG NONG NGHIEP

Trong san xuat ndng nghiép hién nay thudng dung hai loai dong luc: dong luc
di dong va dong lyc tinh tai.

Pong lyc di dong 1a dong luc chuyén dong trong qua trinh lam viéc nhu may
kéo cac loai va 6 to.

Pong lyc tinh tai 1a dong luc ¢ dinh tai mot chd khi lam viéc va truyén dong
nang cho cac may canh tic nhu dong co dién, dong co nd tinh tai, dong co su
dung suc gid, nudc v.v...

1. CAC BQ PHAN CHINH CUA MAY KEO

May kéo la dong luc di dong, co thé chay trén dia hinh phtre tap va c6 luc kéo
& moc 16n. May kéo c6 cong dung rat 16n trong san xuat nong nghiép dung dé kéo
may noéng nghiép loai treo va méc, c6 truc trich cong suit ciia may kéo dé truyén
chuyén dong quay cho cac bd phan 1am viéc ctia may néng nghiép, dung dé lam
dat, gieo tréng, chdm sdc, bao v¢ cay tré)ng, thu hoach, chuyén chd nong san, phan
bon, san Ui cai tao dong rudng... may kéo con ding dé truyén dong cho nhitng may
tinh tai nhu bom nudc, xay xat, dap lua...

May kéo 1a loai may phirc tap gdm nhiéu co cau, hé thong khac nhau, c6 tac
dong 1an nhau. Cau tric va phan bd nhitg co cdu va hé théng nay cé thé khac
nhau, nhung vé nguyén tic ciu tao va nguyén Iy lam viéc cua ching gidng nhau.
Céu tao chung ciia may kéo c6 thé chia lam cac phan chinh sau day: dong co, hé
théng truyén luc, hé théng chuyén dong. co cdu diéu khién, cac trang bi lam viéc
va trang bi phu.

Hinh 1.1. So do cdc bo phdn chinh ciia may kéo,

a. Cau sau chu déng; b. Hai cau cha déng

1. Do6ng co; 2. Ly hop chinh; 3. Truyén lwc trung gian; 4. Hop sb: 5. Truyén lwc chinh; 6. Bo
vi sai; 7. Truyén lwc cudi cung; 8. Ban truc; 9. Cau sau chi déng; 10. Hop phan chia;
11.Truyén lwc cac dang; 12. Truyén lyc chinh ciu trwdc; 13. Bo vi sai; 14. Truyén lwc cudi
cung;
So dd cac bo phan chinh cia may kéo trinh bay trén hinh 1.1 gdm c6: dong co
1, ly hop chinh 2, truyén luc trung gian 8, hdp s6 4, truyén Iuc chinh 5, bd vi sai 6
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va bo phan truyén luc cudi cung 7 véi cac ban truc 8. BO phan truyén luc chinh,
b vi sai va bo phan truyén luc cudi cling ctia may kéo banh thudng dit trong mot
than chung. Nhom co cdu ndy goi la cau sau chi dong ctia may kéo.

1.1. Pyng co

Pong co dung dé bién nhiét ning ciia nhién liéu chay trong xilanh thanh cong co
hoc (co ning) tac dong 1én truc khuyu va truyén dén phan truyén luc ciia may kéo.

Dong co gdm cd nhitng co cau va hé thong chinh sau day:

* Co cdu bién tay quay: ding dé thuc hién chu trinh 1am viéc ctia dong co va bién
chuyén dong tinh tién ctia piston trong xilanh thanh chuyén dong quay tron ciia truc
khuyu.

* Co cdu phdan phoi khi: ding dé nap khong khi sach vao xilanh, dong thoi
day khi chay ra khoi dong co vao nhiing thoi diém xac dinh, theo dung trat ty 1am
viéc cua dong co.

* H¢ thong cung cdp nhién liéu: ¢6 nhiém vu cung cap hon hop dat hoic
khong khi va nhién li€u vao xilanh dong co.

* H¢ thong boi tron: c6 nhiém vu cung cap lién tuc dau nhon sach dén bé mat
lam viéc céc chi tiét may cua dong co vé1 mot lugng can thi€t, védi mdt ap suat va
nhiét d§ nhat dinh.

* Hé thong lam mdt: dung dé thu nhiét luong tir cac chi tiét ctia dong co bi
nong 1én trong qua trinh 1am viéc va truyén ra ngoai, nham giir cho dong co lam
viéc & ché d¢ nhiét tét nhat.

* Hé thong khoi dong: ding dé thyc hién viéc khoi dong dong co chinh duoc dé dang.
1.2. Phan truyén lyc

Phan truyén lyc may kéo gém mot loat cac co ciu, bd phan dung dé truyén
luc tir dong co dén banh cha dong va cho phép thay dbi tri sé cuia luc dé, ciing nhur
chiéu chuyén dong quay tuy thudc diéu kién lam viéc ctia may kéo.

Nhiém vu céc co ciu, bd phan trén h¢ théng truyén luc may kéo:

* Ly hop chinh: ding dé ndi ém diu va ly khai mot cach nhanh chéng dong co
1am viéc (truc khuyu) véi phan truyén lyc (truc hop sbt.

* Truyén lyc trung gian: (con goi 1a truyén lyc cac dang) ding dé truyén
chuyén dong quay (momen quay) tir truc khuyu (hodc truc ly hop chinh) dén truc
so cap hop sb.

* Hop sé: dung dé thay doi tc do chuyén dong cua méy kéo, dong thoi thay doi
luc kéo ctia nd va bao dam cho méy kéo c¢6 thé chay Iui hodc cat truyén dong tir dong
co dén cac bo phéan truyén dong cho banh chu dong khi can dimng may kéo lau.
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* Truyén lyc chinh: dung dé tiép tuc giam sd vong quay cua truc truyén dong
v6i muc dich 1am ting mémen quay truyén dén cac banh chii dong.

* Bé vi sai: dung dé 1am cho hai banh cha dong c6 thé quay véi toc do khac
nhau, nham dam bao cho may kéo quay vong duoc dé dang.

* Truyén lyc cuoi cung: dé gidm toc d) quay va tang momen quay truyen dén
cac banh chu dong cua may kéo lan cudi cung.

1.3. Phin di ddng va co ciu lai

* Phan di djng: gdbm céc banh chii dong va banh hudéng dan may kéo banh
16p. Vé6i may kéo xich phan di dong bao gdm banh sao chu dong (cau chi dong)
hé théng banh d& va dé xich, banh dan va dai xich.

* Co cdu lgi: dung dé thay doi huéng chuyén dong cua may kéo.

V6i may kéo banh 16p ¢& 16n co cu 1ai co chic niang thay doi hudng di
chuyén ctia banh din huéng dé thay d6i hudng di chuyén cia xe.

V&i may kéo banh 16p ¢& nho va may kéo xich co cau lai bao gdm cac ly hop
chuyén huéng va phanh ham hd trg cho qué trinh chuyén huéng.

* Phanh ham: dung dé giam toc d6 di chuyén cua xe khi can thiét, hd trg cho
qué trinh ra vao s6 (may kéo xich), hd tro xe khi can quay vong gip va khi bi sa
liy (may kéo banh hoi va banh xich).

1.4. Cac trang bi 1am viéc va hé thong dién ‘

* H¢ thong ndng ha thuy lyc: bao dam treo
may nong nghi€p vao may kéo, ha may nong 2

nghi¢p xuong vi tri lam viéc va nang Ién vao vi

tri di duong. Ngoai nhi¢ém vu chinh, cac bo phan CEF\\
3

ctia hé¢ thdng nang ha thuy luc con co thé sir

dung dé lam céc cong viéc phu khac (ning may 3 T

kéo, diéu khién cac bod phan lam viéc cia may 8 5

néng nghiép mobe... ). \ 6
* Truc thu céng sudt: ding dé truyén dong -~

cho cac bo phan 1am viéc cia may nong nghiép J - '\

moc vao may ké0, ciing nhu dé truyén dong cho 7

ay khi lam viéc tinh tai. )
may Kt faf viee fnh tat Hinh 1.2. Cac phan chinh cua oté

* Heé théng dién: bao gé)m hé théng chiéu 1. Péng co; 2. Banh dan huwong;
sang va bao hiéu, hé thong ddt chay (ding dé d6t 3. Ly hop chinh; 4. Hop s6; 5 Truyén luc
céac dang; 6. Banh chi dong;

chay hén hop lam viéc trong dong co khéi don \
y op ’ g dong ’ g) 7. Hop vi sai; 8. Truyén lwc trung wong

va hé théng khoi dong dong co bang dién.



2. CAC PHAN CHINH CUA OTO

O t6 1a loai xe c6 dong co tu chuyén dong trén duong bd c6 van tdc 16n dung
dé chuyén chd hanh khach, hang hoé va kéo ro modc.

Vé co ban, nhiing co cdu va hé thong ctia mo va su phan bd chiing gidng nhu
nhiing co cau va hé thong ctia may kéo banh 16p. mo ding dong co dat trong gdm
cac phan chinh sau ddy: dong co, khung xe, thing xe, cic trang bi lam viéc va
trang bi phu (hinh 1.2).

Pong co thd khong nhitng truyén lyc cho banh xe chii dong lam cho md
chuyén dong ma cé khi con duge dung 1am nhitng viéc phu nhu ning thing xe &
mé tu dd nang vat li¢éu hang hoa & mo can cau...

Khung xe 6m ding dé lip nhitng hé thong truyén lyc, hé thong chuyén dong,
co cau diéu khién. Thung xe va budng lai duoc dit trén khung xe dung dé chd
hanh khach hodc dé chira bang hoa va dé chd cho nguoi 14i.

Céc trang bi lam viéc va trang bi phu ciia m6 gom bd phan méc ro mode, moc
to1 cac dung cu ki€ém tra, bom banh xe, nhiing trang bi su¢i am, quat gio...

3. CAC DANG PONG LUC TINH TAI TRONG NONG NGHIEP

Pong luc tinh tai ding trong néng nghiép bao gém 2 dang chinh la: dong co
nd tinh tai va cac dang dong co dién. Pong co nd tinh tai thuong ding gom dong
co diézen 4 ky véi cong sudt nho tir 4 - 20 ma lyc, dong co xing 2 va 4 ky. Pong
co xing 4 ky dung cho cac loai may phun thudc dit tai chd, may phat dién. Pong
co diézen va dong co dién thuong dung cho cac loai mdy nhu bom nudce, xay, xat,
nghién va cac loai may thai, tron diy chuyén ché bién thirc dn va trong trang trai
chdn nuoi.

Chuwong 1
PONG CO POT TRONG TREN OTO MAY KEO

1. NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO POT TRONG
1.1. Giéi thiéu chung

1.1.1. Lich si¢ ra doi va phdt trién ciia djng co

Pong co dau tién cua loai ngudi ra doi vao nim 1784 do Giém Oat phat minh
ra vi 6 1a mot dong co st dung hoi nudc. Tuy cong suit ctia dong co nay moi chi
c6 20 ma lyc, hiéu suit lam viéc cua dong co moi chi dat 2 - 2,5% nhung n6 da

danh diu mot giai doan méi trong viée st dung ning luong.
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Pén nam 1867 6ng va Liang ghen di ché tao ra dong co dét trong hai ky dau
tién cong suét cua loai dong co nay dat 10 - 12% vuot xa so vdi loai dong co hoi
nudc duong dai.

Niam 1877 hai nha phat minh nay lai phat minh ra dong co ddt trong 4 ky dau
tién. Ca hai loai dong co 2 va 4 ky dau tién déu str dung nhién liéu dang khi ga,
hon hop d6 duge dbt chay béng tia ltra dién. Sau d6 nam 1885 Pamle di ché tao ra
loai dong co ddt trong sir dung nhién lidu long (xing), loai dong co nay ¢ két ciu
nhé gon dugc dat la xe va nhiing chiéc xe 6m dau tién d3 dugc ché tao. Pén nam
1897 Diézen phat minh thanh céng chiéc dong co dau tién st dung nhién lidu la
dau diézen, loai dong co nay co ty s6 nén cao, hon hop ddt duge nén lai voi ap
suit cao nén cé nhiét do cao va tu bdc chay, do vay dong co nay khong c6 hé
thdng dién cao ap. Tir 46 dong co dét trong ngay cang duoc cai tién, hiéu suét,
cong suat cia dong co ngay cang dugc nang cao. Pén nay hiéu suit cta dong co
c6 thé dat trén 45%, cong suit cua dong co dat dén hang chuc nghin ma lyc.

1.1.2. Nguyén Iy lam viéc chung, phdn
logi dong co nhiét doi trong

1.1.2.1. Nguyén ly lam viéc cua dong co
nhiét

Nguyén ly lam vi¢e chung cia dong co

nhi¢t 1a sir dung dac tinh co gian ctia khong
khi khi nhiét do thay doi dé chuyén hod tir Hinh 1.3. So d6 thi nghiém
nhiét thanh cong co niang. Pé ching minh 1.Céc hinh try (xilanh);

nguyén ly nay ta thuc hién thi nghiém nhu sau: 2. Qua can dét trong piston.

Ta su dung mét cde thuy tinh dang hinh try, bén trong cde co dat mot piston.
Piston c6 kha nang kin khit v4i thanh cde va trugt duoce theo thanh cde. Piston co
trong luong 1a P, ban dau trong cdc co khong khi, do trong lwong nén piston bi
kéo xudng phia dudi nén khong khi trong cdc lai piston s& dimng lai tai vi tri khi ap
suat ctia khong khi trong cdc can bang véi trong lugng cua piston. Sau do ta ding
ngon lira dén con ddt dudi ddy cde Sau mot khoang thoi gian thi nhiét tir ngon lira
truyén vao khong khi trong cdc 1am nhiét do khong khi trong cdc nong 1én, khong
khi gidn nd (4p sudt ting 1én) s& day piston di chuyén ngvoc 1én phia trén. Nhu
vay su gian nd vi nhiét cua khong khi da thyc hi¢n mdt cong co hoc, day la
nguyén 1y 1am viéc chung cua dong co nhiét dat trong.

Do cac loai nhién li¢u c6 dac tinh khac nhau: xang va dau diézen co kha nang
bbc hoi khac nhau vi vay phuong phap dé tao thanh hdn hop dt duoc thuc hién
khac nhau. Do vay trinh tu lam viéc cia mdi loai dong co khac nhau, thé hién trén
so dd cac budc thuc hién chu trinh 1am viéc cta hai loai dong co xang va diézen
(hinh 1.4).



1.1.2.2. Phdn logi dong co nhiét

Xang Khong khi sach N ,
¢ ¢ Khéng khi sach
Hén hop dat \
1 Nap e
> Nap
Y
+ Nén
Nén ;
Phun nhién liéu -
D6t chay (s/c) Ty chay (s/e)
v \
- Xa Xa
Trinh tu 1am viéc cla Trinh tu lam viéc clia dong co
ddng cd xang diézen

Hinh 1.4. Trinh tw lam viéc cua cdc logi déng co

Trude hét ta biét ring dong co nhiét 1 loai dong co sir dung cic ngudn
nguyén, thién li€u cd trong thién nhién, cac dang nguyén nhién liéu nay s€ duoc
chuyén hoa hanh nhiét ning sau d6 tir nhiét ning s& chuyén ho4 thanh co ning. Tir
day ta c6 thé nhan loai dong co nhiét dua vao nhiing chi tiéu nhu:

* Dya vao dang nguyén nhién li¢u:

- Pong co sir dung nguyén liéu rin nhu cui, than da...

- Pong co sir dung nhién liéu 16ng nhu xing, dau diézen, dau hoa...
- Pong co str dung nhién liéu khi nhu khi ga, hoi dat, hidro...

- Bong co st dung da nhién li¢u.

* Dya vao phuong phap tao thanh va d6t chay hon hop dat:

- Pong co tao thanh hdn hop ddt & bén ngoai xilanh.

- Pong co tao thanh hdn hop ddt & bén trong xilanh.

- Pong co d6t chay hdn hop ddt bang tia lira dién, bang mdi dién.
- Pong co c¢6 hdn hop dat tir chay.

* Dya vao kiéu dong co

- Pong co kiéu phan lyc (phan Iyc thong thuong va phan lyc ding nguyén
li¢u long).

- Pong co kiéu tua bin.

- Pong co kiéu piston:



+ Kiéu piston chuyén dong tinh tién.

+ Kiéu piston quay (Walken).

* Dua vao chu trinh lam viéc:

- Bong co 2 ky.

- Bong co 4 ky.

- Pong co ¢6 chu truat nhiét dang tich, dang ap...

* Dua vao cac chi ti€u khac:

- Bbong co quay trai, quay phai.

- Bong co dat tinh tai, di dong...

* Duya vao sb xilanh, phuong phap b tri xilanh:

- Pong co mot hay nhiéu xilanh.

- Pong co nhiéu xilanh xép thanh mot hang thing, xép thanh hinh chit V,
dang hinh sao.

1.1.3. Cdc thong so co ban ciia djng co

- Piém chét trén (PCT): 1a diém ma khoang cach tir day piston dén tim tryc
co la xa nhat (luc nay tay bién va truc co thang hang nhau).

- Piém chét dudi (PCD): 1a diém ma khoang cach tir day piston dén tam truc
co la gan nhat (luc nay tay bién va tryc co trung nhau).

- Hanh trinh cua piston (S): 1a khoang cach giita hai diém chét S = 2R.

- Thé tich budng d6t (V.): 12 khoang khéng gian dugc gisi han boi ndp xilanh,
xilanh va day cua piston khi piston & DCT.

- Thé tich 1am viéc cua xilanh (V,): 1a khoang khong gian ciia xilanh gidi han

giita hai diém chét (PCT va BCD):

2 2
v :nd S=7'cdR

g 2 (lit hoac cm’)

Trong d6: - d: dudng kinh xilanh.
- S: hanh trinh cua piston S = 2R.
- R: ban kinh tay quay cua truc co.
- Thé tich toan phan (toan bo) cta xilanh (V,): 14 tong thé tich lam viéc va thé
tich budng dot.
V.=V, +V,

- Ty s6 nén (ty 1& nén) (¢): 1a ty sd giira thé tich toan phan va thé tich budng
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