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Loi néi dau
Vit Iy hoc la mot mon khoa hoc thuc nghiém. Thuc hanh vdt ly la mgt khdu
quan trong trong viéc rén luyén cho sinh vién kha nang vin dung cdc kién thirc vio
thuee tién, trang bi cho cdc phwong phdp va ky néing thwe hanh vat Iy, diy ciing la
khau gitp cho sinh vién cé kha nang xdy dung thi nghiém dé kiém chieng Iy thuyét
va rén luyén cho sinh vién nhiing dirc tinh cdn thin, khéo léo can thiét ciia ngwoi
dwgc si sau nay.

Chiing t6i di chon loc nhitng bai thwe hanh vira c6 tinh chit gitp sinh vién
hiéu sdu thém nhitng phan da hoc trong gido trinh vit ly dai cwong, vira mang tinh
chit phuc vu nganh Duwoc, vi thé cdc phwong phdp va dung cu, mdy méc ding trong
tai liéu nay la nhitng dung cu, mdy moc thong dung trong cdac phong thi nghiém va
trong thuc té nganh Dwoc hién nay.

Noi dung gido trinh nay dwoc chia ra thanh hai phén:

Phin mé ddu nham giip sinh vién hiéu ré muc dich, yéu ciu va cdch tién
hanh nhitng bai thuc hanh vt ly; dong thoi gidi thiéu nhitng vin dé chung vé sai
$6, cdach xir Iy s ligu, cdch viét két qua va cdch vé do thi thwe nghiém.

Phdn thir hai la 11 bai thue hanh vé Co — Nhigt — Di¢n — Quang — Phong xa
phuc vu nganh nghé.

Néi dung méi bai dwgc viét ngin gon, chii yéu nham lam ré muc dich, nguyén
tic co ban va cdch thire tién hanh thi nghiém. Sinh vién cé thé siv dung gido trinh
vit Iy dai cwong va cdc tai liéu tham khdo khdc dé hiéu that ré ly thuyét truéc khi
thwe hanh, dong thoi dé chudn bi trd 1i cdc cdu héi néu ra cho tirng bai.

Tai liéu nay chu yéu dung cho sinh vién nganh Dwoc, tuy nhién sinh vién cdc
nganh khdc ciing cé thé ding lam tai liéu tham khdo.

Chiing téi rit mong nhgn dwoc sw gop y ciia cic dong nghiép, cdc ban sinh
vién dé tai liéu ngay cang dwgc hoan thién hon. Xin chan thanh cim on.

Thai Nguyén, ngay 27 thang 2 nam 2008

Cac tac gia



NHUNG QUY PINH CHUNG

1. Trude khi thuc hanh phai phai chuan bi ki & nha, tra 161 duoc cac cdu hoi, nim
duge muc dich va cach tién hanh cta tung thi nghiém. Trudc mdi bai thuc hanh g1do
vién s& kiém tra 1y thuyét, néu thay khong chuan bi, gido vién khong cho lam thuc
hanh.

2. Phai c6 mit tai phong thi nghiém dtng gio, dé cap sach va ngdi dung chd qui
dinh, tuyét doi gilt trat ty ki luat. Nhom truong kiém tra dung cy, may do ... néu ¢o gi
hong phai bdo ngay cho can bd phu trach phong thi nghiém.

3. Trong khi thyc hanh phai tuyét d6i tuan theo sy hudng din cta giang vién va
can bd phu trach phong thi nghiém, phai dam bao an toan, tinh chinh x4ac va phai can
than, khong lam hu hong, chdy cac may do dién hodc cac dung cu dé v& khac, khong
duoc mac vao nhitng 6 dién khong duoc phép, khong duogc tu tién st dung cac dung
cu, may méc khi chua dugc huéng dan, phai giit vé sinh phong thi nghiém, luén ludn
gilr trit ty, yén ling, gon gang, sach s&. Cim an udng, hut thudc trong phong thi
nghiém. Can b hudng dan c6 thé dinh chi budi thi nghiém ddi véi sinh vién vi pham
noi qui phong thi nghiém. Cam 1am thi nghiém mot minh khi khong cé gido vién va
nhan vién phong thi nghiém.

4. Sau budi thi nghiém, mi nhom sip xép dung cu vao chd cii va ban giao thiét
bi cho can bd quan 1i day du, moi truong hop hong, mat déu phai boi thudng. Mbi sinh
vién phai ndp bai bao cdo thi nghiém cho gido vién phu trach sau khi lam thi nghiém.

5. Lam du cac bai thuc hanh, néu thiéu phai xin phép 1am bu ngay, chi sau khi
hoan thanh céac bai thyc hanh méi dugc quyén du thi cudi hoc ky.



HUONG DAN THUC HANH VAT LY PAI CUONG
1. Muc dich thwe hanh vat ly:
Ddi véi céc sinh vién Dugc, thuc hanh vat ly nham cac muc tiéu sau:
- Hiéu siu thém phan 1y thuyét da hoc trong chuong trinh vat 1y dai cuong.
- Ndm virng nguyén tic ly thuyét cua phuong phap thyc hanh.

- Lam quen va biét cach sir dung cac dung cac, may thong thudng, k§ ning va
kinh nghiém str dung c4ac dung cu don gian nay s& rat bd ich khi tiép xuc vdi cdc may
phire tap hon trong thuc tién nganh nghé.

- Biét phuong phap lam cong tac thuc nghi¢m: Xac dinh muc dich thi nghiém,
phuong phap dat muc dich d0, lya chon va chuan bi, ghi chép két qua, tinh toan xir Iy
céc so licu, viét bao céo thi nghiém.

- Rén luyén duc tinh va tac phong cua ngudi Dugce sy: Trung thuc, khach quan,
than trong, chinh xac.

2. Hréng din 1am mét bai thye hanh ly:

2.1. Chuén bij:

Poc ky bai thi nghiém & nha truwde khi lam thyc hanh dé 1am vimg myc dich, yéu
cau, trinh tu tién hanh, nguyén tc cAu tao va cac van hanh céc dung cu, thiét bi thi
nghiém.

2.2. Tién hanh thi nghi¢m:

1. Xem k¥ ciu tao, tinh nang, do chinh xac cua dung cu: can than trong va nhe
nhang.

2. Lam theo timg budc tién hanh do ting bai quy dinh. Céc s6 liéu thuc nghiém
ghi vao so thyc hanh 6 rang, sach s& dé dung khi tinh toan. N6i chung mdi dai luong
do tir 3 1an tro 1én. Tinh két qua thuc nghiém theo cach tinh cia ting bai.

3. V& d6 thi (néu co).

4. Nhan xét va két luan.

Co thé so sanh két qua thu dugc véi 1y thuyét, voi két qua cua cac sach, cia
nhiing nguoi khéc.

Can néu 13 trong bai thi nghiém di 1am, sai s gdy nén béi nhitng yéu td nio
dang ké, c6 thé giam bat hay loai trir ching khong, ¢ thé cai thién phuong phap d6
nhu thé ndo. Nhimg kinh nghiém c6 dugc trong qua trinh thyc nghiém.

Cong viéc nhan xét va két luan 1a mot khau trong yéu khong thé thiéu dugc sau
khi 1am thi nghiém. N6 giup ta suy nghi phan tich, tong két va khang dinh phuong
phap, két qua do. Phan nay thé hién rd ning luc tu duy cta nguoi 1am thi nghiém.



5. Kiém tra, thu don vé sinh dung cuy, ban ghé. Ban giao dung cu cho cén bd
phong thi ngiém. Béo cao s6 liéu thu dugc sau khi thi nghiém cho thay gido hudng
dan.

6. Lam bao céo thi nghiém.

Sau mdi bai thuc hanh, sinh vién phai viét mot bai bao cao (MJi ngudi viét mot
ban riéng). Bai nay dugc ndp vao bai thyc hanh tiép theo (cac sb liéu thuc hanh bao

céo cho thay gido hudng din ngay sau budi thue hanh).

Noi dung bai bao cdo thi nghiém phai lam theo mau sau:

BAO CAO THI NGHIEM
Bai 0 ....
Ho vaten: ..o
Lop: oo T6 (MhOM): oo, Piém danh gia cuia GV
Ngay thuc hanh: ...........cccoooiiiiiii
Giang vién huéng dan: ......................ooeo....

I. MUC PiCH THI NGHIEM

II. TOM TAT NGUYEN TAC LY THUYET VA CAC BUOC TIEN HANH.

I1I. BANG SO LIEU THU BUOC VA KET QUA

1. Bang so liéu

2. V& d6 thi (néu co).

3. Két qua: Tuy thudc vao yéu cau clia bai ma xir Iy s6 liéu, néu nhan xét va
bién luan két qua

IV. TRA LOI CAC CAU HOI TRONG GIAO TRINH: (Phai tra 161 day du cac
cau hoi ¢ phan

3. Phwong phap tong quat vé ding may:
3.1. Khi dung may tim thwe hanh, ngudi sinh vién phai:

- Poc ki nhitng 101 chi din vé cach dung may, ghi trong cac bai thuc hanh hoic
trong cac lo1 chi dan dit canh may.

- Nhén biét tat ca cac bd phan ciia may.

- Dung may theo ding 5 giai doan ghi dudi day va theo k¥ thuat ghi trong tai licu
"Chi dan st dung" cia tirng may.

3.2. Niam giai doan ding may bit budc phai tuin theo:

3.2.1. Nhan biét:



Piéu kién sir dung va dic diém cua may. Thi du: May dung dién 110V hay 220V;
D0 chinh xac ctia may la bao nhiéu?

3.2.2. Kiém diém:

Trudce khi cho méy chay, cac diéu kién dung méay da hoi du chuwa? (néu khong
phai moi can bd phong thi nghiém giai quyét). Tat ca cac bd phan diéu khién déu o vi
tri khoi dau.

3.2.3. Diéu chinh:

Cho maéy chay va diéu chinh may theo dtng ki thuat hudng dan dung may dé co
thé thu duogc két qua ding.

3.2.4. Dung may:

Dung may theo ki thuat chi dinh (theo tai liéu hay do can by phong thi nghiém
huéng dan).

3.2.5. Bdo dwong sau khi dung:

Dat tit ca cac bd phan diéu khién tré lai vi tri ban dau. Tat may. Lau rra may
moc va dung cu. Ban giao may cho can b phong thi nghi¢m.



Bai mé dau
SAI SO VA CACH TiNH PO THI VAT LY.
1. Sai so:
1.1. Do lwong va cdc logi sai so.
1.1.1. Po luwong:

Do luong mdt dai lugng vat 1y 1a tién hanh so sanh dai luong can do véi dai
lugng cung loai dugc chon lIam don vi.

Phép do céac dai lugng vat 1y duoc chia 1am hai loai: phép do truc tiép va phép do
gian tiép. Trong phép do truc tiép, dai luong cin do dugc so sanh truc tiép voi dai
lugng dugc chon lam don vi. Thi du: Po chiéu dai bﬁng thudc ... Trong phép do gian
tiép, dai luong can do duoc xac dinh thong qua cac cong thirc vat Iy néu 1én mdi quan
hé gitra dai lugng nay vai dai lugng do truc tiép Thi du: gia tdc roi tu do co thé duoc

xéac dinh gian tiép nhd cong thic: g = ;g* thong qua hai phép do tryuc tiép 1a do do dai
quang duong h va thoi gian roi t.
1.1.2. Pinh nghia va phan loai sai 5.

Khi do cac dai lwong vat 1y vi nhiéu 1y do khach quan va chil quan, ta khong thé
nao dat dugc do chinh xac tuyét ddi. P sai léch gifra gia tri do dugc va gia tri thuc
cua dai lugng can do goi la sai $0.

Sai s6 duge chia 1am 2 loai co ban: Sai s hé thong va sai s6 ngau nhién.

1.2. Sai s6 hé thong:

Sai s6 hé thdng 1a sai s6 gy boi nhitng yéu té tac dong nhu nhau 1én két qua do,
c6 gia tri khong doi trong cac lan do, dugc tién hanh bﬁng cung mdt dung cuy, theo
cung mot phuong phép.

Thi du: Dung qua cin c6 sai s6 0,01g dé can vat, khéi luong vat bao gid ciing
tang (hay giam) mot lugng 1a 0,01g.

Khi 1am thi nghiém can cb gang loai trir hay giam t6i da sai s6 hé thong. Mubn
vy can biét cac loai sai sb hé thong méc phai va khir chung. Thuong chia sai sb hé
théng thanh ba nhom:

1.2.1. Sai s6 h¢ thong biét ré6 nguyén nhin nhung khéng biét chinh xdc gid tri:

Sai s6 méc phai thudc loai nay 1a do do chinh xac ctia dung cu chi dat mot gid tri
nao dé6. Dbi voi mdi dung cu, ta chi biét duogc sai s6 hé thong 16n nhat cd thé méic phai,
thudng duoc ghi ngay trén dung cu. Thi du trén thudce do chiéu dai ghi 0,001m, nghia
1a sai s6 cuc dai cua thude 13 0,001m. O mot sb dung cu (ca déng ho do dién) sai s6 hé

thong cuc dai dugc xac dinh dua trén cap chinh xac cua dung cu. Thi du trén von ké
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ghi 0,5 (cip chinh xac 14 0,5), nghia 1a sai s6 hé thong mac phai khi dung von ké 1a
bang 0,5% toan thanh chia. Vi nhimg dung cu khong ghi cap chinh xac, thuong quy
ude sai s6 hé théng cuc dai béng mot ntra (hay mdt) gié tri chia nho nhét cta dung cu.
Thi dy, can phan tich c6 gia tri chia nho nhat trén don can 1a 0,2mg, vay sai sd hé
théng cuc dai cua can 1a 0,1mg.

Khong thé khir dugc loai sai s6 hé théng nay, chi c6 thé giam bang cach thay
dung cu c6 cip chinh xac cao hon hay thay d6i thang do trén dung cu (véi dung cu do
dién).

1.2.2. Sai s6 hé thong biét chinh xdc nguyén nhén va dé lon:

Chang han khi chua c6 dong dién chay qua, kim ciia Ampe ké khong chi s6 0 ma
da chi 0,1A. Nhu véy cac két qua doc trén Ampe ké nay déu 16n hon gia trj thuc 0,1A.
Sai s6 hé théng kiéu nay chi c6 thé khir bang cach hiéu chinh (cong hay trir) két qua.
Chinh vi vay, truéc khi do phai kiém tra "diém khong" cua dung cu.

1.2.3. Sai s6 hé thong miic phdi do tinh chit vit do:

Thi du khi do khéi luong riéng ctia mot chét rin dua theo cong thirc:

Trong d6 m 1a khéi luong cua vat lam bang chat d6, duoc do bang phép can. V 1a
thé tich cua vat do dugc bang lugng nude trao ra khi nhing chim vat vao lo picnomet.
Nhung néu vat khong dong nhét (bén trong vét cé nhimg khoang trong) thi thé tich thé
tich do duogc 16n hon thé tich thuc cua vat. Do d6 khéi lugng riéng s& nho hon khdi
lugng riéng thuc cua vat.

Loai sai s6 hé thong nay khong thy rd ban chat va do 16n, song c6 thé lam sai
léch hin két qua do. C6 thé giam sai s6 loai ndy bang cach thay d6i diéu kién do, nhu
do trén nhiéu vat khac nhau lam bang cing mot chat.

Nhu vay chi c¢6 sai s6 hé théng nhém thr nhét 14 khong thé khtr dugce hoan toan.
Vi thé, sai s6 hé thong mac phai trong phép do, it nhat ciing phai bang d6 chinh xac
cua dung cu (hay sai ) dung cu).

1.3. Sai so ngdu nhién:

Sai s0 ngau nhién gy bdi nhitng nguyén nhan chi quan va khach quan rat khac
nhau tic dong mot cach ngau nhién 1én két qua do. Khac voi sai s6 hé thong, sai so
ngiu nhién c6 d6 16n va ca ddu khac nhau trong céc lan do.

Khi sai s6 hé thong nho c6 thé bo qua, sai sé ngau nhién 13 nguyén nhan 1am
phan tan két qua quanh gia tri thuc.

Sai s6 ngau nhién tuan theo quy luat thong ké d6i v6i hién twong ngiu nhién.

1.4. Mt s6 vin dé co bén trong ly thuyét xdc suit:



1.4.1. Khai ni¢m vé xdc sudt:

- Tan suét: Tan suat dé xay ra hién tuong A 1a dai luong do bang ti sd gitra s6 lan
xuét hién hién tuong A trén téng s6 1an thur:

na

N
na: 6 1an xuét hién hién tuong A.
N: Tong s6 lan thir.

- Xéc xuat: néu tang so lan thir N 1én vo cung thi dai luong na s€ tién t61 mot gidi
han, d6 1a xac xuat dé hi¢n tuong A xuat hién. Ta co:

9 l‘lA _
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1.4.2. Sw phén bo cdc két qud ciia phép do:

Gia st do can than nhiéu 1an mot dai luong c6 gid tri thuc X b?lng cung mat
phuong phép, trén cung mot dung cu. Dung dd thi biéu dién sd 1an xuit hién ctia mot
gia tri do theo chinh gia tri do. Khi sb 1an do du 16n va dung cu do c6 do chinh xéc
cao, ta s& dugc dd thi c6 dang hinh chudng, d6i ximg qua truc thang dimg tai X va dat
cuc dai tai diém nay. Pudng cong ndy goi 1a dudng cong phan bb. C6 thé dua vao ham
f(x) biéu dién duong cong nay goi 1a ham mat do xac xuat. Khi c6 mot diém trén
duong cong (xoay chiéu) co hoanh do 13 gia tri mot két qua do va tung d6 1a s6 lan
xuat hién két qua do.

Néu chon x = 0, duong cong phan bd d6i xtng qua truc tung va truc hoanh s&
biéu dién sai s ngu nhién (k¥ hiéu Ax,). Phan bd nay goi 1a phan bd chuan (Phan b

Gauss).
fix: fi>:
4 A
/] \ ;
’/ ‘\\ ,/
// \ &
FTa— A .
‘ o 0 X X



Trong thuc nghiém con c6 thé gip mot vai sy phan bd khac, nhung phan bd
Gauss 13 ph6 bién hon ca.

1.4.3. Trung binh s6 hoc cua dai luwong do:

Gia st dai lugng nao dé co gia tri thuc X. Do truc tiép n lan, dugc cac két qua

sau: Xi, X2,... Xy

Trung binh sb hoc (tri trung binh) cua dai luong d6 1a:

Khi s6 1an do n 13 v6 ciing 16n thi X =X . Néun da 16n thi x =~ X . Vi thé, trung
binh s hoc 14 gi4 tri gan dung nhét (t6t nhat) cua gi tri thuc X.

1.4.4. Sai s6 toan phirong trung binh (d6 léch chuan):

Sai s6 toan phuong trung binh ctia mot phép do riéng biét ¢ dugc dinh nghia boi
cong thic:

- *
o=limo

n->®

i (x; - X)’ i e’

n n

.

Véi: o

(2)

Trong do: e; = x; - X. Trong thuc té thuong gia tri thuce (X) cua mot dai lugng 1a
khong biét duoc, nguoi ta chi biét duoc gia tri trung binh ( ;) clia no, vi thé gia tri e; =
X; - X dugc thay bang:

diZXi-x

( gid tri d; duoc goi 1a do 1éch), cong thirc (2) s€ 1a

(3)

C))

Cong thic (4) c¢6 chira tong cac binh phuong. Diéu d6 giy kho khian khi tinh
toan. Vi thé, trong thuc té khi khong doi hoi sy chinh xac qua cao, ta c¢6 thé 4p dung
cong thirc gan ding sau:
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