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L3I NOI PAU

Cudn "Bai tap nguyen Iy may"” nay la tai liéu hoc tip ding cho ngany co khi: ché tao
may, may chinh xdae, ren dap., 616, imay kéo, déng co dot trong, mday xay ding, may mo. nidy
hod chat... bién soan theo vido winh " Nguyen Iv mav " do Nha xudt ban Dai hoc va Tring
hoc chuyén nghiép xudt ban ndam 1970,

Toan ho cudn sdach gom 12 clurong, trong dé o 11 chiong Ia nhitng hai tap can thiét
co trong giao trinh ya mor clurong on tap téng hop. trinh bay duwdi dang 86 hai 1ip o 1oi
giai san ya 170 bai tip chi cho dap s6.

Cdc bai tap da dige c6 gang chon loc sao cho vita sat véi néi dung gido trinh, viva la
nhitng mé hinh co can mday, nhitng thi du sar voi thire 1€ kv thugt. Mér s6 bai tdap ¢é thé hop
lai thanit mot bai tap 161 va mior s6 khéie da tranh thii két hiop én rap 1y thuvét, ma khéng chi
don thudn rén luvén ky ndang tinh todan thiét ké.

"Bai tdp nguyén Iy mdy" con 6 thé ding cho hoc sinh cac nganle klong hoc gido
trint nguyén v mdyv- ma hoc cac giao trinht "Co hoc dimg dung"”, "Co hoc mday", "Co k¥
thudt”. Ngodai ra con 6 thé ding lan tai liéu tham khdo cho cac can bd nghién cin mon
nguvén Iy may, co g dung va can bo ky thudt noi chung.

Tuy di 6 gang rit kinh nghiémn trong giang dav va bién soan, nliing chac chan con 6
nhitg sai ot T gid mong nhdan dioe sie gop v ciia ban doc.

T gia chdan thanh cam on cac ban dong nghiép trong cdc Bé mon Nguyén Iy mdy, Co
wng dung Trieong Dai hoce Bach khoa Ha Néi, dac biét la Gs. Nguyen Xouan Lac da nhiét
tinfr gép nhitng ¥ kién rdt xdc dang trong qud trinh bién soun.

Tdc gid



Lot néi dau nhdn lan tai ban thir 4

Ldn 1di bdn nay tdc gid b6 sung thém mot s6 dang bai tap niong doi ong hop vdo chitong 12 ¢6
thé' diing dé kiém tra hodc thi sau ki hoc xong phdn 1y thuyét.

Mét Idn nita xin cdm on cde ban déng nghiép va Nha xudt ban Gido duc.

Ha néi, nam 1994
Tdc gia
Lot néi dau nhdn ldn tdi ban thit 5

Lan tai ban nay ditoc tluec hién sau khi cde gido trinh "Ung dung tin hoc trong thiét ké nguyén ly
mdy” (1994) va "Nguyén ly may" (1999) da xudt bdn. Cing cdc ban dong nghiép - tdc gid da kiém tra
lai mét s& bai tdp dién hinh qua viéc mé phong nguyén ly cdu tao - dong hoc - licc hoc co cdu trén
mdy tinh va nghiém lai két qud o nhitng vi tri can thiét cia phiong phdp truyén thong hién hdy con
duogc ding pho bién.

Cing v6i viéc sita - hoan chinh cuén sach, dc gid con bo sung thém mot sé' dé thi OLYMPIC Co
hoc toan quéc ndm 1999 va 2000, hy vong cé thé réng dieong tham khdo voi ban doc quan tam nhiéu
tor mon hoc Nguyén ly may.

Ddc biét 1dc gid 13 long cam on si gitip dé ciia cdc ban dong nghiép va Nha xudt bin Khoa hoc
va Ky thudt trong lan tdi ban nay.

Ha néi, nam 2000
Tdc gid
Lot néi dau nhdn lan tdi ban thir 6

So vor sdch tdi ban Idn thit 5. tdc gid thém muc 2.5 "Xdc dinh van t6c va gia téc ctia co cdu bang
phuong phdp tam van téc tirc thoi” vao chicong 2. Ddy la mét phiong phdp twong déi dé hiéu, ngdn
gon, hé thong va hiéu qua khong chi trong vdan dé phdn tich dong hoc co cau (trén ca so tham khdo
[3], [6].[7]. [8], [13], chit yéu la cdc cong trinh khoa hoc cia cdc nha khoa hoc trong nudc). Ngoai
ra, con mét s6 bo sung vao chitong 3, 6 va 12, tdc gid hy vong sé lam cho cuon séch phong phii va sdu
sdc hom.

Mor fan nita xin cdm on cdc ban déng nghiép dd giip dé va khuyén khich téc gid chuyén hod noi
dung nghién citu vao giang day, cam on Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt trong Idn xudt ban nay.

Ha noi, nam 2002
Tdc gid
Lot néi dau nhdn ldn tdi ban thir 7

Lan 1di ban nay tdc gid thém muc 3.3 ‘Tinh dp luc khép dong bang phicong phdp phdn luc truc
tiép” va ciing bo sung ngi dung &y vao chitong 12, véi mong muon cung cdp thém nhimg phuong phdp
nghién citu vé litc cho tiong ximg vai phiong phdp phdn tich déng hoc co cdu.

Xin chan thanh cam on Nha gido Nhan dan GS. TS Nguyén Xudn Lac da déng vién gép y, cdam
on Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt.

Ha noi, nam 2005
Tdc gia
Nha gido wu ti. PGS. Ta Ngoc Hdi



Chuong 1
CAU TRUC VA XEP LOAI CO CAU

1.1. XEP LOAI KHOP DPONG

Vin dé can chu y

1. Khép dong 1a chd n6i dong gifa hai khau, nhd dic diém tiép xic hinh hoc tai ché
néi (thanh phan khép dong) trén maéi Khiu ma khép dong ¢6 tac dung han ché bat bac tu do
lrong dét doc 1ap gilta hai khau nay.

2. Can ctt vao dac diém tiép xtic hinh hoc clia khép dong, ¢6 thé phan loai khdp dong
nhu sau:
- Khép cao: ti€p xic diém hoac dudng.
- Khép thap: tiép xiic mat.

3. Can ct vao lic dung cta khdp dong, tic 13 bac tu do twong déi doc 1ap gilia hai khau
b1 han ché, ¢6 :

- Khdp loai 5: han ché 5 bac tu do tuong dai doc 1ap giita hai khau;
- Khdp loai 4: han ch¢ 4 bac tu do tuong déi doc 14p giira hai khau;

4. Vi thé, mudn xép loai khép dong, thudng dat hé toa do (Dé cdc hoic doc cuc) vao
cho tiép xuc (hoac 1am khdp dong, hodc trén truc moi khau,...) ma xét bac tu do twong déi
doc 1ap bi han ché cia khau no doi voi khau kia.

Bai tap giai san

1. Xép loai va vé luge d6 khdp dong (hinh 1.1a), sau dé xét trudng hop bien (hé: khi tam O
cua khdp & xa vo cung.
Gidi.

Hai khau tiép xiic v&i nhau bang mot mat tru (hinh 1.1a) tao thanh mét khép thap. Dat
hé truc toa do Oxyz tai tam k]wp va gin véi khau 1, xét bac w do tuong do doc 1ap cha
khau 2 déi v6i khau 1. Do dac diém tiép xdc hinh hoc cta khép, chi ¢cé6 mot kha nang khau 2
quay quanh truc z: Q, khéng bi han ché, con 5 kha nang: khau 2 tinh tién theo ba truc: T,

, T, va quay quanh hai truc: Q,, Q, déu bi han ché, Nén day 1a khép loai 5, con goi ld
khorp quay, hay ban 1€, véi lugc dé khop dong nhu & hinh 1.1b.



Néu tam quay O cla khép & xa vo clng thi mat ti€p xdc tru tré thanh mat tiép xic
phang (hinh 1.1¢) nén ciing 14 khép thdp; kha nang Q, ur¢ thanh kha niang T, va cling la
Khdp loai 5, con goi 1a khép tinh tén véi luge d6 khdp dong nhu ¢ hinh 1.1d.
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Hinh 1.1

Hai loai kho‘p thap niy duoc ding phé bién nhat trong co cau phing va trong thuc 1€
ky thudt.

2. Xé&p loai va vé luge d6 khép dong (hinh 1.2a). Xét trudng hop bién thé (hinh 1.2¢) néu
gin chét vao khau 2, xé ranh trén khau 1.

Giai.

Hai khau tiép xic v&i nhau biang moét mat cdu (hinh 1.2a) tao thanh mot khdp thap. Dat
hé truc toa do6 Oxyz vio tam mait cdu va gin vdi khau 1, khau 2 chi ¢6 ba kha nang chuyén
dong quay tuong doi doc lap véi khau 1: Q,, Q,, Q, ; ba kha nang chuyén dong tmh tién T,,
T,, T dcu b han ché& do mat cdu ngoai cia khau 1. Vay day 13 khép loai 3, cdn goi la khép
ciu vdi luge do khép dong nhu & hinh 1.2b.
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Hinh 1.2

‘Néu gdn chot vao khau 1 va xé rinh trén khau 2 (hinh 1.2¢) thi thém mét trong hai kha
nang chuyén dong quay Q, hoac Q, bi han ché, chi con hai kha nang chuyén dong quay Q,



