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LOI NOI PAU

Gido trinh "KI THUAT DIEN TU" do tap thé cin b6 khoa "Ki

thudt Dién tu — Tin hoc" truong dai hoc Bach khoa Ha N¢i bién
soan dé lam tai liéu gidng day va hoc tap cho sinh vién cdc truong
dai hoc ki thudt, bé tic cho ki su dé t6t nghiép cing nhu dé tham
khdo cho cdn b6 céc nganh cé lién quan. N6i dung gido trinh dé
cGp moét cach hé théng nhing kién thic co bdn va hién dai cia
nganh Ki thugt Dién tu. Nhing kién thic nay la can thiét cho cdc
ki su va can b6 ki thudt hoat dong trong didu kién ki thudt tu dong
héa va tin hoc ngay cang phé cap.

Gido trinh nay duge chia lam & chuong.

Chuong 1 : Gioi thiéu nhiing khéi niém co ban vé cdc théng sé
cia mach dién, vé tin tuc, tin hiéu dién, cdc tinh chdt téng quat
cia chung va nét téng qudt cua vai hé théng dién tu dién hinh.
Chuong nay do TS Nguyén Viét Nguyén bién sogn.

Churong 2 : D& cGp dén ki thubt xi li cdc tin hiéu tuong tu,
cac cGu kién dung cu dién tu co hiéu ung chinh luu va khuéch dai,
caéc mach dién co bdn su dung ching vdéi muc dich gia céng, xiz li
tin hiéu theo phuong phap tuong tu. Chuong nay do TS Dé Xuabn
Thu, ki su gidng vién Ngo Van Toan, TS Nguyén Duc Thutn va

TS. Nguyén Viét Nguyén bién sogqn.

Chuong 3 : Dé cGp dén cdc vén dé cia ki thudt xung - s6.

Cdac cdu kién, phdn tu s dung trong cdc mach xung - s6. Céc
mach va khéi chitc nang gia céng tin hiéu theo phuong phdap roi
rac. Chuong nay do TS Nguyén Viét Nguyén bién soan.

Chuong 4 : D& cGp dén ki thuét bién déi dién ap va dong dién .
Cic mach chinh luu va nghich luu céng sudt lon. Céc khéi chic
nang va cic mach co bdin cia hé thong diéu khién céc bo bién ddi
dién nang. Chuong nay do ki su, gidng vién Ngé L¢ Thuy bién soan.

Chuong 5 : D& c4p dén cdc vdn dé cia hé théng vi xiz Ii céng
nghiép ; So lugc vé céc khéi chic nang va nguyén li x6y dung hé
vi xtz Ui ; Vi du ung dung. Chuong nay do TS. Nguyén Vi Son va

T S. Dgng Van Chuyét bién sogn.
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Trong qué trinh bién soan ching t6i dda c6 ging thé hién néi
dung mang tinh co bén va tinh hién dgi. Cdc vdn dé duoc trinh
bay ré rang, chinh xdc va cé hé théng. Tuy nhién, day lo cong trinh
cla tap thé tée gid duge bién soan trong thoi gian ngan dé dap ung
chuong trinh cdi céch dao tao ciia Bé Gido duc va Dao tqo, do do
chéc chédn con cé thiéu sét, ching téi mong duoc sy gop ¥ cia ban
doc dé gido trinh ngay cang dugc hoan thién. Thu tit lién hé xin
gii vé dia chi : khoa Dién ti — Vién théng truong Dai hoc Bdch
khoa Ha Noi. Tel. 8692242 - 8692931. Xin chéan thanh cam On.

CAC TAC GlA



Chuong 1
MO DAU

Ki thuat dién td va tin hoc 14 modt nganh mii nhon mdi phat trién. Trong mot
khoang thoi gian tuong déi ngin, ti khi ra doi tranzito (1948), né da cd nhitng tién
bo nhay vot, mang lai nhiéu thay déi 16n va siau sic trong hdu hét moi linh vuc rit
khiac nhau cia doi séng, dan tré thanh mét trong nhitng cong cu quan trong nhét ctla
cach mang ki thuat trinh d6 cao (ma diém trung tam la tu dong hda tung phan hoic
hoan toan, tin hoc hda, phuong phap cong nghé va vat liéu méi).

D& buéc dau lam quen véi nhitng vdn dé cd ban nhidt ctia nganh mang y nghia dai
cuong, chuong nay dé cap téi cac khai niém co sd nhap moén va gidi thiéu cédu tric
voi hé théng dién td dién hinh.

1.1. CAC DAI LUONG CO BAN

1.1.1. Pién dp va dong dién 1a hai khai niém dinh lugng co ban cia mét mach dién.
Ching cho phép xdc dinh trang thdi vé dién 6 nhitng diém, nhing bd phéan khic nhau
vao nhing thdi di€m khac nhau cia mach dién va do vay ching con duge goi la cac
thong s6 trang thai co ban cia mét mach dién.

Khai niém dién ap duge rat ra ti khdi niém dién thé€ trong vat li, 1a hiéu s6 dién
th& gitta hai di€ém khac nhau cia mach dién. Thuong mét diEém nao dé cia mach dugce
chon lam di€m géc cd dién th&€ bang 0 (diém dat). Khi d6 dién th& cia moi di€m khac
trong mach cd gid tri &m hay duong dugc mang so véi di€m géc va dugc hi€u la dién
ap tai diém tuong Wng. Tdng quat hon, dién ap giita hai di€m A va B cda mach (ki
hiéu 1a4 U,p) xdc dinh bai: |

Uap = Va = Vp = ~ Upa
vii V, va Vg la dién thé& cia A va B so vdi goc.

Khdai niém dong dién la bi€u hién trang thai chuyén ddéng cla cac hat mang dién
trong vat chiat do tac dong cha truong hay do ton tai mot gradien nong doé hat theo
khéng gian. Dong dién trong mach cd chiéu chuyén dong ti noi c¢d dién thé cao dén
noi cé dién thé thdp va do vay ngugce véi chiéu chuyén dong caa dién tu.

Tu c4ac khai niém da néu trén, cin rat ra mdy nhdn xét quan trong sau :

a) Dién 4p ludon duge do giita hai di€m khac nhau cia mach trong khi dong dién
duge xac dinh chi tai mét diém cia mach.

b) D& bac toan dién tich, tdng céc gid tri cac dong dién di vao mot di€ém cha mach
luén bing tdng cdc gia tri dong dién di ra khéi di€ém dd (quy tdc nit véi dong dién)
suy ra trén mot doan mach chi gém cac phdn t¥ néi néi tiép nhau, dong dién tai méot
di€ém la nhu nhau. 8



¢) Dién 4p gifa hai diém A va B khéc nhau cua miach néu do theo moi nhinh .t,) At
ki cd dién trd khic khéng (xem khai niém nhanh & 1.1.4) néi giita A va B la giong
nhau va bang Uap. Nghia la dién ap giita 2 ddu cia nhiéu phdn ti hay nhiéu nhanh
ndi song song véi nhau luén bing nhau. (Quy téc vong d6i vdi dién dp)

1.1.2. Tinh chit dién cia mét phin tie'"

1. Dinh nghia : Tinh chdt dién cia mot phan tir bat ki trong mét mach dién dude
thé hién qua méi quan hé tuong hé giita dién ap U trén hai ddu cia né va dong dién
I chay qua né va duge dinh nghia 1a dién trd (hay dién trd phic - tré khing) cia
phin ti. Nghia la khai niém dién trd gin lién véi qua trinh bién ddi dién ap thanh
dong dién hoac ngugce lai ti dong dién thanh dién ap.

a) Néu méi quan hé nay 1a ti 1¢ thuan, ta cd dinh luat om :

U = RI (1-1)

0 day, R 1a mot hiang s6 ti 1é duge goi la dién tré cia phan tu va phan td tuong
ing ducc goi la moét dién tro thudn.

b) Néu dién ap trén phan ti ti 16 vdi téc do bién d8i theo thoi gian cia dong dién
trén ng, tdc la :

dI
U =LEE (6 day L 1a mot hang s6 ti l@) (1-2)

ta co phadn td la moét cuén déy co gia tri dién cam la L.

c) Né&u dong dién trén phan ti ti 16 véi t6c do bién ddi theo thai gian cha dién &ap
trén nd, tuc la :

dU
I =C 3t (6 day C la mot hang sé6 ti 1é) (1-3)

ta cd phan tt 1a moét tu dién co gia tri dién dung la C.

d) Ngoai cac quan hé da néu trén, trong thuc t€ con tén tai nhiéu quan hé tuong
hé da dang va phuc tap giita dién ap va dong dién trén mét phan tid. Cac phan tu
nay goi chung la cdc phan tiu khéng tuyén tinh va cd nhiéu tinh chat dac biét. Dién
trd caa chung dugce goi chung la cic dién trd phi tuyén, dién hinh nhadt la di6t, tranzito,
thiristo... va sé dugc dé cap tdi d cac phan tiép sau.

2. Cac tinh chdt quan trong cua phén tu tuyén tinh la :

a) Dac tuyén Von - Ampe (thé hién quan hé U(I)) la mét dusng thiang ; dién tré
la mot dai lugng c6 gia tri khong thay déi 6 moi diém.

b) Tuan theo nguyén li chdng chat. Tic dong tdng cong bing téng cic tac dong
riéng 1é lén nd. '

Dap dng téng cong (két qua chung) bang téng cdc két qua thanh phan do tac dong
thanh phdn gay ra. '

c) Khong phat sinh thanh phin tan s6 la khi lam viéc véi tin hiéu ioay chiéu
(khéng giay méo phi tuyén).

(1) Ghi chy @ khai niém phan w1 & day la tdng quat. dai dién cho mot yéu 16 ciu thanh mach dién hay mot
tap hop nhiéu yéu 16 tao nén mot bo phan cla mach dién, R
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Doi lap lai, véi phan tit phi tuyén, ta cé céc tinh chét sau :

a) Dac tuyén VA la mét dudng cong (dién trd thay déi theo di€m lam viée).

b) Khéng ap dung duge nguyén li chéng chat.

¢) Ludn phat sinh tdn s6 la (ddu vao khéng cd) khi cd tin hiéu xoay chiéu tac dOng

3. Ung dung - Cac phan tu tuyén tinh (R, L, C), ¢c6 mdot s6 ung dung quan trong
sau :

a) Dién tré luén la thong sé6 dac trung cho hién tuong tiéu hao nang luong (chu
yéu dudi dang nhiét) va 1a mot théong s6 khéng qudn tinh. Mdc tiéu hao nang luong
cia dién trd dugc danh gia bang céng sudt trén nd, xic dinh bgi:

P = Ul = I'R = U¥R (1-4)

® Trong khi dd, cuén day va tu dién la cac phdn ti vé co ban khong tiéu hao
nang lugng (xét li tudng) vd cd quan tinh. Ching dac trung cho hién tugng tich ldy
nang lugng tu truong hay dién truong cia mach khi cé dong dién hay dién dp bién
thién qua chung. o) day toc d6 bi&n ddi cua cac thong s6 trang thai (dién ap, dong
dién) co vai tro quyét dinh gia tri trd khang cta chung, nghia la chung co dién trd
phu thuéc vao tdn sé (vao téc do bién ddi cua dién ap hay dong dién tinh trong moét
don vi thai gian). Véi tu dién, tu hé thuc (1.3), dung khang cua no giam khi tang tan
s6 va ngudc lai voi cudn day, tu (1-2) cam khang cia nd tang theo tan sé.

b) Gia tri dién trd tong cong cua nhidu dién tré néi tiép nhau luén 1dn hon cda
titng cai va co tinh chat cong tuyén tinh. Dién dan (gia tri nghich ddao caa dién trd)
cua nhiéu dién trd ndéi song song nhau luén lén hon dién dan riéng ré cta tung cai
va cung ¢d tinh chdt cong tuyén tinh.

Hé qua la :

*) Co thé thuc hién viéc chia nho mét dién dap (hay dong dién) hay con goi la thuc
hién viéc dich mitc dién thé (hay muc dong dién) gita cac diém khdac nhau cua mach
bang cach n6i noi ti€p thay song song) cdc dién trd.

*) Trong cach noéi noi tiép, dién trd nao ldn hon sé quyét dinh gia tri chung cua
day. Ngugc lai, trong cach néi song song, dién trd nao nho hon sé quyét dinh.

Viéc néi néi tiép (hay song song) cac cudn day sé dan tdi két qua tuong tu nhu
doi voi cdac dién trd : sé lam tang (hay gidm) tri s6 dién caAm chung. Doi véi tu dién,
khi néi song song chiing, dién dung téng cong tang :

=C +C,+ .. C (1-5)

n
con khi néi noi tiép, dién dung téng cong giam :
1/C, = 1/C; + 1/C> + ... + 1/C (1-6)

c) Né&u ndi ndi ti€p hay song song R vdi L hoac C sé nhan dugec mot két cdu mach
c6 tinh chat chon loc tan sé (tré khang chung phu thudéc vao tan s6 goi la cac mach
loc tan sé).

Néu néi noi ti€p hay song song L vai C sé dan tdi mot két cdu mach vita co tinh
chit chon loc tdn s6, vita c6 kha nang thuc hién qua trinh trao déi qua lai gita hai
dang nang lugng dién - tu trudng, tic la két cidu cé kha nang phat sinh dao dong
dién dp hay dong dién néu ban dau dugc mdt ngudn nang lugng ngoai kich thlch (Vvan
dé nay sé gap 6 muc 2.4).



1.1.3. Nguion dién dp vi ngudn dong dién

a) N6u mot phan ti tu né hay khi chiu cdc tdc dong khong cd ban Chﬁ.tA dién ta,
cd kha nang tao ra dién dp hay dong dién & mét diém ndo dd cia mach dién thi no
dugce goi la moét nguén sizc dién déng (s.d.d). Hai thong s6 dac trung cho mot ngudn
sdd la :

e Gia tri dién 4p giita hai ddu lic hd mach (khi khong ndi vdi bat k'i mot Phénf
td nao khac tit ngoai dén hai ddu cua nd) goi la dién dp ldc hé mach cua ngudn ki
hiéu 1a Upm.

e Gia tri dong dién cia ngudén dua ra mach ngoai lic mach ngoai didn dién hoan

" toan : goi la gid tri dong dién ngin mach cta nguén ki hiéu 1a Ingm.

Mot nguén s.d.d duoc coi 1a ly tudng néu dién 4p hay dong dién do no cung cap
cho mach ngoai khéng phu thuéc vao tinh chdt cia mach ngoal (mach tai).

b) Trén thuc t&, vai nhitng tai cd gia tri khdc nhau, dién 4p trén hai cj.léll ‘138“011‘
hay dong dién do nd cung cdp cd gia tri khac nhau va phu thudc vao tél.lDleu‘ do
ching t6 bén trong nguén cd xay ra qua trinh bién d8i dong dién cung cap.thanh.
giam ap trén chinh nd, nghia la tén tai gia tri dién trd bén trong goi la dién tro trong
cua nguon ki hiéu la Ry,

Uhm

Rpg = Togm | (1-7)

Néu goi U va I la cac gia tri dién ap va -dbng dién do nguén cung cip khi co tai
hitu han 0 < R;< o thi :

Um-U
Rng = — 71— (1-8)
Tu (1-7) va (1-8) suy ra :
U
Ingm = —— +1 (1‘9)

Rng
Tu cac hé thdc trén, ta cd cdc nhin xét sau :
1. Néu R, — 0 thi tit hé thic (1-8) ta ¢d U — Upy, khi d6 ngudn s.d.d la mot
- ngudn dién ap ly tuéng. NGi cdch khidc mét ngudn dién d4p cang gin li tudng khi dién
trd trong Rng cda nd co gia tri cang nho. »
- 2. N&u Rpg — », ti hé thic (1-9) ta ¢c6 I — Ingm, ngudén sdd khi d6 cd dang la
moét ngudn dong dién li tudng hay mot ngudn dong dién cang gin li tudng khi Rng
cia ndé cang ldn.

3. Mét ngudén s.d.d. trén thyc t&€ dugc coi 14 mdét nguén dién d4p hay nguoén dong
dién tuy theo ban chdt cdu tao.cia nd dé€ gia tri Rng 12 nhé hay ldn. Viéc danh gia
Rpg tuy thudc tuong quan giva nd vdi gia tri dién trd toan phdn cda mach tii ndi toi
hai dau cua nguén

xudt phat ti cac hé RAg T
thic (1-8) va (1-9) = o
¢6 hai cich biéu dién +

I u [j
ki hidu nguén (sdd) - - uhm U l:]'?t ngm R Rt
thuc té€ nhu trén | ! _,'

y - O_-.J —
hinh 1.1 a va b.
"a) 4)

Hinh 1.1 ."a) Biéu dién tuwong duong ngudn dién dp
b). hay ngudn dong dién.



