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Ban quyén thuoc HEVOBCO — Nha xudt ban Gido duc.
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LOI NOI DAU

Sdch Bai tdp sic bén vét liéu dugc soan theo chuong trinh mon
hoc Siic bén vdt liéu.

Sdch nhdm phuc vu viéc hoc tdp va gidng day tai cdc truong dai
hoc ki thudt (co khi va xdy dung) thudc hé tdp trung va tai chic.

Dé thudn lgi cho nguoi si dung, mdi chuong cua sdch c6 t6m tdt
Il thuyét va dua ra cdc vi du via dé minh hoa vila lam bai gidi
mdu. Cdc bai tdp déu cé ddp sé dé ngudi s dung ty kiém tra.

Trong ldn tdi bdn diu, sdch da dugc chinh Ii lai cho hop Ui va
chinh xdc hon, dong thdi b6 sung thém phdn "Cdc dé thi Olympic
cd hoc vé sudc bén vdt lidu" tr ndm 1989 dén 1996.

Tuy c6 mot s6 kinh nghiém qua cdc lin xudt bdn, song viéc
tdi bdn lin nady chdc vdn khoéng tranh khéi con nhidng sai sot.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhiéu y kién ciia ban doc. Thu gép
¥ xin gii vé : Nha xudt bdn Gido duc - 81 Trdn Hung Pao - Ha Noi.
Xin chén thanh cdm on.

Cac tac gia






Chuong 1

KEO - NEN DUNG TAM

1. Ung sust phap, bién dang dai tuyét ddi

Mot thanh goi la chiu kéo, nén ding tam khi trén mat cit ngang cua thanh chi c6
mdt thanh phin noéi luc 1a lue doc : NZ.

Trén mat cit ngang khong cd dng sudt tiép, ung susdt phap phan bé la déu va duge
tinh theo cong thic :

Trong d6 : N gid tri luc doc trén mat cat ngang tinh dng sudt, luc doc dugc coi
la duong khi thanh chiu kéo va 1a 4m khi thanh chiu nén ;
F - dién tich mat cidt ngang.
D6 dan dai tuyét d6i cua thanh dugce tinh theo céng thic:
| N

Al = ﬁ dz (1-2)

Trong do: N - luc doc, la ham cua toa d6 theo truc thanh, N (z)

F - dién tich mat cit ngang tong quat cing la ham cta toa do F(z)
E  méduyn dan héi khi kéo, nén cua vat liéu ;

1  chiéu dai c¢ha thanh.

Néu trén sudt chiéu dai | cia thanh N,E Fla hing s6 thi

N .1

Al = EF (1-38)

Téng quat néu thanh cd nhiéu doan cd tinh chét trén thi ta chia thanh ra lam
nhiéu doan va c()ng thic co dang :

n N1
zii
= a 1 = 1-4
Al Z J‘ EF hoac A Z EF (1-4)
i=10 i i=1
Tich s6 EF duodc goi 12 d6 cding cha thanh kéo - nén
ding tam. S LLLLlL
"
Vi du 1-1. S 1,
Cho thanh thing cd mat cat khong déi chiu luc nhu trén N AV T
hinh vé. Vé bi€u d6 luc doc, biu d6 ding suidt va biéu db _/71
chuyén vi cia cdc mat cit ngang (H. 1-1). -
Bai gidi 3 2P
Bing phuong phap mat cat, ta tinh dugc néi luc ¢ bén T
doan tu dau tu do : N
N =P:N=P-2P= P;N, =P-2P-P= 2P
1 » N2 3 110
N4=P—3P+P=—P.
Hinh I1-1



Ung sudt & cac doan:
P
P _ 2P
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VT FIRTTF BT TF 0
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Chuy&n vi cia cdc mit cit tinh theo cong thic chung :
d
Al—E[&——ZJ'Ndz.

Pz

Doan 4 (0 < < a) )
BF ) % = TEF

al, = EF

O "—

Doan 3 (a € z < 3a) :

1 1
N dz +jN ) = gp(~Pa - 2Pz + 2Pa) = g (Pa — 2P2).

1
4 = g (

=N L

DPogn 2 (3a < z < 5a) :

A12=E—1-(J‘Ndz+_|-Ndz+J-Nd£)

= ﬁ(—Pa — 4Pa — Pz + 3Pa) = —F(—2Pa — Pz).

Doan 1 (ba < z < 6a) :

1 a 3a 5a z
Al = o= (£N4dz + {Nsdz + ?Ldez + 5jaNld&’),

1
= ——(—Pa - - — — (- +
EF( Pa — 4Pa — 2Pa + Pz — 5Pa) = EF (— 12Pa + Pz).
bi€u d6 luc doc, Ung sudt, chuyén vi xem hinh 1-la (a, b, ¢).
/U
/4 __
SNRN777777.77/7 ol ~
Pi . L£sF Vets
17 £F
\ p e o]
A 1 4 27 L7 a—
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\ 12/7 =Sn
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Hinh 1-la



Vi du 1-2.

’ 24 |
Mot thanh thing cd bé ddy khong d8i, bé rong bign ddi 2 2054797,
theo ham bac nhat chiu mét luc tap trung & ddu tu do. Ve
bi€u d6 lyc doc, dng sudt va chuyén vi cda ciac mat cit '
(H. 1-2).
2 s = 2 . Z ™ A -
Bé rong mat cat ngang:
2
b = b (14 ])
Dién tich mat cidt ngang m - n:
Z
_ F, = bh (1 +7). 4_‘1 V72
1[7

Ung suit phap & mat cit ngang m n:

~ p 1 Hinh 1-2
" bh
1+~
1
Chuyén vi clia mat cAt ngang m n:
P L 4z Pl z. 4 Pl 2
6 = = — =
] —> = T (oL +7)] = mgt 2
Z ]_ + — 7 ]_ +—

| 1
Bi€u dé luc doc, dng suit, chuyén vi xem trén hinh 1-2a (a, b, c)

s 7

Yo
18 yrr744

/77 7 a @ = @ ‘\ @
. vl
N 3 4 ———\\
A\
J N\
B /7 /7 /U Z /.7 Z
T G 2 neaon
Hinh 1-2a

2. Chuyén vi cac diém cda hé thanh lién két khdp

Chuyén vi dan héi céc di€m cta mot hé thanh lién k&t khdp tinh theo so do téng
quat sau : T diéu kién can bang tinh hoc ta tim dugc luc doc truc cta cac bo phéan
dan héi. Dung cong thic tinh do dan dai tuyét d6i cua cdc bo phan, vi khi bién dang
cdc bd phan cua hé khong roi nhau ra, do dé bang phuong phip cac d\ubng giao nhau,
ta lap duge cdc diéu kién chap cta chuyén vi, tic la cac quan hé hinh hoc cﬁa’ cac
b6 phan hgp thanh hé théng. Td nhitng quan hé dy ta xdc dinh duge cac chuy&n vij

cin tim.



Khi dung phuong phip dudng giao nhau, cdn chd y rang
cac bo phan cta hé khoéng nhitng cd bién dang doc truc ma
con c6 thé quay chung quanh khép nao dé. Do dd mbi mébt
diém ctua bs phan déu cé thé chuyén vi doc truc ctia bd
phan va chuyén vi trén cung tron cé ban kinh tuong dng.
Cung tron (dudng giao) dé cd thé thay biang duong ké vudng
goc v8i ban kinh quay vl bién dang cta thanh rit bé so voi
chiéu dai cda nd.

Vi du I-3.

X4c dinh dudng kinh cta cac thanh ¢6 ddnh s6 1 va 2
sao cho chuyén vi ding cia di€ém A khéng vudt qua 1lmm,

kN
va dUng sudt trong cdc thanh 1, 2 khoéng qua 16 — ;
cm

«w =1m E =2 10* kN/em? (H. 1-3).
Bai gidi.
Tinh luc doc trong cdc thanh 1 va 2 :

Xét phan phai hinh 1-3a(a, b).
P
Mg =0; N 3a=P aRitraN =

Xét phdn trai (hinh 1-3a-b) 2M_ = 0, N, « =N, 2a

) 2
Rit ra N2 = ?..N1 = —3—P.
Bién dang cia chc thanh Al = L. _ P2
1én dang cua cac than 1 = EF = 3EF
a) 24, &) | # N2  9pa
—~ 2 l Al = 2= = ==
A 5_’/_1; YA Y a” l EF 3EF
7 - Tinh chuyén vi ding cia diém A
o ’ A A
1A ‘o = AA”tga = (2A, + Al tga =
Aidr «| / 2AD + All
/ \ - 3
/
/ A5 +24p Nhung
/
o / AD = AIZ th = AIZ 1 = AIZ

/ Py

/) Vay
& 2Al, + Al 5Pa

v = —_
; A 3 9EF
Hinh 1-3a

— Xdc dinh duong kinh theo diéu kién cing :

A A
hay

5Pa (v ]

9EF ~ A



