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TRAN KHANH HA - NGUYEN HONG THANH

THIET KE
MAY DIEN

(Sdch diung lam gido trinh cho sinh vién
dai hoc vi cao ding kj thudt. In lin
thit ba o6 sita chita bé sung)
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LOI NOI DPAU

Quyén séch "THIET KEMAY PIEN" nay duge viét trén co so

cbe gido trinh "THIET KE MAY DIEN VA THIET KE NHO MAY
TINH" két hop v6i thuc tién tinh todn thiét ké trong nhidu nam
cua b6 moén Thiét bi dién Truong dai hoc Bdach khoa Ha Ni.
- Duya trén ly thuyét co bdn cua may dién, tic gid dda phén
tich nhitng vln d& thuc tién trong thiét ké mdy dién, di sGu vao
nhitng phén trong diém, cé lién hé thuc té€ sdn xudt dé ban doc
ném duogc nhﬂhg quy luét co bdn trong thiét ké mday dién, dong
thoi cé thé nang cao nang luc tu duy, phén tich va tich liy kién
thitc. Vi vay, ¢ phiin cubi cuén sdch c6 néu lén cdch ding méy
tinh dé tinh toGn may dién, d& ra cdc phuong phép tinh toén tu
déng va toi uu.

Sach duoc b8 cuc theo trinh ty gidng day gdm mudi bdy
chuong, trong dé chin chuong diu néi vé céc van d&é chung cho
cée logi may dién nhu ciach xéc dinh kich- thude chi yéu, day
quén, tinh mach tit, tham s6, tén hao, théng gi6 va phdét nhiét,
tinh todn co khi cho cdc két cdu co bdn. B6n chuong tiép theo
di sGu vao tinh toén thiét ké€ bén loai may dién co bdn la may
dién khéng dong by, may dién dong b6, may dién moét chiéu va
mady bién ép, c6 kem theo thi du tinh todn. Bén chuong cudi néu
cach si dung may tinh dé thiét k€ may dién, cac mé hinh toén
va cdc phuong phdp lap trinh tinh toén tu déng va t6i uu, ddng
thoi c6 xét dén sai s6 cong nghé cua cdc déu ra. Cubi cung la
phan phu luc day du dung cho tinh toén. Bén chuong cubi do
PTS Nguyén Hong Thanh bién soan, phdn con lai do PGS Trdn
Khanh Ha bién soan.



Trong qué trinh bién soan lgi l&n n&y, ching téi dd c6 gang
sia hét nhing sai sét cia lin trude, cdi tién phan tinh mach 277
cia mdby dién khong dong bo va thém vi du vE déng co dién
khong dong b6 roto day quén, cing nhu thém chuong tinh todn
mady bién dp dé hoan thién viéc thiét ké cac loai mdy dién tinh
va quay. Ve phan thiét ké bang mady tinh c6 thém chuong "Téc
déng cua sai §6 cdu tric cong nghé dén chlt luong cia may
dién".

Céc tdc gid dé nhan duoc sy chan thanh gép y cla cdc ban
dong nghiép. Xin chdn thanh cdm on tGt cd.

Sach "THIET KE MAY DIEN"nay duoc ding dé gidng day hay
tham khdo trong cac truong dai hgc, cao dang, trung hoc chuyén
nghiép c6 chuyén nganh vé thiét bi dién, né cing cé ich cho cdc
ky su, ky thugt vién 0 cdc nha mdy va cac vién nghién cuu khi
cdn tra cuu. .

Vi trinh d¢, thoi gian va tai liéu cé han, nén sich khong
trénh khéi c6 so sudt, xin ban doc mién thi. Moi y kién doéng
gop xin gii vé Bé moén Thiét b dién Truong dai hoc Bach khoa Ha
No¢i.

Cac tac gia
PGS. Trin Khdnh Ha
TS. Nguyén Hong Thanh



Chuong 1

Dai cuong vé thiét ké
may dién quay

1 1. TAC DUNG CUA SAN XUAT MAY DIEN
TRONG NEN KINH TE QUOC DAN

Xa hoi khong nging phat tri€n, sinh hoat ctia nhan dan khéng
ngung dudc nang cao nén cin phat tri€n nhidu loai may dién
m@di. T6c d6 phat tri€n cua nén sian xuit cong ndong nghiép cua
moét nudc doi hoi mot téc d§ phat trién tuong dng cua nganh
cong nghiép dién luc. Thuong téc do phat trién nay cao hon
khoang 20% t6c do phat trién ctia nén san xudt, do d6 doi héi
nganh ché& tao mdy dién phai cé nhitng yéu cau cao hon. Do cong
sudt don chi€c cang 16n thi gida thanh trén don vi cong suit cang
ha nén c6ng suit cia may ngay cang l6n. Hién tai cdc may phat
nhiét dién cong sudt don chiéc da dat dén 1 ~ 1,5 triéu kildoat
vad may phat thuy dién da dat dén 70 ~ 80 van kilboat.

D6éng co dién dung lam ngudn déng luc cho cdc loai thiét bi,
cong suit tu vai chuc oiat dén hang van kiléoat, vong quay tu vai
tram vong/phit dén 3000 vong/phit.

O nhigu trudng hop can thiét phai didu chinh téc do trong
pham vi réong thi déng co dién mét chidu cd diac tinh digu chinh
téc d6 vu viét (nhu trong can thép...). Dong co dién dong bd co
téc d6 khong ddi, cosp cao chu yéu dung trong cédc thiét bi co khi
I6n (nhu quat gid, bom nudc, may nghién...). Déng co dién khong
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ddng bo dugc ding nhidu nh4t vi gia thanh ha, bao dudng don
gian, van hanh chidc chin, nh4t 1a loai roto long sdc (nhu trong
miy cai, quat gid, bom nuéc...). Loai dong co khéng dong bo réto
ddy quidn diéu tdc, khéi dong thuin tién.

Sy phdt trién cia céc thist bi dién gia dung ngay cang doi héi
phai cé nhidu loai déng co dién khong dong bo mét pha (nhu
quat may, didu hoa nhiét do, may giat, ta lanh...) va cdc mdy
dién xoay chidu van ning (nhu may khau, mdy hdt bui, khoan
tay...).

Theo su phat tri€n cta khoa hoc cong nghé, ky thuiat méi va
vat liéu mdi khéng ngliing dugc phat tri€n lam cho nganh ch€ tao
may dién khong ngitng ddi mdi. Vi du, ky thuat bién tin khéng
ngung dudc hoan thién va gid thanh ché tao cac thyristor cong
suft 16n khong ngiing ha xuéng nén ky thuit dién ta ap dung
vao may dién phat tri€n rdt nhanh. Cac loai thiét bi bién tan
didu t6c khong ngiing d6i mdi va dang ph4t tri€n thanh mot td
hop gdbm dong co dién  thiét bi bién tAn - thiét bi khong ché.

1.2. NHIEM VU VA PHAM VI THIET KE MAY DIEN

Nhiém vu thiét ké hay dién dugc xdc dinh tit hai yéu ciu sau:

1. Yéu ciu tit phia nha nuéc, bao gbm céc tiéu chuin nha
nudc, cic yéu cau ky thuat do nha nuéc quy dinh...

2. Yéu cau tit phia nha may va ngudi tiéu diing théng qua céc
hgp ddng ky két.

Nhiém vu _cx’la ngudi thiét k& 12 dadm bio tinh nang ky thuat
cua sin phdm dat cdc tiéu chufn nha nuéc quy dinh va tim kha
ning ha gia thanh dé dat hiéu qua kinh t& cao nhidt, néi tom lai
1a dat chi tidu kinh t& ky thuat cao. :

Cac budc thiét k& gom co:
1.2.1. Thiét ké dién tur
* Nhiém vu cta ngudi thiét ké trong giai doan nay la theo trinh

6



tu thi€t k€ dién tu xdac dinh mét phuong an dién tiu hop ly, cd
thé tinh bing tay, ciing cd thé nhd vao m4y tinh. Phuong 4n nay
mdi théa man yéu ciu ve tinh nang ky thuat theo tiéu chuin nha
nudc, ddng thdi ¢S gia thanh thdp nh4t. Trong phuong an phai
xac dinh toan bd kich thudc 16i sat stato, réto, day quén stato,
roto, k&t cdu cach dién. Ngoai ra con phai tinh todn nhiét d€ dam
bao khi 1am viéc 8n dinh & ché d6 dinh mue, do tang nhiét khéng
vuot qua tiéu chuidn quy dinh.

1.2.2. Thiét k& két cédu

Trong giai doan nay phai xdc dinh két c4u cu thé vé& phuong
thic thong gid va lam ngudi, két cdu c6 dinh diqy quén trong
ranh va phin dau ndi, két cdu cu thé vé cach béi tron 8 dg, két
cdu than m4dy va niap may...

Khéi lugng tinh todn ctia hai buéc thiét k& chu y&u ndi trén
dugc liét ké trong bang 1.1. :

Bdng 1.1. Khi'i lwong tinh todn %

1. Tinh kich thuéc co ban 5
2. Tinh toan dién tu 35
3. Thiét ké két cau 30
4. Tinh toan co khi 5
5. Tinh thong gid 5
6. Tinh nhiét 5
7. Tinh kinh t& 5
8. Hoan thanh thiét k& va téng két 10

D€ co thé ché tao du’qé may dién con phai qua cdc khau thiét
ké& sau:

* Thiét k& thi cong, céd nhiém vu vé tdt ca cdc ban vé lap rap
va chi tiét.



* Thiét k& khuén miu va ga ldp dung trong gia cong cac chi
tiét cha may.

. Thiét k& cong nghé, ditng d€ ki€m tra cong nghé trong qua
trinh gla cong.

1.3. TAM QUAN TRONG CUA TIEU CHUAN HOA, THIET
KE DAY VA THONG DUNG HOA TRONG THIET KE

Trong san xudt, khuynh huéng chung la b8 tri cdc nha may
san xudt may dién theo céng suit may vi kich thuéc may chi phéi
quy trinh céng nghé va trang thiét bi cia nha may. Dé tién cho |
viéc thiét k&€ ché& tao va thoa méan dudc yéu ciu cua nén kinh té,
ngudi ta thiét k&€ may dién theo day, nghia 14 theo mét s6 cip
c'c‘)ng sudt nhdt dinh theo quy dinh cta tiéu chudn nha nudc, giita
chiing co sy lién quan véi nhau vé két cdu va cong nghé ché tao.
Thiét k& diy tuong d6i phic tap vi phai két hop nhigu yéu ciu
thong thudng khac nhau nhu doi héi tinh théng dung caa chi tiét
gia cong cao, ch& tao don gidn ma vin dam bao dic tinh cia may
tot, do dd thiét k& nay phai thé hién moét su hgp ly vé thi&t ké&
dién tit, cong nghé ché tao, t8 chidc san xuidt. Vi du, hién nay
ngudi ta c6 gang thiét k& sao cho mot khuoén dap 16i sit cd thé
b3 tri d€ dung cho hai hoac ba céng sudt may bing cach thay déi
chigu dai, nhu vay viéc t6 chic san'xudt sé don gidn va gia thanh
ha hon nhiéu.

1.4. PHUONG PHAP HOC TAP MON HOC NAY

Thiét ké may dién la moét moén hoc chuyén nganh. Hoc mén
nay cé thé can ci vao yéu clu clia san xudt thi&t k& ra san
phdm, vi vay khi hoc phai cd sy lién hé giita 1y luan va thuc té.
~'C6 nhitng tham s6 thist ké& khéng thé dua vao két qua tinh
toan t6t nhét tif sy suy dién 1y ludn vi bi cong nghé san xuit hat
ché, nhu khe hd khong khi trong méy dién khéng déng bo chang
han. Khe hé cang nhé thi cosp cang cao nhung céng nghé gia
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