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LOI NOI PAU

Sach "NGUYEN LY MAY" nay duogc sogn dé ding lam tai liéu gidng day va
hoc tap trong cdac truong dai hoc ky thuat, chi: yéu cho cdc nganh co khi. So
véi cdc gidgo trinh da duoc bién soan bing tieng Viét trudc day gido trinh nay
c6 mét s6 doi mdi. Truoc hét, thay vi phuong phdp hoa do, trong tai liéu nay
chi yéu dung phuong phdap vecto - gidi tich, cho phép ung dung tin hoc trong
viéc gidi cdc bai tinh doéng thoi vdn lam ré6 duoc cdc tinh chdt vat Iy ky thudt
cua cdac van dé dugc nghién cuu. V& mdt nél dung, ngoai nhitng vin dé truyén
thong duoc gioi thiéu trong cdc gido trinh trudc day, trong tai liéu nay con bo
sung mét sé6 néi dung co ban khae, rat can thiét cho viéc tiép can nghién cuu
va gidi quyét cac bai tinh cia co hoc mady.

Sdach "Nguyén ly may” gom hai tap

Tap I gioi thiéu cdc néi dung truyén théng cua mon hoc.

Tap Il ngoai viéc gidi thiéu cac chuong b6 sung con gidi thiéu cdc chuong
trinh gidi cac bai tinh khdc nhau cia gidgo trinh. Cdc chuong trinh nay dugc
bién soan bang ngoén ngit Turbo-Pascal 6.0.

Chung toi rat mong duoc ban doc va cic ban déng nghiép gop y kién. Cac
y kién xin gui vé Nha xuat bdn Khoa hoc va Ky thuat, 70 Tran Hung Dao,
Ha Noi.

Cdc tdc gid

Ha Noéi 1995






Chuong 1

CAU TRUC CO CAU

1.1. KHAI NIEM VA DINH NGHIA

1.1.1. Khau va chi tiét may

May gém nhiéu bd phan co chuyén dong tuong déi d6i véi nhau, mdéi bd phan cd
chuyén doéng riéng biét nay cua may goi 1A mét khau. Khau co thé la vat ran khong bién
dang, vat ran bién dang hoac cd dang day déo. Sau day, tri nhung trudng hop cu thé
duge chi 16, ta luon xem khau la vat ran khong bién dang. Khau co thé la mot chi tiét
may hoac moét sé chi ti€t may ghép cung lai véi nhau, moi chi tiét may la mot bd phan
khong thé thao roi hon noa cua may.
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Hinh 1.1.



Vi dy, trén hinh 1.1a la cum mot sé6 bd phan cua déong co dét trong gébm bon khau :
khau 1 la tay quay, khau 2 : thanh truyén, khau 3 : pittong, va khau 4 : xylanh gan lién
vl vé may. Chuyén dong tuong déi gita khau 1 va khau 4, gita khau 2 va khau 1, giua
khau 3 va khau 2 la chuyén dong quay, con chuyén dong tuong déi gitta khau 3 va khau
4 la chuyén déng tink tién. Trong mot hé quy chidu gan lién vai khau 4, khiau 1 c6 chuyén
dong quay, khau 2 cé chuyén déng song phang con khau 3 c¢d chuyén dong tinh ti€n. Moi

khau trén da, gom nhiéu chi tiét.

1.1.2. Noi dong, thanh phian khdp dong va khdp dong

1. Vi khau la vat ran khong bién dang nén néu hai khau dé€ roi trong khong gian,
gitta ching sé cd sdu bac tu do tudng doi. Trong mot hé toa do vuéng goc Oxyz gan lién
voi mot trong hai khau, cac bac tu do cia khau kia la (hinh 1.2) :

- Cac chuyén dong quay Q,, Qy, Q, quanh cac
truc Ox, Oy, Oz

- Cac chuyén dong tinh tién T,, Ty, T, doc theo >
cac truc Ox, Oy, Oz f

Néu xét hai khau d€ roi trén cung mot mat Tz
phidng thi s6 bac tu do tuong déi sé la ba. Do la Q C{%
chuyén dong quay Q, quanh truc Oz vudng gdc véi
mat phang chuyén déng cia hai khau va cic chuyén
doéng tinh tién T,, Ty theo cac truc Ox, Oy nam trén ,\l

0

mat phing nay.

2. Khi tap hgp cdc khau lai trong may, ngudi QX
ta han ché bdt s6 bac tu do tuong déi gida cac
khau bang cdch bat ching phai tiép xuc voi nhau
theo mét quy cach nhat dinh. Day chinh la ndi dung X
va muc dich cua phép néi dong. Hinh 1.2

Ché trén moéi khau tiép xuc vdi khau dugc néi
dong -véi nd goi la thanh phadn khdp dong. Tap hop hai thanh phan khép dong cua hai
khau trong moét phép néi dong goi la mot khép dong. Hay xét mét vai vi du sau :

Trén hinh 1.3a ta c6 hai khau, khau 1 la mét tdm phang, khau 2 1a mot hinh tru
tron xoay. Néu ta bat hai khau nay tiép xic vdi nhau theo moét dudng sinh cta hinh tru
thi s6 bac tu do tudng d6i gita hai khau bi han ché di hai. Dé la chuyén déng tinh tién
T, va chuyén déng quay Q (hinh 1.3a). Thanh phdn khop déng trén khau 2 la dusng sinh
AA’ cta nd hién dang tiép xdc v6i mat phiang cua khau 1. Thanh phan khop dong trén
khau 1 1a doan thang BB’ hién trung vdi duong sinh AA’ Tap hgp cac doan thang AA’,
BB’ la khdp déng néi cac khau 1 va 2.

Trén hinh 1.3b la hai khau, khau 1 la mét hinh tru tron xoay cd ban kinh r, khau
2 la mé6t hinh tru réng tron xoay cd ban kinh 16 la r. Néu ta long khau 2 vao khau 1
tdc 1a bat mat tru trong cia khau 2 tiép xic voi mat tru ngoai cha khau 1 thi s§ bac
tu do tuong d6i gita hai khau bi han ché bdt di b6n. D6 la cac chuyén dong : Qy, Qz»
T,, T, (hinh 1.3b). Thanh phin khdp dong trén khau 2 la toan b6 mat tru trong cua no,



thanh phan khdp dong trén khau 1 la phan dién tich mat tru cia nd hién dang tiép xuic
voi mat tru trong cda khau 2. Tap hop hai mat tru nay la khép dong ndi khau 1 va
khau 2.

a)

Hinh 1.3.

S6 bac tu do bi han ché& bgt trong mét khép dong con goi la s6 rang bude cia khdp
duge xét. Nhu viay, khdp dong trén hinh 1.3a cd hai rang budoc va khdp dong trén hinh
1.3b ¢o bon rang budc.

1.1.3. Cac loai khép dong va lige do khip

Can cu vao dac diém tiép xuc cua thanh phan khdp dong ta phan biét cac khép loai
cao ¢6 thanh phan khép la diém hay dudng va cac khop loai thap c¢d thanh phan khép la
mat. Vi du, khdp trén hinh 1.3a 1a mét loai cao con khop trén hinh 1.3b la moét khop loai
thap.

Néu can ci vao sd6 rang budc ciua khdp, ta c6 nam loai khdp : khdp loai 1 han ché
mét bac tu do, khdp loai 2 han ché hai bac tu do, ... ... ... ... khdp loai 5 han ché nam
bac tu do. Khdp trén hinh 1.3a la mot khdp loai 2 con khop trén hinh 1.3b la mét
khép loai 4.

Dé thuan tién cho viéc nghién ciu cdac bai tinh Nguyén ly may, ta sé biéu dién cac
khop dong khac nhau bang cdc luge d6 quy udc.

Tréen bang 1.1 la modt s6 cac khdp dong thuong dung va cédc luge dé6 quy udc tuong
ung.

1.1.4. Kich thudc dong ciua khau va luge do khau

1. Cac thong s6 xac dinh vi tri tuong déi gitta cac thanh phan khdp dong trén cung
mot khau goi la cdc kich thudc dong cha khau. Vi dy, thanh truyén trong dong co dét
trong (hinh 1.1b) dugc néi véi tay quay va pittdbng bang cac khép ban 1é. Cac thanh phan
khop dong trén thanh truyén la cdc mat tru trong cia cdac bac bién c6 dusng truc song
song vdi nhau. Kich thudc dong cia thanh truyén nay la chiéu dai khodng cach gita hai
dudng truc cia hai bac bién (hinh 1.1b).



Bang 1.1

Tén khop Loai khdp S6 rang budc Luogc do khgp
Khdp ban Ie thap, loai § 5 écf ——Tﬁ (E)—
Khdp trugt thap, loai 5 5 — | SE—
1
Khdp cao phang cao, loai 4 4 X
L
Khdp vit thdp, loai 5 5 AN
Khdp t thdp, loai 4 4 ' ﬁs\
p tru p, loai — —
Khép cau thdp, loai 3 3 )Q;/
Khdp cau c6 chdt thip, loai 4 4 /@\

Mot khau cd thé cd mot kich thudc dong ma cing cd thé cé nhiéu kich thudc dong.
Vi du, khau 2 trén hinh 1.4a dugc néi dong v8i ba khau 1, 3, 4 bang cac khép ban 1é A,
B, C cd dudng truc song song vdi nhau. Khau nay cd ba kich thudc déng, do la cac chiéu
dai khoang cdch truc cua cdc ban 1€ l,p, lge loa Mot vi du khdc : khau trén hinh 1.4b
duge ndéi dong vai hai khau

khac bang hai khdp 1é co cac
duong truc chéo nhau (khong
song song ma cung khong
giao nhau). Khau nay cd hai

kich thudc dong

duong thang gdc chung ngan

chiéu dai

nhit cta hai dudng truc ban
16 1,5 va goc chéo nhau gita
hai duong truc ban. lé

(x = A_/;x B_ﬁ').

a)

Hinh 1.4.




