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CHUONG 1
CAC HE THONG SO PEM VA MA

1.1. MO DAU

T4t ca ching ta déu quen thudc voi mot he thong s6 dém (number
system) ma trong d6 mot tap hop ¢6 thir tr cua 10 ki hieu O dén 9, goi
1d cac chir s6, chiing duoc sir dung dé€ biéu dién mot s6 b4t ky. He
thong ndy goi 1a he thap phan.Co s6 cta hé thong s6é dém nay 1a 10 (s6
lugng céc chir sd rieng biét). Bat ky sé nio ciing duoc bi€u dién bdi mot
tap hop céac chit s6 ndy. Vi du: 253,49 bi€u thi mot s6 voi mot phin
nguyén tuong duong voi 253 va. mot phin thip phan tuong duong vai
0,49 ngan cach véi phin nguyén bang, mot ddu phdy thap phan.Ta ciing |
co the€ cosnhitng heé thong s6 khac. Vai hé théng s6 thuong duogc sit
dung khac 1a hé dém nhij ‘phan (binary), co sé tam (octal) va co so
16 (hexadecimal). Nhitng hé dém nay rat hitu dung trong cic hé thong
s& nhu may tinh, b6 vi x& 1y... Boi vy kién thirc vé€ nhimg hé dém nay
1a rat cén thiét trong cic hé thong so.

Cac he thong so (digital system) hoat dong v4i hé dém nhi phan
trong dé mot vi tri cua hai chit s6 0 va 1 goi 1a bit duoc st dung dé
bi€u dién cac s6. M6t nhom gom 8 bit dugc goi la 1 byte va nhom 4 bit
duoc goi 13 nibble. Vi vu 10010001 1a mo6t byte va 1011 1a mot nibble.
Vi mot he théng s6 dién tir hién nay chi hiéu cic s6 0 va s6 1, nén bat
ky thong tin ndo, ma thuong la dudi dang chit s6, chir cai hoac ky tu
phai duoc bién doi thanh dang s6 nhi phan trudc khi n6 c6 the duge xi
Iy bing cic mach s6. Qua trinh ndy goi 1a mi héa.,N6i chung ma hoa
thong tin 1 x4c dinh cic chi¥ cai va chit s0, cic ddu bang viécstr dung
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cac ky hieu khac. Cac mi ciing con duoe sir dung cho 1y do an toan dé
ngudi khac khong thé doc dugce. Trong cac hé thong s6, mot so luong
16m cac ma duoc st dung. Su lua chon mot ma dac thu phu thudc su
thich hop cua nd véi muc dich, & day ta s€ thao luan vai ma thuong
duogc sir dung.

Trong mot hé thong s6, cic ma khac nhau ¢6 thé dugce str dung cho
cic hoat dong khac nhau, va nhiéu khi phai chuyén déi tr ma nay
sang mot ma khac.D€ thuc hién muc dich ndy cdn phai c6 cic mach
chuyén ma, ching ta s& noi vé€ chlng sau.

No6i chung trong bat ky hé thong s6 dém nio, mot tap cd thir tu cac
ky hiéu - goi 1a chit s6 cuing v&i cac luat duoc dinh nghia dugc dung dé
thuc hién cac phép toan nhu cong, nhan... Mot tap hop cac chitr s6 nay
tao ra moOt s ma noéi chung 13 gém 2 phdn - nguyén va thap phan, ngin
cach bdi dau phay co s6.

(N)b = dn _ldn_z... dl do, d-l d_2 d_m

Trong do:

N : Mot s6

b : Co sd clia hé thong sé dém

n : 86 chit sé trong phdn nguyén

m : 86 chit s6 trong phadn thdp phadn
d,.; : chit 6 cé nghia nhdt

d.m : chit s6' it nghia nhat

Vil <d <b-l véi i=-m=n-1

Cac chif s6 trong mot s6 dugc dat canh nhau va méi vi tri trong s6
d6 duye gan mot trong lwong hay chi s6 clla su quan trong bang vai
luat xac dinh trudc .

Bang sau day cho ta nhimg dac di€m cia cic he théng s6 dém
thuong duoc sit dung



- .y Trong luong
He dém | <9 Nhimng ky hiéu dugc gén cho |  Vidu
sO duoc su dung o
vitrl1
Nhi -
. " i
han | 2 01 2 1011,11
Coso | ¢ 01234567 gi 3567.25
tam :
Thap | 4 0123456789 10 3974.57
phan -
C‘l’ 6“’ 16 | 0123456789 ABCDEF 161 3FA9.56

1.2. HE DEM NHI PHAN

He théng s6 dém v&i co s6 2 goi 1a hé dém nhi phan. Chi 2 ky hiéu
duogc sit dung d€ biéu dién cac s& trong hé théng nady d61a0va 1. Mai
vi tri cua chiing trong s6 dugc goi'la mot bit. He thong nay ¢6 co s6 nho
nhdt trong cic hé dém (Vi co s6 0 1a khong thé dugc con 1 thi khong
hitu dung). N6 1a hé thong s6 dém vi tri, nghia 1a tat ca cac vi tri duoc
gan mot trong luong xac dinh. Mot vi du  vé€ s0 nhi phan la:
101101,10101. S dung céc trong luong duogc dua ra trong bang 1 ta ¢
thé viét :

Ix22+0x2%+1x23+1 2240x21 41 x 20+ 1x2-1 4+ 0x2-2
+1x2340x2%41x 279=324+0+8+4+0+1+12+0+1/8+
0 +1/32 = 45,65625 (thap phan)

Bang cach s dung cic tha tuc trén day mot s6 nhi phan co thé
duogc chuyén doi thanh mot s6 thap phan twong duong.

Su chuyén déi (ir thap phan sang nhi phan duoc giai thich qua cac
vi du sau day:

Vi du 1: Hay chuyén (13)3, (Co s& 10) sang hé dém nhi phan

Vi s6 nguyén su chuyén doi dugc thuc hién bang cic phép chia
cho 2 lién ti€p dong thdi gitlr lai cac s6 du:



Thitong Duv

13/2 6 {
6/2 3 0
3/2 ! .
112 0 /

S6 nhi phan 13 diy s6 du doc tir 1dn chia cudi cung v€ 14n chia diu
ien/ 1 0 |

Vay (13),, = (1101),

Vi du 2: Hay chuyén (0,65625),, sang mot s0 nhi phan tuong duong

Dai voi s thap phan su chuyén doi duge thuc hién bang cac phép
1han lién ti€p vai 2 va giilt lai cac s6 nguyén duoc sinh ra.

0,65625 0,31250 0,62500 0,25000 0,50000

X2 x2 x2 x2 X2

131250 062500 125000  0.50000  1,00000

! 0 ! 0 /

Phén lé s& nhi phan la ddy phdn nguyén cua mdi 14n nhan k€ tir trai
sang phai.

Vay (0,65625),, = (0,10101),

Su chuyén doi tir s6 he 10 sang hé 2 cho cac s6 thap phan khong
phai luon ludn chinh xac. Noi chung mot luong gin tuong duong co

th€ dugc xac dinh biang su két thic qué trinh nhan 2 tai diém mong
muon.

Néu mot s6 he 10 can duoge chuyén sang hé nhi phan ma c6 cac phin
nguyén va phin thap phan thi phdn nguyén dugc chuyén bang phwong
phap cua vi du 1, phin thap phan dugc chuyén st dung phuong phap
cua vidu 2 roi cong 2 ket qua lai.
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* S6 hoc nhi phan

Chung ta déu quen thudc véi nhitng phép toan s6 hoc nhu 1a phép
cong, trir, nhan va chia cho cic s6 thap phan. Nhimg phép toan tuong
tu ¢ th€ duogc thuc hién trén cic s6 nhi phan. Trong thuc t€ s6 hoc nhi
phan don gian hon nhiéu so v&i s6 hoc thap phan boi vi & day chi lién
quan dén hai chit s6 0 va 1. Cac phép toan cong, trir, nhan, chia nhi
phan duoc trinh bay dudi day :

a) Phép cong nhi phan .

Cdc ludt cua phép céng nhi phan dicoc dua ra trong bang sau .

S6 hang 1 S6 hang 2 Toéng Nho Két qua
0 0 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 ] 0 1
1 1 0 1 10

Ba hiang dau tién khong co nhé tire 12 nhd bang 0, & hang thir tu mot
nh& dugc sinh ra nghia 1a nho bang 1 va giong vdi phép coOng thap
phan n6 duoc cong voi vi tri nhi phan cao hon ke tiép.

Vidu: Hay cOng cic s6 nhi phan: 1011 v&i 1100 va 0101 véi 1111
(1) (1) (1) - nho

/ 0 / / () / 0 1
+ / / 0 0 + / / / /
/ () / ! / ! 0 / 0 0

b) Phép trir nhi phdn:

Cic luat cho phép trir nhi phan dugc dua ra trong bang sau:



S8 bi tr So trx Hiéu s0 Vay
0 O 0 0
0 1 1 1
1 0 1 0
1 1 0 0

Khi vay bang 1, nhu trong hang thit 2, s6 vay ndy 1a d€ trir trong bit
nhi phan cao hon k& tiép nihu dugc l1am trong phép trir thap phan

Vi du: Thuc hién phép trir nhi phan
Cot 4 3 2 /

o) day trong cot 1 va 2 thi vay bang O va trong c6t 3 thi vay bang 1.
Cho neén trong coOt 4 ldy 1 trir di O réi két qua nhan duge lai trir bit
vay.

K¥ thuat dien tir c6 the thiét k€ cac mach sd sit dung dé thuc hién
cic phép toan s6 hoc nhi phan. C6 thé st dung cac mach dugc thiét k&
cho phép cong nhi phan cho muc dich trir nhi phan néu ching ta ¢ thé
doi bai toan trir nhi phan sang c6ng nhi phan. Diéu nay c6 thé thuc hién
bang cach st dung cich bi€u dién bi mot va bu hai cho cic s6 am, va
phép trir dugc coi 1a phép cong vdi s6 am.

¢) Cdch biéu dién bi mot:

Trong mot $0 nhi phan néu ching ta thay thé mdi bit 1 bang bit 0
va nguoc lai thi ta s€ nhan duoc mot s6 nhi phan khac goi 1a bi mot
cua s6 nhi phan thir nhét. Thuc ra ca hai s6 1a ba cda nhau va boi vay
sG thir nhdt 13 bi mot cua & thit hai. Cach ndy duoc sit dung dé€ biéu
dién cac s0 nhi phan am.



