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LOINOI PAU

Sw phdt trién ctig khoa hoc céng nghé dd dem dén nhiing tdng trudng bén
vitng cho cdéc nudc cong nghiép , ddc biét nho gid iri gia tang cia "chdt xdm"
duoc dp dung vao sdn phdm cong nghé cao. Cdc sdn phdm ndy cé mdt trong
hdu hét cdc nganh kinh 1€ quoc ddn nhu sinh hoc, y hoc, hang khong vi tru,
cong nghiép wv.v.... Tw nhitng do ding thudnmg nhdt nhu dau CD, mdy gidt,
mdy quay video, mdy dnh tw déng, mdy photocopy, loai thiél bi khd linh djng
nhung con kém thong minh dén nhiing sdn phdm thé hé diing cdm bién théng
minh dé thu nhgn cdc moi truomg xung quanh theo thoi gian thuc, ¢6 cdc bdng
mach s dung cdc dit liéu "hoc tap” dé€ phdt trién co s kién thitc va cdc bo
kich hoat "théng minh” dé thuc hién cdc nhiém vu theo yéu cau. Mét 6 sdn
pham logi nay cé khd ndng giao tiép véi con nguoi bang ngon ngit nél truc tiép.
D6 la nhimg sdan pham thuoc thé hé sdin phdm mdi- sdn phdm co ‘dién nr

(mechatronicys).

Sw phdt trién va tinh ndng ndi tréi ctia co dién 1i tao cho cdc sdn phdm va
hé théng tink linh hoat, thong mink va khd ndng vén chuyén, giao tiép truyén
thong. Xu thé sdn phdm va hé thong sdn xudt theo huong co dién ti duomg nhu
la khéng thé tranh khdi trong thdch thitc cia su tién bo copg nghé k¥ thudt. Co
dién tik cung cdp cdc gidi phdp dé thod man nhu cdu thi truong.

Trong qud trinh chuyén doi tx mot vién nghién citu co khi truyén théng sang
nghién cine vé co dién i, Vién May va Dung cu Céng nghiép dd hé thang hod
vd hinh thanh déi ngi cdn bo nghién cuu va dao tao co dién tir. Pé ban doc c6
thém tu liéu vé co dién ti, élzung 161 xin gici thiéu véi ban doc cudn "Co dién tii-
cdc thanh phanco bdan".

Do bién soan ldn ddau nén khong tranh khdi sai sor . Chiing t6i xin chdn
thanh cdm on ban doc vé nhiing ¥ kién dong gop dé tai liéu duoc hoan chinh
hom trong ldn xudt ban sau. o *

Nhiing vy kién dong gop xin gui vé Vién Mdy va Dung cu cong nghiép, 46
Lding Ha, Déng Da, Ha Noi.

Cdc tdc gia






CHUONG 1. KHAI NIEM VE CO BIEN T(

1.1. LICH SU PHAT TRIEN CODIEN TU'

Co dién tir 1a thuat ngir chi linh vuc khoa hoc cong ngh¢ giao nhau gitta co
khi vai k§ thuat dién-dién tlr, diéu khién hé théng va cong nghé thong tin.

Tir co dién tir, tiéng Anh “Mechatronics” dugc viét tit cia tir ghép giita
Mechanics va Electronics, dugc nguoi Nhat st dung ddu tién vao nim 1975 [1]
trong viéc di€u khién dong co dién bing mdy tinh. Thuat ngit nay sau dé trd
nén phé thong & Nhat va nhanh chéng duoc nhiéu nude trén thé gidi st dung
khi cdc linh kién dién tir va ti€p theo 1a mdy tinh duoc st dung ngly cang
nhiéu trong diéu khién thiét bi, dac biét trong cdc hé thong san xudt.

T4c nhan chinh din dén viéc co dién tlr thinh thuat ngit phé thong 13 khi nhu
cdu vé mot bo mon dao tao riéng biét, doc 1ap bat ngd duge hinh thanh dya trén
khi ning sir dung nang luc mdy tinh va thiét bi diéu khién s6 khong qué dit,

- luu hanh tuong d6i san trong cic vién nghién ctru va cac truong dai hoc. Su phat
trién linh kién thiét bi dién tir s6 va khoa hoc mdy tinh trong nhiing nam 75+ 80
ddy nhanh ding ké kha nang dp dung chiing trong nhitng dv 4n cong ngh¢ vi -
san xuft . Trong kﬁbéng thoi gian nay cdc vién nghién cifu va cac nha cong
nghiép da nhan thitc ra sy cn thiét dao tao lai cho cac ki su co khi vé cac van dé:
clia nganh da cong nghé nay. Da gdn 25 nam troi qua ké tir khi thuat ngit co -
dién tr dwoc xem xét nhur 12 sy tich hop cua ki thuat co khi, dién va dién i, thi
hién nay, thuat ngi nay van Ta mot khdi niém tién trién khong ngimg, nd c6 cd
nghia chung 14n nghia riéng d€ sir dung. '

R4t nhidu ngudi c6 quan diém "co dién tir" 1a linh vuc da cong nghé , phat
tri€n trén co s& ciia nganh co khi truyén théng , k§ thuat dién tir va tin hoc. Sau
day 13 mot s6 dinh nghia vé co dién tlr clia mét s6 co quan 6 chifc:

- Co dién tir 12 sr két hop ciia k¥ thuét co khi, diéu khién dién tir va ky thuat hé¢
théng trong thiét k& san phdm vi qui trinh (theo Nanyang Politechnic
Singapore). .

- Co dién tir 13 su k&t hop déng van cla k§ thuat co khi , diéu khién dién tir va.
tw duy hé théng trong thi€t k& san phdm va cic qué trinh san xudt (theo Uy ban
Tu van Phat trién va Nghién ciu Cong nglfiep chau Au viét tit IRDAC).



- Co dién tif 12 he théng thigt k& va ch& tao sin phdm ma he théng d6 c6 ci
“chifc nang co khi va chic nang diéu khién thuit todn tich hop (theo trang
“Mechatronics Forum” & w.w.w.)

- Co dlen tr duoc xem xét nhu 1a cc dng dung k¥ thuat déng thai (concurrent
engineering) vao thi€t k€ va tich hgp cdc hé théng co-dién tir (theo trudng Pai
hoc Atlanta U.S.A).

- He théng co dién tr 1a mdy dwoc tich hop védi cdc hé thong duoc lap trinh hodc
kha trinh véi su nhén thic, hoat dong va truyén thong (theo Royal Instltute of
Technology- Thuy Dién).

- Co dién tir 1a su két hgp 3 cong nghé then chét: co khi, dién va diéu khién
(theo Louisian State University U.S.A).

- Co dién tir la sy két hop gitta 4 mang Kién thic: co khi, dién-tir, diéu khién va
méy tinh (theo gido su Kevin Craig khoa Co khi va K§ thuat Hang Khong cta
Dai hoc Renssenlaser U.S.A).

Pa s6 cdc trudong dai hoc cta Anh, Piic, Ao, Uc déu théng nhat quan diém co
dién tr 12 sy phéi hop déng van ciia k¥ thuat co khi, dign tlf va cong nghé théng
tin .¢..v.... Khong ¢6 mot gidi han dinh nghia vé thudt nglt co dién tr. Vé ban
chat, viec tng dung cg dién tir khéng phai 12 mot cudc cich mang khoa hoc k¥
thuat. D6 12 mot su tién trién, tng dung k¥ thuét méi nhat cia khoa hoc co khi
chinh xdc, If thuyét diéu khién, khoa hoc mdy tinh, dién va dién tir trong qud
~trinh thiét k€ dé tao nén nhitmg sdn phim ¢ kha nang twong thich cao véi nhiéu
chifc ning. Diéu ndy di duoc nhiéu nhi thi€t k¢ va k¥ su nhin thdy trudc va
dua vio san phdm cla minh do vay thuc chét cdc san phdm co dién t da tén tai
va phat trién trudc khi ¢6 nhitng quan diém 18 rang vé ching.

“Theo dong lich sit, da s6 céc hé thong sin xuét ciing nhu cic sin phim
hang hod dugc co khi hod hoan toan khi cé su hién dién cia dong co dién hoac
thuy lyc trong két cdu, d6 1a xudt phét diém. Sy xuét hién céc linh kién ban dén
" trong thap ky 50 va cdc mdy tinh dién tir s& trong nhitng nam 70 di tao nén
nhimg hé théng néi ghép twong ho gitta k§ thadt co khi véi dién tir, diéu khién
vi tinh c6 tinh da nganh cao ti€p theo. Phin.1én cdc san phdm co dién tir trong
théi ki nay lién quan "Vdé'r,’l k§ thut servo, dugc sit dung cho nhimg san phdm nhu
m& clra tr dong, 'fnéy bdn hang tu dong, camera tu diéu chinh tiéu cu v..v...
Nhiing san phdm co diéntir thé he nay da thé hién duoc két cdu don gian hon



trong cling chitc nang nhd viéc st dung phuong phdp diéu khién tién tién, phi
hop vai co cdu chap hanh don gian,

Trong nhitng nidm 80, su phat trién clia cong nghé théng tin 1am cic k¥ su
nay sinh va bat ddu 4p dung cdc bd vi xir 1i vao cdc hé théng co khi dé cdi thién
dac tinh clia h¢ théng. May cong cu, thiét bi diéu khién s6 va robot trd nén gon
hon, trong khi cdc ting dung trong linh vuc xe 4 banh nhu diéu khién dong co
dién tlr va cdc bd phanh an toan tré nén phd biép.

Con & thap ky 90, cong nghe truyén thong da b6 sung vao co dién tkr tinh
mém déo, hdn hop: cdc san phdm c6 thé néi két thanh mang 16n. Sy phat trién
nay tao nén cdc chitc nang nhu van hanh tir Xa c4c cdnh tay may, diéu khién hé
thong san xuit qlia mang, dat hang-thiét ké- tao mau (protype)- san xudt trong
mot khoang khong gian v6 clng rong v...v. Cing thot gian nhitng cam bién méi
nho hon, thdm chi siéu cuc nho va cong nghé mdi vé kich truyén dong
(actuator) dugc ting cudng trong cic hé théng san phim méi. Cic hé théng co -
dién tr  siéu nhé (micromechatronics) mé xu hudng phdt trién cong ngheé siéu
nho (nano technology) trong thé ky 21.

Su méd mang dy dodn duge trdng thigt ké&, phat trién san xudt, k§ thuit tr
dong va san phdm tieu ding da kich thich va thic ddy cdc nha quan 1f va cic ky
su thiét k&, ché tao, khai thdc cong nghé co dién tl. Diéu nay dit ra thich thic
trong dao tao vé cong nghé co dién tir dé c6 thé dap ing cic nhu cdu trong tng
dung ty dong hod trong cac nganh cong nghiép ké ca cong nghiép tiéu dung.

Vé dao tao, tir 1983 Vién K§ thuat Nhat Ban- Singapo di dua vao khod dao
tao k¥ thuat co dién tir (mechatronics enginerring) chuong trinh 2 nam dé dao
tao lai k¥ su co khi. Khoa gidng ddu tién mang tén “Mechatronics” cho ky su va
hoc vién cao hoc (B.Eng/M.Eng) duoc thuc hién & truong Pai hoc Landcaster
(U.K) trong nam 1984/1985. K& tir d6 cac khod dao tao vé co dién tir bar'ddu
phat trién manh & tat cA cic nudc cong nghiép phat trién va dang phét trién, Ca
nhitng nudc “con réng mdéi” thuoc ving chau A -Thii Binh Duong ciling da
rat nhanh nhay dua nganh dao tao mdi nay vao giang day. Nhimg nam dau thip
ky 90, 4 trudng dai hoc bach khoa ctia Singapo cé chuong trinh 3 nam dao tao
chinh quy k¥ su co dién tir. Truong dai hoc TUT-Nhat Ban 1a truong dai hoc duy
nhét & chau A dua co dién 6 vio gidng day chinh théc nhu 12 mot khoa rieng
cla trudmg. Cung thoi gian d6, hiu hét sinh vién cdc khoa ky thuat & cac trudong
dai hoc khac & Nhat déu dugc day cdc nguyén li co ban clia co dién tr va huéng
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nghién ctu trong linh vuc ndy. o) trudng DPai hoc Sidney Uc cling da c6 cic
khod dao tao va cdp bing k¥ su theo chuyén nganh co dién tir tir nhitng nam ddu
90, ti€p theo khong 1au la cic treong dai hoc Curtin va New South Weles. 0 chau
Au, tir nam 1980 da c6 cic hoat dong c6 lién quan dén dao tao co dién tir, nhimg
khod hoc chinh thitc vé co dién tir trong trudng dai hoc thi chi bat ddu t¥ chuong
trinh mot ndm cao hoc tai truong dai hoc Katholieke (Leuuven —Bi) trong 1986
va dén 1989 trudng nay da md& nganh dao tao co dién tir. Nam 1989 Trung tam
Nghién citu co dién ta thude trudong Pai hoc Twente (Ha Lan) duoc thanh lap dé
phéi hgp cic chuong trinh nghién ciu gidng day cla nha truong. Trong nam
1990 mét loat cic trudng dai hoc & CHLB Bic, Pan Mach, Ha Lan, Ireland
(chau Au) dua co dieén t vio gidng day. Tir 1992+1996 Lién Minh Chau Au
da tai trg dé thuc hien du 4n TEMOUS dua khod hoc co dién tir vao gidng day tai
cdc khoa co khi cia céc rrudng dai hoc: TU Brno, CTU, TU Plzeo, University
Libre Bruxelles, University College Dublin, Johannes Kepler University Linz,
Loughborough University of Technology, University Stuttgart.

Cac trudng dai hoc & Anh giang day co dién tr, bit ddu tir Trudmg
Lancaster, tiép theo 1a cdc truomg Pai hoc London, Surrey, Dundee, Hull,
Bruhel, Loughborough, Manchester va Leeds. 3 Bic My mic dii c6 rit nhicu
truomg dai hoc hoat dong trong linh vire co dién tr, nhung cho dén 1995 vin
chua xudt hién nhiing khod giang day mang tén “Co dién ti”. Dén nay hau nhu
tat ca cdc trudong dai hoc k¥ thuat cia M§ déu dé c6 khoa nay. Tinh dén 1999
trén th€ gidi c6 khoang 90 trudng dai hoc va vién nghién ciu c¢6 dao tao gidng
day va nghién ctfu vé co dién tit [3]. Nhin chung, co dién tr dugc coi 1a mot

KI THUAT CO KHI . KI THUAT PIEU KHIEN
(Mechanical engmeenng) (Conirol enginerring)

«BPong hoc may eDiéu khién tr déng
oThié! ké may oHé théng cam bién

et A . H1] HIEN e ) )
KI THUAT DIEN, DIEN TU / KI THUAT MAY TINH
(

(Electronics&electrical enginerring) Computer enginerring).-
oThiét k& vi dién tir va IC eHe thdng thong tin
oVixit i - «Cong nghé phin mém
oHé thong giao dién x{ 1y & truyén thong , »Ché tao phdm mém

" Hinh 1.,1. Cdc linh.vuc dao tao lién quan dén co dién it |



nganh tich hop céc dsi tirong co ban dang ton tai cia cidc bd mon ¢6 lién quan
theo hinh thitc khdc v6i truyén thong phét trién ham lm mot nganh hoc. D&
dép ing 1a nganh da cong nghé, gin ¥6i sur thay ddi trong ciu triic chuong trinh
gidng day huéng k¥ thuat (enginerring), nhiéu trudng dai hoc theo dac thil riéng
clia minh da dua ra nhitng chuong trinh giang day khéc nhau, tuy nhién pham vi
dao tao lien quan dén co dién tr thudng bao gém 4 linh vuc thé hién nhu -
hinhl.1. & day, nhimg mon hoc dugc coi la  khong thé thi€u dugc trong thiét
k& san phdm va quy trinh ché tao san phdm 1a: todn, khoa hoc may tinh, k¥
thuat kich truyén dong co khi-thuy luc-khi nén -dién- dién tir; k¥ thuat dién- dién
tl- vi dién t&, cdm bi€n, vat liéu, diéu khién va tr dong hod, dong luc hoc va
robot, CAD/CAM, CIM va co sd dit liéu cong nghiép v..v.

1.2. SAN PHAM CO BIEN TU

1.2.1. Tong quan

- Nhu vay su ph'zit trién khoa hoc cong nghé k¥ thuat nhanh chéng cho phép
san phdm, hé théng céng nghiép ti€n trién tir dang co khi hod thoi ki ddu dén
dang tich hop co- dién sau d6 dén co dién tir -ty dong cling va ngay nay loai c6
tinh nang thuc hién linh hoat, thong minh (goi tit 1a san phdm co dién tlr). Cic
san phdm co dién ti chi that sy phdt trién manh trong nén san xult cong nghiép
va nén kinh t€ hang hoa cudi th€ ki 20 va c6 mat rong hiu hét cic nganh kinh t€
quéc dan nhu sinh hoc, y hoc, céng nghiép vii try, cong nghiép san xuat v..v. Tu
nhitng d6 diing thudng nhat nhu ddu CD, mdy giit, ddu video, mdy anh tu dong,
mday photocopy, loai thiét bi kha linh dong nhung con kém théng minh dén
nhitng san phdm thé hé nhiing cAm bién théng minh dé thu nhan c4c moi trudng
xung quanh theo thdi gian thuc, ¢6 cidc bdng mach sir dung cic dit liéu, co ciu
"hoc tap" dé phét trién co s& kién thic va cdc bo kich hoat “théng minh” dé
thuc hién cdc nhiém vu theo yéu cau. MQf sO san phdm c6é kha niang nhu con
ngudi , vi du c6 thé nhan biét t6¢c do , diéu chinh t6c d6 , nhan biét duogc cic clr
chi va “hoc bing cich nhin”. Nhimg sin phdm nay c6 thé sép x&p theo thi tu
do "thong minh" tang din nhu: cac mdy cong cu CNC, céc trung tdm gia cong,
hé théng cong nghé gia cong linh hoat (FMS), cdc mdy cong cu thé h¢ méi nhu
mdy gia cong t6¢c do cao (HSC), hexapod, cdc robot dao ngdm, ngudi mdy va
nhitng nadm cudi cta thé ki 20 12 nhitng he théng thi€t bi "thong minh" siéu nhod
v..v. Su phdt trién vi tinh néi tréi clia co dién tir tao cho cdc san phdm va he
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