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L3I NOI DAU

Hién nay, su phat trién manh mé& cta khoa hoc k¥ thudt va
cong nghé tién tién da san xudl ra hang loat cic thiét bi hién dai
trong tdt ca cac linh vuc.

Nhing thiet bi tién tién ndy cung xudt hién ngay cang nhiéu
d Viét Nam trong cac nganh céng nghi¢p khac nhau.

Cac dung cu va thidt bi do ludng, nghe nhin, dién td tin hoc,
y € va vin hod ... trong cic day chuyén sdn xudt hién dai, trong
tr d6ng hoa ré6 bot va tay mdy... ddu ¢6 mit cac chi tidt va cd cau
chinh xac.

Vdi chire ndng da dang va phong phda cla cac chi tiét va cd
¢du chinh xdc: bidn d6i, truyén va khuéch dai chuyén déng va chi
thi tin hi¢u 6n dinh va diéu ch@ thong tin, ghép néi cde phin t d&
cdu thanh thidt bi va mdy, gido trinh da dé cdp toi céc noi dung vé
linh vue e khi chinh xic cia cac pham vi ky thugt k& trén. Déong
thai cung dé cap tdi nguyén 1y lam viée, tinh toan hinh hoc, dong
hoc, dong luc hoc va do chinh xac cha mot s¢ chi tigt va co cau
chinh xéc dién hinh.

Tai li¢u nay durge dung lam giae trinh cho sinh vién nganh
Ca khi chinh xdc va Quang hgc cda trugng Pai hoe Bach khoa Ha
néi, chuyén nganh Quang - Quang dién td cua Hoe vién ki thuat
quan sw. Cudn sach nay con ld tai liéu tham khao bd ich cho can
b6 k¢ thudt trong cong tic khai thac (& dung, thiét k& ché tao, sia
chira bao dudng cac dung cu va thidt bi cd khi chinh xdc trong day
chuyén san xuat cong nghiép.

Do bién soan lan ddu, cudn sich nay chic chdn ¢én nhing
van dé chua duge hoan chinh. Chung t6i rdt mong nhan duge
nhimg v kidn déng gop cda doce pia.



Nhitng ¥ kién dong gop xin giti vé Nha xudt ban Khoa hoc va
Ky thuat, 70 Tran Hung Dao Ha n¢i hodc Bé mon Co khi chinh xac
va Quang hoc, truéng Pai hoc Bach khoa Ha ndi.

Tdc gid



CHUONG MO DAU

§1. MO PAU

L. Khéi niém dung cu va thiét b] chinh xac

Miy 12 thi€t bi thuc hign chuyén déng ¢6 ich nhdl dinh dé bién ddi nang
lugng hodc thue hign cong ¢d ich. Vi du, dong co dién bi€n dién nang thinh co
nang.

Mdy gia cong kim loai thuc hign cdc qua trinh san xudt khac nhau nham thay
déi hinh dang va vj tr{ cha chi 1iét.

Dung cu 12 thiét bi thue hién chite nang do heimg, kiém tra diéu chink, diéu
khié&n, tinh todn.

Dung cu do ludng: ding dé so sdnh truc tidp hay gidn tiép cfc dai Juong do
v6i don vi do. Vi du, nhiét k&, 4p ké, toc k&,

Dung cu kiém tra: dung dé€ xac dinh gi4d tri dai lugng duoc kiém tra c6 nam
trong gidi han cho phép hay khong. Vi dy, dung cu kiém tra kich thude, can, dign
trd. -

Dung cu diéu chinh: ding 48 duy (11 (v dong gid tri cla dui lugng didyu chinh
d3d duoc dinh trude. Vi du, bo didu chinh tac dé.

Dung cu didu khién theo chuong trinh cho truéc thuc hién sy thay déi cua dai
hrgng nao dé.

Mady tinh va thi&t bi tinh thuc hign cdc nguyén cong 10an hoc. Vi du, may
tinh, bo tich phan, thiét bj cong.

Mot cach 1dng qudt cde dung cu va thi€t bi chinh xdc ¢6 so 46 cfu tric nhy
sau (hinh 1):
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Hirth 1. S0 d6 cdu triic ctia dung cu va thiét by chinh xac.

Cde phdn tf nhay cdm

La thi€l bj bién tin hi¢u ddu vao x, thanh tin hi¢u ddu ra x,. Tin Riéu ddu vio
va ra cé thé 1a dai {uong dién vd khdng dién. Trong nhidu phén (& nhay cam, tin
hid¢u vio 13 cdc dai lugng vat 1y (dong dicn, tdn 506, dién 4p, luc, nhiét do, van tde,
ap sudt...). Tin hi¢u ra: dich chuyén thang hay géc.

Dé [am cdc phén 1t nhay ngudi ta thudng ding: mang dan hdi, éng xin-lon,
15 xo, Ong burdon, tim ludng kim, tdm thach anb ..

Phrong tién phdn dnh tin nic

La thigt bi thong tin cho con ngudi (ngudi thao tde) cdce s¢ lidu vé gid tri cla
céc thong s& duge do va dude kigm tra diac trung cho trang théi cia déi tugng.

Pé lam phuong tién phan inh tin titc diing bang chia, cdc chi s&, thi&t bi wr
ghi, bang 0, man inh vo tuyén. .

Co cdn truyén

Thye hign lién két déng gika cdc khau déng cha phdn nt nhay cam va thang
chia cac chi s0, thit bi ty ghi hay thi€t bi chap hanh cta dung cu hay hé théng tu
dong.

Viduy:

So 48 dong cia dung cu khi dp k€& do do
cao (hinh 2).

Phdn (i nhay cam - khi dp k& kiéu hép,
bién ddi dp sudl khi quyén p thanh dich chuyén
S cha diém A.

Cu cdu truyén - bién déi dich chuyén
thing nhd S coa diém A thanh dich chuyén goc

lon v cha kim thiét bi doc s6. Hinh 2. So dé dang cia dung
cu khi ap k& do da cao.

Phuong tién phan dnh tin tide - bang chia.



2. Nhiém vu va ndi dung cia mén hoc

Nhiém vy cdia mon hoc 14 nghién citu phuong phip tinh todn va thiét k€ cic
chi 1i¢t va co cdn cia dung cu va thi€t bi chinh xdc. Cic bai todn duge nghién ciu
O ddy 1a zdc dinh cic théng s& hinh hoc, 1inh todn dd chinh xdc, tinh todn dong
hoc va dong lyc hoc co cdu cha dung cu va thidt bi chinh xdc. Trong rrugng hop
cdn thiét 12 tinh todn 46 bén cla cédc chi i€t chiu luc.

Noi dung cria moén hoc:

Ciéc chi Lift va ed clu clia dung cu va thi€t bi chinh xdc rit phong phd va da
dang. O day chi nghién cdu cac chi tiét va co cdu dién hinh diing (roug ¢ khi
chinh xdc va yuang hoc; ché tao dung cu va co khi ch€ tao mdy.

Mot s6 chi ti&t va co ciu dién hinh 1a:
- Cic yéu 16 dan hbi.

- G6i tya va séng truat.

- Truyén dong bdnh rang chinh xdc.
- Truyén déng ren vit chinh xic.

- Cacdu don - Bin I&.

- Coclu truyén déng ngat quing.

- Co cdu diéu chinh téc do.

- Cocdu lam giam dao déng.

- Cu cfu va thi€t by dgc #6.

§2. CAC YEU CAU POI VOI CAC CHI TIET VA CO CAU CHIiNH XAC

Cic yéu cdu ddi vdi chi ti€t va co cdu chinh xdc rdl khac nhau va phu thudc
vao chic ndng, cong sudl, van 6¢ va d6 chinh xdc yéu cdu, diéu kién sir dung,
cong nghé ché tao va hang loat cic y&u td khde.-

Cde véu cdu chi yéu d6i voi cde chi tiét va co cdu chinh vic:

Pé chinh xéc thuc hién chic ning yéu cdu, do tin cdy va lam viéc khong
hang héc, thuan tién, don gidn va s dung an toan.

S0 do 161 gian: s6 khau, khop 1a it nhat, 1am viéc ém khong 6n, chéng rung
dong, do bén, tudi tho, tinh chéng mai mon va hi¢u suft cao v.v, ..

Tinh kini (€ trong si dung va ché tao, lip rdp, ska ch@a don gian.

Chi phi vat liéu it nhél, khd&i lwong va kich thude nho.



St dung rong rdi cidc cum va cdc chi 138t tidu chudn hod. Cac chi ti€t ¢é tinh
thay thé dugc. Khdi lugng v gid thanh ché tao it nhat.

Ngoai ra d6i véi cdc oo cdu cuu dung cu ¢dn ¢é cic yéu clu dac biét nhu: do
chinh xdc va do nhay cao. kliong ¢é guin tinhk, khong bi anh budng cia didu kien
m&i trudng nhu nhiér do, dp sudt, do dm v.v...



Chuaong 1

CAC YEU TO PAN HOT
CUA DUNG CU VA THIET B CHINH XAC

§1. KHAI NIEM CHUNG VA PHAN LOAI

1. Khai niém chung

Trong dung cy va thiét bi chinh xdc dé lam cdc yéu 18 dan hdi ngudi tu ding
10 xo va cdc y&u 15 nhay dan hdi ¢é cdu tnic khic nhau:

L& xo, bao gém:

- L& xo xodn tru chiu kéo vi chiu nén (hinh 1.1 a va b).

- Ld xo thang chiu uén (hinh 1.1 ¢).

- Ld xo xoén acsimet chiu xoén (hink 1.1 d).

6ng séng hay xinphon (hinh 1.1 e).

Mang dar héi (hinh 1.1 g).

Ld xo dng hay ong burd6n (hinh 1.1 h).

a) Pdc diém cuia cdc yéu té dan hoi

Luc v2d md men do cdc yéu (6 dan héi o nén ty 1@ véi bién dang va khéng
phy thude vao vi tri cia ching trong khong gian.

Cic y€u 16 ¢din hdi cho phép tich liiy ¢o nang bing cich bién dang so bd
ching.



