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LGOI GIOI THIEU

Cung vdi nd lyc cla nhiéu nganh k¥ thudt trong céng cudc
¢cdng nghiép héa va hién dai héa dat nude, nganh ty déng hda dang
ty khéng dinh minh trong vai trd nang cao chit lugng va san lugng
s&n xudt cla nhiéu nganh kinh té.

Ty déng hda da mang lai nhiing hiéu qua kinh & to I16n va dang
la doi hdi clia rdt nhiéu nganh san xuit khac nhau,

Cuén Hé théng diéu khién bing khi nén dugc tac gia Nguyén
Ngoc Phudng bién soan nham cung cdp kién thuc rdt co ban cha mot
phén trong téng thé ty déng héa. Bing kién thic va ngoai ngil sin
co, tac gia da gidi thiéu mot cach cé hé thdng nhitng van dé si dung
khi nén trong diéu khidn ty ddng, trong viéc tng dung céc thidt bj sin
c6 va cd s& thiét k& cac thigt bi didu khién ty ddng vdi khi nén. Vdi uu
viét clia minh, khi nén dang dugc s dung ngay mét nhiéu vao nganh
ty dong hoa. Kién thic ma sach nay cung cdp sé& giup cho nhiing
ngudi quan tAm tim hiéu, giang day, hoc tap va ap dung vao thuc t&
¢6 dugc nhitng cd s& vitng chic khi nghi tdi diéu khién ty déng.

Vi nd lyc cha minh, sau mdt thdi gian nghién clu, gidng day,
ké thua cac bac dan anh, tu nghiép ¢ CHLB Buc, tac gia da déng gép
mdt nguon tai lidu quy gia cho nhiéu d&i tugng dang quan tam tgi
Ty Béng Hoa. Hy vong cudn sach s& ddp ung dugc phan nao sy
mong mai cha ban doc,
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L60 NOI DAY

Trong nhiing ndm cudi cla thé ky 20 va budc sang thé ky 21, cing vdi sy phat
trién nén kinh & thi trudng dé hda nhdp vdéi nén kinh 6 thé gidi, nganh céng nghiép
Viét Nam dang thay ddi mét cdch nhanh chéng. Céng nghé va thiét bi hién dai dén
dén thay thé cdc céng nghé lac hdu va thiét bi cd ky. Cac thiét bi, eéng nghé tién
tién voi cac hé thdng didu khién bing khi nén, bing ddu ép, bdng dién — dién 1,
béng may vi tinh dang dugc dng dung réng réi trong céng nghiép: cdc ddy chuyén ty
déng ché bién thyc phdm bia, nudc ngot, ddy chuyén W ddng ché bién thic an gia
stic, cdc may W déng gia cong s&n phdm nhua, may céng cy didu khign theo chuong
trinh 56 (CNC — Computer-Numerical-Control). Trong cac trudng Dai hoc Ki thudt, truong
Cao ding Ki thuét va trong cac rudng Day nghé nhiing kién thic cd hé théng vé
cdc hé théng diéu khién Ung dung trong thuc 1€ chua dupe dé cdp nhiu, nhét Ia hé
théng diéu khién bédng khi nén, dién — khi nén va do chinh 14 vdn dé ma cubn sach
nay sé dé cdp dén.

Cudn sach "Hé théng diéu khién bdng khi nén” dugc soan thdo cho cac ddi
tigng sinh vién cGa cdc truong Bai hoc K7 thudt, cdc truong Cao ddng KT thudt, cédc
ki s va cdc nha chuyén mén thudc linh vuc co khiché tao mady, co khi ndng
nghigp..., tam co-sd dé thidt k& va van hanh cdc may va hé théng didu khidn bing
khi nén va dién ~ khi nén. Ddng thoi cuén sdch nay cing 1a tai iéu tham khdo hitu
ich cho cac trudng Day nghé dé cho hoc sinh 1am quen voi céc phan ti va céc phuong
phap didu khién don gidn bdng khi nén.

Cuén sdch nay dugc soan thdo dya trén tal liéu di gidng day, ludn an 6t
nghiép, ludn an cao hoc vé finh vuc diéu khién hé thdng bang khi nén & Trung tAm
Pao tac Viét — Diic, khoa Ché tao may truéng Dai hoc Su pham KT thudt Thd Bic
TP. H& Chi Minh, khéa dao tao Cao hoc & khoa Co khi - Céng nghé trudng Bai hoc
Néng L&m TP. H6 Chi Minh. Phdn thi nghiém céc mach diéu khién duoc thuc hién &
phéng Thi nghiém Diéu khién béng khi nén, dién — khi nén & Trung tdm Dao tao
Viét — Pidc va tai phdng Thi nghiém khoa Co khi trudng Pai hoc Ki thugt Dresden —
CHLB Buc. Cubn séch dé cdp mot cach cé hé théng kién thic vé finh vic khi nén,
nhiing khai niém cg ban dén cac phuong phap didu khign bdng khi nén mdi nhat
hién dang tng dung fai CHLB Dic.

D& cuén séch "Hé théng diéu khién bang khi nén” duge hoan thanh, tic gid xin
cadm on hdng FESTO; ddc bigt Ia éng SIEGFRIED EDER, Trudng phdng Phét trign hé
théng day hoc bdng khi nén & hdng HERION CHLB Duc, di cung c8p tdi liéu trong
qua trinh viét



Tdc gid cdm on PTS. D6 Buc Toy, Gidm d8c Trung tam Dao tao Viét — Bug,
trudng Dai hoc SuU pham KT thudt Thi Ddc TP. HE Chi Minh vé céc gop y bS lch dé
thuc hién cuén sdch nay.

Tdc gid cam on hai chuyén gia cia CHLB Duc, éng Alois Mailly, Trudng doan
chuyén gia va éng Berndt, chuyén gia vé co khi, hién Iam viéc tai Trung 1am Bao tao
Viét — Duc vé dinh hudng d& thyc hidn cubn sdch.

Tdc gid cdm on PTS. Nguyén Tién Ding, Trudng khoa Co khf truong Pai hoc
Su pham K7 thudt Thd Bde TP. H8 Ghi Minkh vé dong gép hiu ich cho thyc hién cudn
sdch.

Ddc biét tac gid cdm on PGS.PTS. Nguyén Quang Léc, Trudng khoa Cd khi -
Cong nghé trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh, da co nhiing déng gép cy
thé d€ sda d6i va hidu chinh cudn sdch nay.

Cudn sach "Hé théng diéu khién bing khi nén” trong Gué trinh thuc hién, khéng
trdnh khéi thiéu sdt, mong dbc gid dong gdp y kién cho cudn sdch, qua dia chi:
“Trung tam Pao tao Viét — Die, trudng Dai hoc Su pham KT thugt Thi Bide, thanh
phé HS6 Chi Minh".

Cudi cing, tdc gid hi vong, cubn sach “Hé théng didu khign bang khi nén” sé
la co s¢ d& 4p dung nhanh chéng cac kién thic vé diéu khign bing khi nén vao
thiic tién.

Dresden 10.1.1998
TAC GIA



CHUONG |

cO SO Li THUYET VE KHi NEN

I- VAI NET VE SU PHAT TRIEN

Ung dung khi nén da cé tir thai truéc.Cong nguyén. Vi dy : nha triét hoc nguai Hi
Lap Ktesibios (nam 140, truéc Cong nguyén) vi hoc trd cha éng la Heron (nam 100, trude
Cong nguyén) da ché tao ra thigt bi bin t&n hay ném d4 (hinh 1.1). DAy cung dudc cing bing
4p sudt khi trong 2 xilanh théng qua 2 dbn
biy néi véi 2 pitténg cha 2 xilanh dé.

- Khi nén

Khi buéng day cung ra; ap sudt. cla
khong khi nén gian ra, tAng van téc bay
clia mil tén. Sau d6 mat s& phat minh sang

- ché& efia Klesibios va- Heron, nhu : thit bi
déng, mé cita bidng khi nén; bom; sing
phun lda duge dng dung. Khdi niém
“Pneumatica” cing dudgc ding trong thép ki
nay.

Tuy nhién sy phat trién cha khoa hoc
ki thuat thai dé6 khong déng bs, nhit 1a su
két hop cac kién thic vé co hoe, vat li, vat
liéw... con thidu, cho nén pham vi dng dung
cia khi nén con rdt han ché.

P e T T T TE e e ———

Hinh 1.1 Thiét b bdn téen

Mai cho dén thé ky 17, nha ki su ché tao ngudi Dic Otte von Guerike (1602—-1686),
nha todn hoc va triét hoc nguti Phap Blaise Pascal (1623-1662), cing nhu nha vat li
ngudi Phap Denis Papin (1647-1712) da xiy dung nén nén tang co bin dng dung khi
nén.

Trong th& ky 19, cdc mAy méc thiét bi st dung n#éng lugng khi nén 1an lugt duoc
phat minh, nhu: thu van chuyén trong §ng bang khi nén (1835) cia Josef Ritter (Aus-
tria), phanh bing khi nén (1880), biia tan dinh bing khi nén (1861). Trong linh viyc xay
dung dudng ham xuyén day ndi Alpes & Thuy Si (1857) lan dau tién ngudi ta sif dung
khi nén véi cong sudt 16n. Vao nhitng ndm 70 cta th€ ky 19 xuit hién & Pari mét
trung tAm st dung nang lugng khi nén 1én véi cong sudt 7350kW. Khi nén duge van
chuyén téi noi tidu thy trong dudng dng véi duong kinh 500 mm va dai nhidu km, Tai
d6 khi nén duge nung néng 1&n nhiét do tir 50°C dén 150°C dé téng cong sudt truyén
déng déng co, cdc thi&t bi bda hoi...

Véi su phét trién manh mé cia ning lugng dién, vai tro sif dung'ning lugng bing



khi nén bi gidm dan. Tuy nhién vide sit dung nang lugng bang khi nén van déng mét
vai trd cft yéu & nhitng linh vuc, ma khi st dung ning lugng dién sé& nguy hiém ; s
dung nang lugng bing khi nén & nhing dung cu nhd, nhung truyén doéng vdi van téc
lén ; st dung nang lugng bing khi nén ¢ nhitng thiét bi, nhu buia hoi, dung cu dip,
tan dinh... va nhiéu nhat 1a cdc dung cu, d6 g4 kep chit trong cdc may.

Thut gian sau chién tranh Thé gidi thit 2, viéc ing dung ning lugng bing khi nén
trong ki thuit diéu khién phat trién kha manh mé. Véi nhitng dung cu, thiét bi, phan
tit khi nén méi duve sang ch& va duge ing dung vao nhiéu linh vitc khac nhau, su két
hop khi nén véi dién—dién t& 14 nhan t6 quyét dinh cho su phét trién cta ki thuat didu
khién trong tucng lai. Hing FESTO (Pitc) ¢é nhitng chugng trinh phat trién hé thing
diéu khién bang khi nén rat da dang, khéng nhiing phuc vu cho cdng nghiép, ma con
phuc vu cho sy phat trién cdc phuong tién day hoc (Didactic)

[I- KHA NANG UNG DUNG CUA KHI NEN
1. Trong linh vue diéu khién

Sau chién tranh Thé& gigi thd 2, nhit 14 vae nhiing nim 50 va 60 cda thé ky 20
nay, la th#i gian phdt trién manh mé cta giai doan tu dong héa qud trinh san xudt ; ki
thuat diéu khién bing khi nén duge phét trién rong rdi va da dang trong nhiéu linh vyc
khdc nhau. Chi riéng & Cong hoa Lién bang Pdc da c6 60 hang chuyén san xuit cac
phan tir diéu khién bing khi nén.

Hé thong didu khién bing khi nén duge st dung & nhitng linh vuc ma & dé nguy
hiém, hay xay ra cdc vu nd, nhu cdc thiét bi phun son; cic loai dd ga kep cac chi tidt
nhua, chdt déo; hode 1a duge st dung cho linh vuc san xudt cdc thist bi dién td, vi diéu
kién vé sinh méi trudng rat tdt va an toan cao. Ngoai ra hé thong diéu khién bing
khi nén dugce sit dung trong cdce ddy chuyén rida ty ddng; trong cdc thiét bi van chuyén
va kiém tra cta thi&t bi 16 hoi, thiét bi ma dién, déng géi, bao bi va trong céng nghiép
héa chat.

2. Hé théng truyén doéng
-~ Cac dung cu, thiét bi may va dap

Cac thigt bi, may mdc trong linh vue khai thdc, nhu khai thdc d4, khai thac
than ; trong cdc cdng trinh xay dung, nhu xay dung hdm mé, duérng him,....

~ Truyén déng quay

Truyén déng dong co quay vdi cdng suat 1on bing ning lugng khi nén gid thanh
rit cao. Néu so sanh gia thanh tiéu thu dién cia mst déng co quay biing nang lugng khi
nén va mot déng co dién cé ciing mét comg sudt, thi gia thanh tiéu thu dién cia mét
déng co quay bing ning lugng khi nén cao hon 10 d&n 15 lan so véi dong co dién.
Nhung nguoe lai thé tich va trong luong nhé hon 30% so v6i dong co dién ¢é cung
cong sudt.

Nhimmg dung cu van vit tit M4 d&n M300; may khoan, cébng sudt khoang 3,5 kW;
may mai, cdng sult khodng 2.6 kW, cing nhu nhitng mdy mai vdi céng suat nhd, nhung
véi s& vbng quay cao 100.000 vong/phat thi kha nang sit dung déng cg truyén dong bing
khf nén la phi hop.
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- Truyén déng thing

Van dung truyén dong bang ap sut khi nén cho chuyén dong thing trong cac
dung cu. @6 ga kep chit chi ti&t, trong cde thiét bi déng géi, trong cdc loai miy gia
cbng g6, trong cac thiét bi lam lanh, ciing nhu trong hé théng phanh him cia 6 tb.

— Trong cac hé thong do va kiém tra.

Dung trong céc thiét bi do va kim tra chdt lugng sdn phdm.

III- UU, NHUGC PIEM CUA HE THONG TRUYEN PONG BANG KHI NEN
1. Uu diém '

~ Do kha nang chiu nén (dan héi) 16n cia khong khi, cho nén c6 thé trich chia
khi nén mét cdch thuan lgi. Nhu vdy c6 khéd ning dng dung d€ thanh lap mét tram
trich chita khi nén.

— €6 kha nang truyén tdi ning lugng xa, bdi vi d6 nhét dong hoc cia khi nén
nhé va t8n that Ap suat trén dudng dan it.

— Duiing din khi nén ra (thai ra) khéng cdn thiét (ra ngoai khéng khi).

— Chi phi thdp dé thiét 1l4p méot hé théng truyén déng bing khi nén, bdi wi
phén l6n trong cédc xi nghiép hé théng dudng ddn khi nén da cé sfn.

— Hé théng phdng ngila qua 4p suft gigi han duge dam bio.
2. Nhuge diém
— Luc truyén tai trong thap.

— Khi tai trong trong hé théng thay déi, thi van téc truyén ciing thay d8i, bdi vi
kh2 ning dan hoi cla khi nén 16n, cho nén khéng thé thuyc hién nhiing chuyén dong
thang ho#c quay déu. '

- Dong khi nén thoat ra & dudng dan ra gay nén tiéng on.

Hién nay, trong linh vuc didu khién, ngudi ta thung ké&t hop hé théng didu khién
bing khi nén véi co, hodic vdi dién, dién td. Cho nén rat khé xde dinh mét cach chinh
xdc, rd rang uu, nhuge diém cla timg hé théng didu khién.

Tuy nhién ¢é thé so sanh mét 58 khia canh, dic tinh cia truyén dong bing khi
nén déi véi truyén dong bing co, bing dién.
IV- MOT SO PAC DIEM CUA HE THONG TRUYEN DBONG BANG KHI NEN

Ki higu: (+). (=), (~), cb nghia la: thich hgp hon/bang/it hon so v6i truydn déng bing
khi nén.

1. P an toan khi qua tai

Khi hé théng dat duge 4p sudt lam viée téi han, thi truyén dong vdn an toan,
khong cb sy c§, hu hong x4y ra.

Truyén déng dign-co (-), truyén déng bdng thiy luc (=), truyén déng bdng co f—) .



