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LOINOI PAU

Trong sw nghiép céng nghiép hod, hién dai hod ddt nudc vdin d¢
ne dong hod san xudt ¢6 vai tré dédc biét quan trong.

Muc tiéu ting dung k3 thudt robot trong cong nghiép la nham
ndng cao ndng sudt ddy chuyén cong nghé, nang cao chdt likong va khd
ndng canh tranh ciia sdn phdm, dong thoi cdi thién diéu kién lao dong.
Si canh tranh hang hod ddt ra mét vdn dé then su la lam sao dé hé
théng tw dong hod san xudt phai cé tinh linh hoat cao nhdm dap img voi
si bién dong thuong xuyén cia thi truomg hang hod canh tranh. Robot
cong nghiép la bo phdn cdu thanh khéng thé thiéu trong viéc tao ra
nhitng hé thong ur doéng sdn xudt linh hoat do.

Gdn nita thé' ky cé mdt rong sdn xudt, robot céng nghiép da co
mét lich st phdt trién hdp ddn. Ngay nay robot cong nghiép duoc ding
réng rdi ¢ nhiéu linh viecc sdn xudt. Piéu dé xudt phdr tiv nhitng wu diém
co ban cia cdc loai robot dd duge chon lita va dic két lai qua bao
nhiéu ndm img dung & nhiéu nuoc.

J giai doan trudce nhitng ndm 1990 hdau nhue trong nudc ta hodn
toan chua du nhdp vé ky thugt robot, tham cii con chita nhdn diroc
nhiéu thong tin k¥ thudt vé linh vuc nay. T ndm 1990 nhiéu co s¢ cong
nghiép dd bdt dau nhdp ngoai nhiéu loat robot phuc vu cdc viéc nhir
thdo ldp dung cu cho cdc trung tdm gia céng CNC, ldp rdp cdc linh
kién dién tr, thao tdc & cdc mdy ép nhita, han vo xe 616, xe mdy va phun
phit bé mat v.v... Cé nhitng noi dd bdt ddu thiét ké. ché tao va ldp rdp
robot.

O nhidu trwomg dai hoc, cao ding va day nghé k3 thudt cao dd
bdr ddu gidng day vé robot cong nghiép. Pdt biét trong nhitng ndm garn
day nhiéu noi dd md nganh dao tao vé co-tin-dién tit (Mechatronics) va
rdt guan tam dén robot cong nghiép. “Co - tin - dién tir” va “Robor cong
nghiép” la 2 linh vice khoa hoc k¥ thudt cao rdt gdn bé véi nhau. o
nhiéu nuoc ching két hop voi nhau trong mot nganh dao tao. Trong
“Robot cong nghiép” c¢6 hau hét cdc van dé cua “Co - tin - dién o va
dong thoi su phdt trién cia “Co - tin - dién 0" cilng déu phdn dnh
trong k¥ thudt robot. '

Cudn sdch nay la gido trinh giang day vé robot cong nghiép
truong Pai hoc Bdch khoa (PHBK) - Ha Néi. Trong dé sé cung cdp
tiong doi toan dién cdc kién thitc co s& va ndng cao vé robot cong
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nghiép. Phdn kién thitc co sé ching t6i dd cd gdng viét dé hiéu cho
nhiéu doi twgng ban doc. Déng thei ciing bé sung, cdp nhdt va phén
tich nhiéu thong tin, két qud nghién ciwu hién dai J trong va ngodi
nudc. Sach duge dung lam rai liéu giang day hoc 1dp cho gido vién, sinh
vién cdc truong dai hoc, cao ddng va day nghé k¥ thudt cao. Déng thoi
ciing la tai liéu tham khdo cho cdn b nghién cttu vé linh viece nay va cdc
cdn bo k¥ thudt diéu hanh sdn xudt & nhiéu nganh céng nghiép khdc
nhau.

~Chiing toi rdt mong va chan thanh cdm on sit déng gép v kién
cia ban doc. Cdc ¥ kién xin giti vé Nha xudt bdn Khoa hoc K¥ thudgt, 70
Trdn Hung Pao - Ha Néi.

Tac gia



CHUONG 1

GIGI THIEU CHUNG VE ROBOT CONG NGHIEP

1.1. SU RA POI CUA ROBOT CONG NGHIEP.

Nhu cdu nang cao nang suéit vd chét lugng sian pham ngay cang
doi hoi tng dung rong rai cdc phuong tién tu dong hod san xudt. Xu
huéng tao ra nhimg day chuyén vé thiét bi tu déng c6é tinh linh hoat cac
dang hinh thanh. Céic thiét bi ndy dang thay thé dan cic mdy tu dong
"cing” chi dap Ung mét viéc nhit dinh trong ldc thi trudng luén ludn doi
hoi thay déi mat_hang vé ching loai, vé kich c& va vé€ tinh nang v.v.... Vi
thé ngay cang tang nhanh nhu cdu dng dung robot dé tao ra cac hé théng
san xudt tr dong linh hoat.

Thuat ngit "robot" ldn d4u tién xudt hién nam 1922 trong tic
pham "Rossum'’s Universal Robot" clia Karel Capek. Theo tiéng Séc thi
robot 13 ngudi lam tap dich. Trong tdc phim nay nhan vat Rossum va con
trai cia 6ng di tao ra nhifng chi€c mdy gén gidng nhu con ngudi dé hau
ha con nguoi.

Hon 20 nam sau, uéc mo vién tudng cua Kerel Capek da bat dau
hién thuc. Ngay sau chién tranh thé€ gidi 14n thi 2, 6 Hoa Ki da xuait hién
nhiing tay mdy chép hinh diéu khién tir xa trong cdc phong thi nghiém vé
vat liéu phéng xa.

Vao gilta nhimg nam 50 bén canh cdc tay may chép hinh co khi
d6, dd xuat hién cic loai tay mdy chép hinh thuy luc va dién tir, nhu tay
may Minotaur | hoac tay mdy Handyman cia General Electric. Nam
1954 George C. Devol di thiét k€ mot thiét bi ¢6 tén 1a "Co cdu ban l¢
diing dé chuvén hang theo chuong trinh". Dén nam 1956 Devol cling véi
Joseph F. Engelber, mot ki su tré cia cong nghiép hang khong, da tao ra
loai robot c6ng nghiép ddu tien nam 1959 & Cong ty Unimation. Chi dén
nam 1975 Coéng ty Unimation mdi bat dau c6 Igi nhuan ti san phdm robot
ddu tién nay.

Chiéc robol cuug ughiép duge dua vao ting dung dau tién, nam
1961, & mot nha mdy 6 16 cia General Motors tai Trenton, New Jersey
Hoa Ky. '

Nam 1967 Nhat Ban mdi nhap chiéc robot cong nghiép dau tién tir
Cong ty AMF cba Hoa KV (American Machine and Foundry Company).
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Pén nam 1990 ¢é hon 40 céng ty Nhat Ban, trong d6 ¢é nhitng cong ty
khong 16 nhu Cong ty Hitachi va Cong ty Mitsubishi, da dua ra thi trudng
qudéc € nhiéu loai robot nédi tiéng.

Tir nhimg nam 70 viéc nghién ctru nédng cao tinh nang cta robot
da chd ¥ nhiéu dén su lap dat thém cdc cam bién ngoai tin hiéu dé nhan
biét moi trudong [am viéc. Tai trudng Pai hoc Téng hop Stanford ngudi ta
di tao ra loai robot 1ap rap tr dong diéu khién bing mdy vi tinh trén co s&
xur 1y thong tin tir cac cam bié€n luc va thi gidc. Vao thoi gian nay Cong ty
IBM d3 ché tao loai robot ¢6 cac cam bién xuc gidc va cam bién luc, diéu
khién bing may tinh dé 1ap rap cdc may in gdm 20 cum chi tiét.

Vao giai doan ndy & nhiéu nudc khic ciing tién hanh cic cong
trinh nghién ciu twong ty, 1ao ra cdc loai robot diéu khién bang may vi
tinh, cé ldp dat cdc thiét bi cam bién va thiét bi giao tiép ngudi - mdy.

Mot Iinh vie duge nhiéu phong thi nghiém guan tam la robot tu
hinh. Céac cong trinh nghién citu tac ra robot tu hianh theo huéng bit
chude chan ngudi hodc sic vat. Cic robot nay con chua ¢é nhiéu ing
dung trong cong nghiép. Tuy nhién cdc loai xe robot (robocar) lai nhanh
chéng dugc dua vac hoat dong trong cdc hé thong san xudt tu déng linh
hoat.

Ti nhitng nam 80, nhat la vdo nhitng nim 90, do ap dung rong rii
cic ti€n bo ky thuat vé vi xir Iy va cong nghé thong tin, s6 lugng robot
cong nghiép di gia ting, gid thanh da giam di 16 rét, tinh nang di cé
nhiéu budc tién vugt bac. Nho vay robot cong nghiép da c¢6 vi tri quan
trong trong cac day chuyén tu déng san xuit hién dai.

Ngay nay chuyén nganh khoa hoc vé robot "robotics” da tr& thanh
mdt linh vuc rong trong khoa hoc, bao gdm cic van dé cau tric co cau
dong hoc, dong lyc hoc, lap trinh qu¥ dao, cAm bién tin hiéu, diéu khién
chuyén dong v.v... Céc vdn dé nay s lan luot duge dé cap dén trong cic
chuong cha gido trinh nay.

Truge khi bude vao nghién ctiu cac ndi dung nay chiing ta ciing
céin thdng nhat vé thuat ngit "robot cong nghiép” (Industrial robot). Trong
nhiéu 1ai licu khiac nhau, dinh nghia vé robot cong nghiép ciing khdic
nhau. Khi "robot cong nghiép" dau tién ra doi, Cong ty AMF da quang
cio nd 13 mot loai mdy tu dong van nang. Trong Tir dién Webster dinh
nghia robot 1a nhimg mdy tur dong cé thé thuc hién dugc mot s6 chic
nang cla con ngudi. Nhung néu vy thi ¢ nhi€u loai mdy khic nhau
cling ¢ thé goi 1a robot. Vién K§ thuat robot cua Hoa Ki dinh nghia
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robot 1a loai tay mdy nhi¢u chiic nang, véi chuong trinh 1am viéc thay
doi duge, dung dé thuc hién mot s6 thao tic san xuit. C6 nhicu tai liéu
khi dinh nghia robot rat Iuu ¥ dén tiéu chi diéu khién bang mdy tinh.
Nhung trong phan loai robot cong nghiép theo tiéu chuan cta Nhat Ban
(JISB 0134 - 1979) ¢ ca nhom tay may diéu khién béang tay.

Theo ISO (International Standards Organization) thi: "robot cong
nghiép 1a mot tay mdy da muc tiéu, cé mot so bac tu do, dé dang lap
trinh, diéu khién tro dong, diing dé thdo lip phoi, dung cu hoac cic vat
dung khdc. Do chuong trinh thao tdc cé thé thay d6i nén thuc hién nhiéu
nhi¢m vu da dang". Tuy nhién, robot cong nghiép duogc dinh nghia nhu
thé chua hoan toan thoa ding. '

Robot cong nghiép cé thé dicoc hiéu la nhitng thiét bi ne dong link
hoat, bdt chitée duoc cdc chite ndng fao déng cong nghiép ciia con nguoi.
Néi dén thiét bi tu dong linh hoat 1& nhan manh dén kha nang thao tac véi
nhiéu bac tr do, dugc diéu khién trg dong va lap trinh thay déi dugc. Con
néi dén sy bit chude céc chic nang lao dong cong nghiép cha con ngudi
la co y ndi dén su khong han ché tr cdc chic nang luo dong chan tay don
gian dén tri khon nhan tao, tiy theo loai hinh cong viéc lao dong can dén
chitc ning d6 hay khong. Dong thoi cling néi dén mic do can thiét bat
chuée duge nhu con nguot hay khong.

1.2 TINH HINH PHAT TRIEN ROBOT CONG NGHIEP.

Gin nira th€ ky ¢4 mat trong san xuat, robot cong nghiép da coé
mot lich sit phdt trién hap din. Ngay nay da c6 nhiéu tai liéu pho théng
viél vé téng quan qua trinh phat trién nay. Vi thé & day chi néu tém tat
mot 56 licu minh hoa bing cdc biéu dé vé tinh hinh phét trién ctia robot
cong nghiép.

Trén hinh 1.1. 1a biéu dé vé tinh hinh ing dung robot céng nghiép
¢ cac nudc.

Trén hinh 1.2 13 biéu d6 vé chi s6 sir dung robot & cdc nuéc va §
trong nganh cong nghiép 6 6, biéu thi qua s6 luong robot rén 1 van cong
nhan. 1,

Hinh 1.3 1a biu d6 vé su thay dé gia tién trung binh 1 chiéc robot
cua cdc nudc Phap, Dirc, Italia, Han Quéc, Anh va My.

Céc 6 ligu & cdc bi€u do 14y theo céc tai liéu cta Lién dodn quéc
1é vé robot (Internationl Federation of Robotics).
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Hinh 1.1. Tinh hinh tng dung robot céng nghiép & cdc nuée

(A) Cdc nudc: Phdp, Dire, Italia, Nhat, Anh, My
(B} Chau d: uc, Han Quéc, Singapore, Pai Loan
(C) Tay Au: Ao, Pan Mach, Phén Lan, Nauy, Tay Ban Nha,

Thuy Dién, Thuy ST
(D} Pong Au: Séc, Hungari, Ba Lan, Slovakia, Slovenia
(E) Cdc nudc SNG
(F) Cac nudc khdc.
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Hinh 1.3 - Bidu dé thay d8i don gid 1 chiée robot

d Phap, bire, Italia, Han Quoc, Anh va Hoa Ky




Vé hiéu gua su dung robot thi ¢ day chi dua ra mét vai vi dy 0
hai nha mdy thuoc Tap doan Ché tao mdy Fuji cua Nhat Ban.

Hinh 1.4 minh hoa cdc s6 liéu thong ké: n€u dung mdy cong cu
thong thuong thi méi céng nhan ding | may; véi mdy diéu khién chuong
trinh tht mét cong nhan ding 2 may; con doi voi modun san xudt linh
hoat diing robot thi m6t cong nhan ¢6 the trong coi 10 modun.

S6 liéu sau day cua Tap doan Fuji dd minh hoa vé dnh hudng ctia
viée ting dung robot ¢ nha may san xuat dong co. Do tang cuong trang bi
thém robot tix 32 chiéc lén 101 chiéc, nén sé cong nhan giam tir 108
xudng con 60 nguoi, nhung san lugng dong co hang thang lai tang 1én tir
6000 chiéce [én dén 10.000 chiée.

Mday théng thuong
! (1 ¢6ng nhan-Imiy)

Moadun sin xudt
linh hoat

| May didu khién | —
chuong trinh
(1 cong nhan-2midy)
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Hinh 1.4. M6 phong hiéu quad sit dung robot & Nha mdy Ché tao robot Fuji
(Nhat Bdn).

Cdc nguyén nhan chu yé&u thic day toc do robot hod va linh hoat
hé thdng san xuét hién dai li:

- Su anh hudng cha cdc tién bd ky thuat vé co - tin - dién tu
{mechatronics). )
- Téc do giam gid nhanh cta hang vi dién tu.

- Toc do tang chi phi cho ngudi lao dong.

Muc chi phi cho nguti lao dong trung binh tang 6% hang nam so
vl muc gidm gid cdc may tinh logic trung binh giam 25% hang nam.
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