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LOI NOI PAU

Thong qua cong cu tin hoc, “Tiu dong hod thiét ké co khi”
nhdm cring ¢& va hoan thién cdc kién thitc vé két cdu co khi, ndng
cao ky ndng ldp trinh thiét ké' 161 wu cdc chi tiét mdy va by phdn
mdy ¢ cong dung chung va boi dudng khd ndng tién hanh thiét ké
tir dong cde ban vé ky thudr.

Thudt ngit va ky hiéu trong cudn sdch dita theo tiéu chudn
nha miede va phit hop véi thudt ngit va ky hiéu quéc 1é.

Sdch ding lam gido trinh cho sinh vién nganh co - tin hoc ky
thudt, lam tai liéu thiét ké cho sinh vién cdc nganh co khi cua cdc
triong dai hoc k¥ thudt va cao dang, lam tai liéu tham khdo cho
cde kv su lam viée trong linh vie thiét ké mdy ciing nhue cho hoc
vién cao hoc nganh co hoc mdy. Sdch con dugc ditmg lam 1ai liéu
hoc tdp cho thi sinh tham gia cdc ky thi olimpic qudc gia vé tin
hoc chi tiét mady.

Céc tdc gid t6 long biét on Nha xudt ban Khoa hoc va Ky
thudt Ha Néi da dong vién va tao diéu kién thudn lgi dé tai liéu
nay som duge hoan thanh va ra mdt ban doc. Ching t6i chdn
thanh cdm on dong nghiép va ban doc vé nhitng y kién déng gop
quy béu giti vé dia chi: B6 mon Co sé Thiét ké mdy va Robot,
khoa Co khi, truomg Pai hoc Bach khoa Ha noi.
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Chuong 1
NHUNG VAN PE CO BAN VE THIET KE TU PONG

1.1. MUC TIEU VA NOI DUNG THIET KE TU PONG

Trong qua trinh nghién ctu vé “Co khi dai cuong”, “Ché tao phoi”,
“Vé k¥ thuat”, “Dung sai”, “Nguyén ly may”, “Chi ti€t may”, “Cong nghé
ché tao mdy”, “Mdy cét kim loai”, “K§y thuat dién” va dac biét 13 “Dé an
mon hoc Chi ti€t may”, cdc kién thic vé két cdu co khi da dugc hinh
thanh va phdt trién trong sinh vién. Thong qua cdc mén hoc nay, ngudi ky
su tuong fai di duge boi dudng kha nang phan tich, ddnh gid cdc két cau
co khi va thiét ké duoc nhfmg chi tiét may, bd phin mf—iy, cac cum két ciu
va cac thi€t bi co6 két cdu hop ly, dap u‘ng Cac yeu cau kinh t€ k¥ thuat.
Cic ket qua budc dau ndy duge ti€p tuc bo sung va phat trién thém trong
qud trinh gidi quyét cdc van dé lién quan dén thigt k€ mdy trong thuc 1€,

Puong nhién vdi cing mot ndi dung thiét k& luon ¢é nhiéu gidi phap
thuc hién va ngudi thiét k€ thudng phai dé ra mot s§ phuong dn tinh todn,
trén co s¢ d6 tigén hanh danh gid, so sdnh ching vdi nhau nhim xdc dinh
phuong an c6 loi nhat, ddp (ng t6t nhéat cdc chi tiéu kinh t€ k§ thuat. Song
do nhi€u han ché vé thdi gian, vé phuong tign va cong cu thuc hién, not
dung nay trudc day chi duge hoan thanh véi mot mie do rdt khiém ton.
Ngiy nay cung vdi sy phdt trién cha khoa hoc k¥ thuat, dac biét la cla
cong nghé théng tin, nhitng diéu kién thuan lgi dé tidn hanh lua chon t6i
ru cic thong s& va kich thude co ban cla chi tigt may va tién hanh thiét
k& tr dong mdy va két cfu co khi néi chung di duoc hinh thanh va phit
trién rit nhanh, gép phin thic day su phdt trién manh mé linh vuc thiét ké
co khi va toan nganh co khi ndéi chung.

Tai lieu “Tu dong hod thi¢t k& co khi” duge bién soan nhim dép tng
ciac muc tiéne chinh sau day:

1) Cling c6, bd sung va phdt trién cdc ki€n thitc vé két cau chi tiét
miy, bd phan mdy ¢6 cong dung chung cling nhu céc két ciu co khi khdc
thong qua cong cu tin hoc vi cdc thanh tuu méi vé nghién cifu thiét ke,
ché tao co khi,

2) Béi duong va nang cao mot bude k§ nang 14p trinh dd duge hinh



thanh va phat trién trong qué trinh nghién cttu vé tin hoc dai cuong va tin
hoc chuyén nganh, nho di sau gidi quyét cdc van dé vé thiét ké 16i wu
trong linh vyc tinh todn thiét k& w dong céc chi tiét may, bo phan mday va
hé dan dong co khi.

3) Nang cao chilt luong va hiéu qua thigt k& va rdt ngdn thai gian thuc
hién ban v& nh& nam vimg va sir dung thanh thao phin mém AutoCAD dé
lap trinh thiét k€ tr dong cdc ban v& co khi, bao gém cdc bén v& ché tao
chi ti€t, ban v& 1dp cdc bo phan may va ban vé& chung clia toan hé théng |
cling nhu thé hién céc két cdu co khi khic.

RG rang rang cdc muc tiéu trén day chi cé thé duoe hoan thanh trén
o SO

a) Tim hiéu, e¢ling ¢ v trang bi thém céc kién thifc co ban vé két cdu
va cong nghé co khi, nh d6 c6 thé dé ra nhiéu gidi phdp vi phuong dn
khac nhau trong thiét k€ va cudi ciing ¢6 thé lua chon mot cach ¢6 cin cif
phuong 4n t6t nh4t dé diing.

b) Nam viing va van dung c6 két qua nhitng ngoén ngit lap trinh sé
dugc sir dung ( Pascal , C™, Visual Basic, v.v...) dé thuc hién cdc noi
dung tinh todn thiét k& ty dong va lua chon t6i wu cdc thong s& va kich
thudc co ban cua chi tiét mdy, bo phan mdy va hé din dong co khi.

¢) Nam viing cdc léenh v& don gian, tim hiéu va nghién ciu ky céc
1¢nh v& nhanh va cdc Iénh hiéu chinh cia AutoCAD ciing nhu ngon ngit
AutoLISP d€ 1ap trinh thiét k& tr dong cdc ban vé k§ thuat.

D¢ thuc hién cdc muc tiéu néu trén, thiét k& tr dong co khi bao gom
céc ndi dung chinh sau day:

1) Xay dung co s& dit liéu trong thiét k€ co khi: dit liéu thiét k& co khi
bao gom toan bd s6 ligu cdn thiét cho tinh todn thiét k€, tir bang tra céc he
s6 tinh todn, cdc thong s¢ va kich thudc ticu chuin cta chi tiét may, bo
phin mdy, bang tra co tinh cla vat liéu ché tao may hoic céc gid tri cho
phép cla cong sudt, dp sudt, v.v... (dung lam can cit d¢€ tinh todn chi tiét
mdy), bang tra dung sai lap ghép, nham bé mat, v.v... dén dit lieu diu vio,
ké&t qua chuyén ti€p va sd liu ddu ra. Tt cd cac dit lieu nay cin duoc t6
chic, sap x&€p mot cdch khoa hoc, phuc vu céc bai todn thigt k& chi tiét
mdy va bo phan mdy cu thé, ddm bdo do chinh xdc cha cdc 6 licu duge
str dung cling nhu kha nang lua chon t8i wu cdc thong s6 va kich thudc,
déng thai gdép phan tang téc do tinh todn.

2) Lap trinh tinh toan thiét k& cac chi ti€t may, bd phian mdy cé cong
dung chung ciing nhu cdc cum két cdu co khi dién hinh. Co s thiét k& &
day chinh la cdc chi tiéu chd y&u vé kha nang lam viéc cla chi tiét mdy va



bé phin may cling nhu cdc quan hé dong hoc, quan hé két cdu va kha
ning cong nghé cia timg d6i tuong dugc thiét k& cu thé. T4t ca cdc noi
dung nay da duoc trinh bay trong céc tai liéu [1,2,3,4] cling nhu trong $6
-tay thi€t k&€ co khi. Muc tiéu cdn dat dugc clia cdc phan mém niy la:

- Tinh chinh xéc clia chuong trinh, thé hién & viéc lua chon diing chi
tiéu chl y&u v& kha nang 1am viée cla chi tiét may va bé phan may d[lng
lam co so tinh toédn, sl dung diing cdc cong thiic tinh todn d6 bén va cic

quan hé dong hoc cling nhu cdc bang tra ting véi cdc diéu klen tra bang cu
thé.

- Tinh t6ng qudt clia chuong trinh, tifc 1a kha ning sir dung phin mém
dd duge soan thao d€ thiét k& cdc chi tiét mdy va bd phan mdy ting vdi
mot pham vi di rong cta cic dit liéu ddu vao ciing nhu cha co tinh vat
licu duoc sir dung d€ thiét ke.

- Tinh hiéu qud cha chuong trinh, thé hién & chd trong phdn mém ¢6
nhiéu giai phap thiét k&, nhd dé c6 thé lwa chon dugc phuong an t6i wu dé
dling, 1ién két duge cdc phan tinh todn véi phin thiét k& ban v&, nhd dé cé
thé dua ra dugc nhiing thay ddi va hiéu chinh cén thiét trude khi quyét
dinh I4n cudi v& két cdu. Tinh hiéu qua con thé hién & t6c do tinh todn
nhanh nhim tiét kiém 61 da thoi gian thi€t k€ cling nhu kha ndng kiém tra
cdc két qua tinh todn khi can thiét.

3) Lap trinh thi€t k& tu dong cdc ban vé k¥ thuit theo ding cic yéu
cdu dat ra cho céc tai ligu thigt k&. O day ngudi thigt k& khong d6i thoai
truc tiép véi may tinh dé thuc hién cdc 1énh v& thong dung, 1énh vé nhanh
cling nhu cac I1énh hiéu chinh cia AutoCAD ma tién hanh xdy dung cic
tap tin ddp ban (Script File) hoac tap tin AutoLISP dé mdy tinh ty dong
thuc hién cdc ban v& k¥ thuat theo ding cic quy dinh vé bi€u dién ban vé
(TCVN 3826-83) va vé khé gidy (TCVN 2-74). Ban vé dugc hoan thanh
theo mét trinh tu hop Iy nhim biéu dién 15 ring va chinh xdc cdc két cdu
phirc tap, phan biét rd raing vé dudng nét, mat cat, phan biét vé d¢ 16n va
nét cua chir s6 ghi kich thude lién két, kich thudc khuon khd, kich thudc
lap ghép hoac dung sai.

Phdn mém thiét k& ban v& c6 thé thuc hién dudi dang mot Unir thé
hién nhiéu két cdu khic nhau (ban vé ché tao) thudc chuong trinh tinh
todn thiét k& mot chi ti€t mdy c6 cong dung chung, ciing ¢6 thé 14 mot
phan mém riéng (ban v& lap, ban vé chung) gin véi chuomg trinh tinh toan
thi€t k&€ mot hé dian dong gém nhiéu chi tiét may vii bo phan may khdc
nhau. Khi mdy tinh thuc hién nhiing.phin mém nay, cdc ban vé& dugc thé
hi¢n trong khong gian 2D. ,



Trong tai liéu ndy ciing gianh mot phan quan trong dé trinh bay cich
sir dung ngon ngit AutoLISP, mot ngén ngit 1ap trinh duge thue thi thun
loi trong moi truong AutoCAD va dac biét thich hgp cho qui trinh bicu
dién d6 hoa, d€ 1ap trinh thigt k& tu dong cdc bdn vE két ciu co khi.

Dé trinh bay cic y tufcmg, hudng din thuc hién cdc noi dung tinh
todn thi€t k€& céc chi tiét mdy va hé din dong co khi va cho céc thi du cu
thé, tai lieu “Ty dong hod thiét k& co khi” s dung ngon ngit PASCAL,
mot phan mém c¢6 cau tric rd rang, d& sir dung, thuin tién trong viéc két
noi phin tinh todn thiét k&€ nhim xdc dinh cdc théng s6 va kich thudc co
ban cua chi ti€t mdy va bo phin mdy véi phin vé ty dong duoc thuc hién
trong mai truong AutoCAD. Néi cach khéc, bing cach két hop rdp tin van
hdn ghi két qua tinh todn thiét k€ véi tdp tin ddap bdn ghi cic lénh v&, c6
thé ding ngon ngir PASCAL dé lap trinh vé& t dong cac bin v& phiic tap
¢6 dung lugng 16n bing cdch phan mot chwong trinh 16n thanh nhiéu
chuong trinh con réi chuyén chdng thanh cdc Unir Overlay va chi goi dén
khi can thiét. Mt khdc, st dung ciing mot ngén ngit 1ap trinh dé thuc hién
cd phén tinh va phin v& 1d rang 12 rdt thuin tién trong viéc phat hién kip
thoi céc sai s6t trén ban v&, tir dé ¢ thé thay ddi hiéu chinh nhanh chéng
lam cho san phdm c6 két ciu hgp 1y hon.

Duong nhién, dua theo cdc § tudng ciing nhu cdc van dé vé phuong
phédp va thuat gidi dugc trinh bay déi v6i PASCAL, ban doc ciing ¢6 thé
st dung cdc ngon ngit khdc dé lap trinh tinh todn thiét k& chi tiét may va
b6 phian may c6 cong dung chung ciing nhu vé& tu dong cdc ban vé co khi.
Vin dé quan trong & day 12 ban cin nidm vitng va van dung c6 két qua cic
ngdn nglt ndy phuc vu cdc nodi dung chinh va cdc muc tiéu dé ra khi tién
hanh tur dong hod thiét k& co khi.

Ngoai cac ggi y, huéng din vé phuong phédp va nhiing van dé cin luu
y khi [ap trinh tinh todn thiél k&€ va v& tu dong cdc ban vé k¥ thuat, dé
thuan tién cho ngudi st dung, trong tai liéu nay con cung cip cic cong
thic dung dé tinh todn dong hoc va xdc dinh cdc thong s6 va kich thudc
chi tiét mdy, cdc cong thic thiét k€ va kiém nghiém kha ning tai clia chi
i€t may. Cdc bang tra ciin cho thiét k& va v& ti dong dugc liy tir tai lidu
[2].

Mot van dé khac vé phuong phdp khong kém phin quan trong nhiam
hoan thanh ding han va c¢6 chat lugng nodi dung tu dong hod thict k& co
khi, do6 1a viéc rén luyén tic phong lam viéc chinh xdc, khoa hoc, thutng
xuyén kiém tra dé phdt hién cdc 161 va stra chifa kip thdi, hodn thanh dit
diém timg phin coéng viéc, dong thai luén chd v nit ra nhitng nhan xét cin
thiét, gép phdn hoan thién cdc phdn mém di dugce phic thdo ldc ddu.



1.2. PHUOGNG PHAP LAP TRINH THIET KE CO KHi

Cic thiét bi co khi vd cdc diy chuyén cong nghé thudng bao gém
nhiéu chi tiét may v bo phan may c6 cong dung chung, nhiéu chi tiét tieu
chudn va nhitng cum két cdu dién hinh.Vi cic chi tiét may va bo phin
mdy ¢6 cong dung chung duoc sir dung & rat nhi€u thiét bi co khi cho nén
vin dé xay dung phin mém tinh todn thiét k& chi tiét may, bd phan may
va hé dan dong co khi chiém mat phan rat quan trong trong [ap trinh thiét
ké& co khi, Khi soan thdo cic phan mém nay, mét mat phai xuat phat tir
céc chi tiéu chll yéu vé kha ning l1am viéc cha chi ti€t may dé thiét lap céc
modun tinh todn co ban, mit khic phéi biét van dung nhitng wu diém cia
cdc ngdn ngit lap trinh bic cao dé dé ra nhitng giai thuat hgp ly nhim thuc
thi cé hiéu qua cac y tudng trong thiét k&, xy dung dugc nhimg chuong
trinh ¢4 cdu tric ro rang, dé sir dung, dép dng duge cc yéu ciu vé t8i uu -
hda va tr dong hod trong thiét k& co khi.

Duéi day goi y mot s6 vin dé vé phuong phép lap trinh tinh todn thiét
k& chi tiét mdy vi bo phan may cé cong dung chung.

1.2.1. Viét lvu do thuat giai

Trude khi viét chuong trinh, nhit 1a cdc chuong trinh phtic tap bao
gém nhiéu chuong trinh con, céc thi tuc va him, cin xay dung cédc luu 4o
thuat giai thé hién cic budc v noi dung tinh todn, cdc yéu ciu cn dat
dugce vé do chinh xde, vé su hgp 1y cha cic thong s6 dugce lua chon, v.v...
“Khi trinh biy luu d6 thuat gidi cin lwu ¥ nhitng diém sau:

a) Sir dung theo quy udc cdc hinh phiing (elip, hinh thang, hinh chi
nhat, hinh thoi, v.v...), bén trong dat ndi dung hodc yéu cau tinh todn
cling s6 thit tu cong thite, dong thoi st dung cic so do va ky hiéu quy uéc
dé biéu dién qud trinh tinh todn tir lic bit dau cho tdi khi két thic (xem
thi du vé luu dd thuat gidi thiét k€ truyén dong banh rang con trong
chuong 2, hinh 2.3).

b) Sir dung cic bién diéu khién i ,j , k,... k&m theo dfu va cdc hé s6
v6i gid tri thich hop dé thuc hién cde vong lap nham tang hoac giam gid
tri clia cac thong s& thi€t k€, nhd d6 ddm bao duoc yéu ciu t61 uu trong
tinh todn hoéc lua chon cic thong s6.

c) Sip x&p va b6 tri cac hinh phing, cdc dudng din va mili tén trén
lru d6 mot cach khoa hoc, tuong Gng véi cic bude tinh todn thiét ke,
tranh chdng chéo; kich thudc (chiéu dai va chiéu rong) cdc hinh nén ¢6
ging chon nhu nhau. Khi sir-dung hinh thoi d€ thé hién iénh diéu kién
(If... then... else... ) hoac lénh lia chon (Case... of... } nhat thiét phai cé



hai dudng dan, mot du’orng vGi ky hi¢u D (ddng) ddp tmg diéu kien dat ra
dan d&€n budc tinh ti€p theo, du’Gng kia v&i ky hiéu S (sai) cdn dugce xir 1y
trude khi thyc hién vong lip dé thyuc hién lai doan chuong trinh vira qua.

d) Vdi cac chu’Ong trinh tinh todn phic tap, khong thé bidu dién trén
mét trang gldy ¢6 thé tdch ra mét s6 chuong trinh con dé viét luu d6 thuat
g[dl riéng roi gop vao luu d6 chung, khi &6 tén céc hinh chit nhat thé hién
cac chuong trinh con hodc mot loat ciac phuong trinh tinh todn cin ké
thém hai gach dung (xem luu do thuat giai chon 6 rang - hinh 2.4, 2.5 va
luu do thuat giai thiét k€ truyén dong banh rang hanh tinh trén hinh 2.6).

Nhu vay nho ¢6 luu d6 thuat giai, cic chuong trinh phan mém & ¢
cdu tric rd rang, tinh todn duge thuc hién mot cich tudn tu, dé phdt hién
va stra 16i, khac phuc duge cdc sai s6t khi lap trinh, dam béo duoc cac yéu
cdu dat ra cho bai todn thiét ké.

1.2.2. Phép lap va dac diém thiét ké chi tiét may theo hai bude

Do di¢u kién lam viéc ctia chi tiét mdy rat phic tap, két cau chi tiét
mdy rdt da dang nén thiét k& chi tiét mdy thudng duge tién hanh theo hai
budc: tinh thiét k& va tinh kiém nghiém. O day cdc thong s6 va kich thudc
chi ti€t mdy dwoc xdc dinh so bo trong budc tinh thiét ké, s& duoc xir 1y vi

thdy doi cho dén khi kiém nghiém dat yéu cidu. Muén vay khi tap trinh
cn:

I. Sir dung vong lap 16ng nhau véi cdc bién i, j, k,... ¢6 kém dau véi
yéu cdu sau mot 3 vong ldp nhat dinh tim duge cédc gid tri thich hop nhat
cia cdc thong s6 va kich thude cédn xac dinh.

2. Két hogp vong lap vé6i 1énh lua chon Case dé tim phuong 4n thoa
ding trong truong hop khong dam bdo chi tiéu tinh todn. Ching han, khi
thi€t k& bo truyén truc vit, véi vat tiéu da chon vi tng sudt tiép xdc da
dugc xac dinh, sau khi tinh duoe khodng cdch truc a, ma kiém nghiém
khong dam biao do bén tiép xiic, tic 1a tinh ra 6,, > [5,] thi c6 thé thay déi
cdc thong s6 theo mot trong cdc phuong in sau day:

- Thay d6i modun (do d6 a,, sé thay ddi theo).

- Thay doi hé s6 dudng kinh q (do d6 a,, s& thay ddi theo).

- Thay d6i khoang cdch truc a, (do d6 m vi q s& thay ddi theo).

- Thay d6i s6 rang bdnh vit z,.

Tat ca cdc giai phap xir Iy déu tam thay déi céc thong s6 an khép.
Giai phdp dugc chon s& la phuong én vita dam bao dé bén ti€p xic, vira cé
kich thudc gon, cé két ciiu hop 1y va it lam thay déi ti s& truyén cta bo
truyén truc vit.
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3. Tao ra ¢dc doan chuong trinh phit hop dé lua chon t6i wu cdc thong
58 thiét ké v4i yéu cdu vi pham it nhét cdc dit liéu tinh todn. Chéng han
khi thiét k& bo truyén truc vit, sau khi xdc dinh duoc khoing cach truc a,,
moédun m, hé s6 dutng kinh ¢ va s6 ring banh vit z,, néu tinh ra hé so
dich chinh khong dam bdo diéu kien —0,7 < x £ 0,7 thi ¢in thay déi z, tir |
dén 2 rang sao cho sai léch ti s6 truyén it nhat. Cé nhiéu dip 4n nhung
ddp dn c6 ti s6 truyén thay daéi it nhat phai duge chon trude (xem chuong
2, muc 2.3.3).

4. Dua theo cic giai phap thiét ké hoiac cic cach phor hgp khac nhau
khi lua chon vat liéu va cdc quan hé két ciiu, tién hanh tinh todn thiét ké
chi tiét mdy theo mot s6 phuong an xdc dinh, cudi cling can téng hop va
vi¢t ra man hinh gid tri ctia cdc thong s6 va kich thude co ban cua chi tiét
mdy tuong iing véi cic phuong dn thiét k€ khdc nhau, tir d6 c6 thé tién
hanh so sdnh, can nhic va chon dugc phuong dn wu viét nhat dé ding.

1.2.3. Xac dinh chiéu cua tai trong

Khi tinh todn thiét k&€ médy hodc chi ti€t mdy can xdc dinh phuong,
chiéu va cuong do coa tai trong (luc hodc mémen) tic dung lén chi tiét
mdy (truc, 6 lian, v.v...) hodc bo phan méy. Tri s6 va chiéu cua tai rong
dugc xdc dinh theo dac diém lién k&t va diéu kién 1am viéc cu thé cia
timg chi tiét mdy. Khi 1ap trinh tinh todn tai trong, tri s6 coa luc hoac
momen dé dang dugc xac dinh theo cic ¢oéng thic tuong tng, nhung
chiéu clia tai trong chi c6 thé dugc xdc dinh trong hé toa 40 Oxyz theo
nhiing quy udc thong nhit vé dau, phu thudc vio cdc yéu ¢ dnh hudrig.
N6i cach khac, dé xédc dinh chiéu clia mot tai trong bat ky, trude hét hiy
tfim ra cdc yéu to anh hudng, dinh nghia cdc y&u t§ nay la nhing bién
nguyén, ¢o gia tri bing 1 va quy udc ddu (+ hodc ~) cho ching réi dua
vao phuong trinh tinh todn tai trong do. .

Chang han, lyc doc truc tir cdc bo truyén tic dung Ién truc phu thugce
vao chiéu quay (cq), hudng rang (hr) va chi tiét quay (banh rang, banh vit,
truc vit) 1 chti dong hay bi dong (cb). Do d6 khi xdc dinh chiéu cua cic
luc nay tac dung lén truc, cdn nhin thém vao cong thic tinh luc cic bien
cq, hr via cb k&m theo ddu [xem cic cdng thirc tinh luc tir cdc chi Lict quay
tdc dung Ién truc & chuong 3, tit cong thite (3.1) dén (3.9)]. Bang phudny
phédp tuong tu cling s& xdc dinh chiéu ctia t6ng luc doc truc tic dung len
céc gb1 do cta 6 tin d& - chin va do d6 xdc dinh dugce luc doc tiue tdc
dung lén méi 8.

1.2.4. Tao cic phuong phap tra bang cho chuong trinh

Khi tinh todn thiét k€ chi tiét may hoac boé phan mdy thudng phai sir
dung rit nhiéu bang s duge lap ra tir cdc két qua nghién ciu ve ly thuyét
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