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LOI NOI DAU

Nhu mét nguyén tic, cdc nganh k¥ thuat, cong nghé & 14t ca cdc bic hoc
déu cdn phai va duoe trang bi cac ki€n thire vé co hoc. Tuy nhién, co hoc la mot
linh vye rit rong bao gém nhiéu moén hoc nhy co hoc 1y thuyél, nguyén 1y mdy,
chi ti€t may, stic bén vart lidu, co hoc két cdu, 1y thuyét dan hai, 1y thuyér déo, 1y
thuyét tir bi¢n... Do nhi€u nguyén nhan ma thdi gian dao tao & cdc bac hoe ¢6
xu hudng rit ngan d6i véi moi quic gia, Vi vay, viéc chon mot két ciu gido
trinh hgp 1y vé co hoc vat rin néi trén dé cho ngudi hoc ¢6 db kién thitc tiép thu
cdc mon hoc néi i€p, déng thdi cb thé nghién cru nhimg vén dé khic nhau cia
¢ hoc 12 mot dé tai néng bong nhat cia ngay hom nay & nudc ta trong viéc dao

~ tao cdc k¥ sut lam viéc trong linh vuc cong nghiép.

Hién nay nhiéu trudng dai hoc cong nghé trong nudc va wén thé gidi da
khong con giang day riéng € cdc mon ¢o hoc néu trén nita ma ngudi ta giang
day ching trong mot gido trinh théng nhat. Mon hoc nay & Viét Nam lan dau
tien duge td chifc vao thang 10 nam 1970 do mot nhém nha gido ma tac gid la
mot trong s6 do, déng thdi 1d nhing nha khoa hoc ddy nhiét tam cia trudng
DHBK Ha Noi nhan trich nhiém td chic, xay dung, dao tao va gidng day. Muc
dich ¢ha mén hoc mang tinh khoa hoc lién hoan nay I nhdm cung cap nhitng
kién thic co ban nhdt vé& co hoc va nhiing ting dung k¥ thuat cia nd cho sinh

vién cdc trudng dai hoc k§ thuat va cong nghé.

Véi muc dich hoan thién hon nifa noi dung cdc bai giang, dac biét 1a tinh
iing dung vao k¥ thuat cua noi dung 46 vi khdc phuc mau thudn gay gat gida
ndi dung cin truyén dat v6i qu§ thi gian khi thue hanh giang day cdc mon co
hoc néi trén, déng thoi gilp cdc cidn bo tré mdi bude vio nghé va cdc ky su dang
hoat dong trong cic linh vuc cong nghiép, chiing toi thdy cdn phai gidi thigu
cudn CO UNG DUNG TRONG KY THUAT ciing cdc ban. Vin biét, gi6i thieu
la cdn thiét nhung cdi chinh 1a hiru xa tr phién huong. Cudn sach duge bién



soan ¢ong phu, chit ché véi sy cdp nhdt chen loc cdc théng tin méi nhat vao
viec xay dung hé thong 1y thuyét lién hoan va nhdt quin cua moén hoc nay. Mac
di rit ¢ gidng trong bién soan nhung chic chin khong trdnh khoi thi€u sét.
Chiing (61 rit mong va cam on sy dong gop ¥ ki€n trao ddi clia cdc chuyén gia,
cdc thdy gido va tat cd cdc ban sir dung va doc cuén sdch ndy dé€ cudn sdch duge
hoan chinh hon trong ldn xudt ban sau. Ching t&i xin chan thanh cadm on Nha
xuat ban Khoa hoc va K¥ thuit, cdc ban déng nghiép da khich lé va gidp d&

ching t4i hoan thanh cudn sich.
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CHUOUONG 1
KHAI NIEM CG BAN VE CG HOC CAC VAT RAN

Chuyén dong 1a thuoc tinh co ban va 1a hinh thic 6n tai clia vat chat. Vi
th€, vat chat va chuyén dong khong thé tich rdi nhau. Trong mén hoc nay chiing
ta chi nghién citu mot loal chuyén dong don gian nhit: D6 1 chuyén dong co
hoc. Chuyén dong co hoc 14 sir thay déi vi tri clia d6i tugng (diém, vat) trong
khéng gian theo thoi gian. Khong gian va thoi gian duge hiéu 1a chiing c6 tinh
tuyét déi khong phu thudc vio vat chdt va chuyén dong. Khong gian irong réng,
nghiém diing cdc tién dé va cdc dinh 1§ clia hinh hoe Oclit (Euclide), con thai
gian dugc thira nhin 12 mot d6i s6 doc lap khi khao sat chuyén dong cla dai
tong.

I. MO HINH NGHIEN CUU

D61 tugng duge nghién citu chi yéu frong mon Hc_}c: nay 1a vat ran va hé vt
ran gom hai loai sau day:

a) VAl ran tuyeét doi:

Vat rin tuyét d6i 13 phitng vat rin ma khoang cach gilta hai diém bai ky
cua né khong thay déi trong qud trinh chuyén dong. Khi nhitng vat ma kich
thudc va hinh ddng cé thé bé qua trong cdc tinh todn ma khong anh hudng dén
két qua thi duge goi la diém.

b) Vit rin bién dang:

Vat ran bién dang 14 nhitng vt ran mang tinh vat chat. Do d6 khodng céch
giifa hai diém bat k¥ trong né cé thé bi thay doi dudi tac dung clia moi trudng
bén ngoal.

¢) Hé vat ran:

Tap hop tdt ca cdc vat rdn ¢ chuyén dong phu thude nhau duge goi 12 mot
hé vat ran hay mot co hé. Trong mon hoc ndy ta quan tam t6i cac co hé hay gap
trong cdc thiét bi va mdy mdéc.



IL. TOA PO SUY RONG - CHUYEN PONG KHA Di VA BAC TU DO

1. Toa dd suy rong

Xét vi tri cta mot vat thé e {3 xét vi uf tuong déi clia nd d8i véi mot vt
tay méc dé so sanh. Vat 1ay méc d¢ so sanh duoc goi 12 hé quy chi€u. Vi tri clia
mat doi tugng duge x€t nao d6 doi véi hé quy chifu d3 chon thudng duge xdc
dinh b&i mot tap hop nhitng thong sé goi 1a nhimg thong s dinh vi (hinh 1-1a,
b, ¢. d).

* Toua dé suy réng la 1dp hop nhitng thong s& dinh vi ctia vt thé déi var hé

quy cluéu da chon.
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Hinh I-1

Trén hinh 1-1a mo ta ba cdch xdc dinh vi trf ctia diém M trong khong gian:

- Céch 1: ba toa do Dé-cdc x, y, z.

- Céch 2: ban kinh vecto ry.

- Céach 3: khi biét dudng cong ma diém M & trén d6 thi ¢6 thé ding toa do

cong S = 6?1\71

Trén hinh 1-1o md ta thanh OA quay quanh O ¢& dinh trong mit phang
hinh vé. Vi tri clia QA <6 thé duge xdc dinh chi bdi gée ¢ hodc hinh chigu OA
trén Ox.



Trén hinh 1-ic mé ta mot miéng cing (S) chuyén dong trong mat phang
xOy. Vi tri cua (S) hoan toan duge xdc dinh béi doan AB gin cimg trén né. C6
thé xdc dinh AB nhd toa dé clla A(X,, Y4) V2 géc o, ciling ¢é thé xdc dinh AB
nhotoa do A (Xs, Ya) va B (xg, ¥p)-

Trén hinh {-1d mo ta mot con lac vat 1y chuyén dong theo phuong Ox. Vi
tri coa con lac duge xdc dinh néu biét x, va o.

Trén hinh 1-le mo td mot co hé (ca cdu tay quay thanh truyén) vi tri cua co
c&u ndy ¢ moi thai diém chuyén dong clia né duge xdc dinh, néu bigt goc «.

Qua cdc vi du trén ta thiy dé xdc dinh vi tri cia mot d6i tugng ¢6 thé ding
10a do Dé-cac, toa do cong (toa do tr nhién), géc 1éch va diing hdn hop céc toa
do dé. Thuat ngit toa do suy rong ra ddi 12 nhu vay

S6 toa do suy rong doc tap véi nhau va vira db d€ xdc dinh vi tri ¢la co hé
duoge goi 1a s6 toa do suy rong du. N&u gilta nhimg toa do suy réng ¢é mdi lién
hé todn hoc v6i nhau ta ¢6 $6 toa do suy rong du (hinh 1-1c). Phuong trinh biéu
dién quan hé d6 goi 1a phuong trinh lién k& Trong truong hop hinh i-lc,
phuong trinh nay co dang:

AB = 1= {(xg~x3)? +(yg - ¥4

2. Chuyén vj kha di va sé bic ty do clia hé

* Lién két 13 nhing diéu kién hink hoc hay dong hoc rang budc chuyén
dong tr do cila mot co hé.

* Tap hgp nhitng chuyén vi v6 cling bé tuy ¥ va phit hop v6i lién két (khong
phéa v& lién két) cda hé goi I chuyén vi kha di (CVKD) cla hé va dugc ky hiéu
Ja & (hinh 1-le).

* 8¢ bac tu do cia hé la s6 chuyén vi kha di doc lap va ciing 14 s& toa do
suy rong du,

111. KHOP PONG - CHUOI PONG VA CO CAU
1. Khdp dong
Xét hai vat c6 bién gidi phan biét tya trén nhau. Ta noi hai vat nay néi dong

v6i nhau néu khoang cdch giira hai diém bat k¥ cua ching thay déi trong qud
trinh chuyvén déng cla hé. Néu khoang cach khong déi thi ta néi hai vat thé dé



di né&i tinh hay ghép cing vai nhau vi co hé wong duong vdi mot vat rin tuyét
déi. Mot vat duoe ndi dong véi mot vat khdc, goi 12 mot khau. Tap hop cédc diém
tya chia hai bién cta hai khau duoc goi 12 khdp déng, tap hop cdc diém tua thude
moi bién gidi goi [a thanh phan khdp dong hay khép chd.

Phdn loai khop dong va ky hiéu

Khép dong 6 thé phan leai theo dac trung dong hoc, nghia la ta s& goi
khdp dong 1a khép dong loai m,néu s6 CVKD doc 1ap clia khau khao sdt so vai
khau con lai duge 1dy 1am hé quy chi€u bang m. Trong gido trinh nay ta chi xét
khop dong phdng tie 1a mbi diém cia khau chuyén déng trong mét mat phing
song song nhau. Nhu th€ ta s& chi ¢é khdp loai mot (néu la khép quay hoic
khap tinh tién) hay khdp loai 2 (néu Ya khdp lan). Trén hinh 1-2a, b md ta khép
tinh ti€n va so dé quy udc.

a) 17 /7 b)

- ]

Hinh 1-2

Trén hinh 1-3a, b, ¢ mo ta cac khép quay (khdp loai m = 1) A, B, O, O, va
khop lan (khop loaim =2) C, K.

Hinh 1-3
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2. Chudi déng va cd ciu

Mot co h¢ gom nhiéu khau n6i dong véi nhau goi 1a mot chudi dong. Trong mot
chudi dong néu mébi khau duge ndi véi it nhat hai khau khéc thi ta cd mot chudi
dong kin. Trudng hop nguge lai, ta ¢é mot chudi dong hd. Dé biéu dién cdc co
céu va chudi dong 1a thudmg dimg luoe d6 cdu tric ¢hinh 1-3¢, d).

* Co cdu la mot chudi dong kin 6 mot khdu ¢6 dinh. Khdu cé dinh trong
mét oo cdu goi 1a gia. Nguot ta quy ude vé thém cdc nét gach nho dé ddc trung
cho gig (hinh 1-3a, b).

3. Bac tu do cha cd cau phing

Co cdu phang la co cdu trong dé cac diém cha cdc khau chuyén dong trong
nhimg mat phing song song vdi nhau. Trong mot ¢o cdu, khau cé qui luat
chuyén dong cho trudc goi la khau dan, cdc khau con lai goi ta khau bi din hoac
thanh truyén.

Bdc tw do ctia co cdu phdng dwoe xdc dinh nhi sau

Goi k 1a 6 luong khau dong clia mot co cdu, néu cdc khau dé riéng 1€ thi
mdi khav ¢6 3 bac tu do, k khau dong c¢é 3k bac ty do. Nhung cdc khau nay lai
ndi voi nhau bang p, khép toai 1 (khdp quay hodc khdp tinh ti€n) thanh thi
chding bi giam mat 2p, bic «r do . Ngoai p; khdp loai | néu chiing con néi vdi
nhau bang p, khép loai 2 nita (khdp lan) thi $6 bac 1y do lai giam thém p,. Cudi
cung 58 bac wr do cta cg cdu chi con lai la:

W=3k-2p - pp

k 14 50 lugng khau dong cia co ciu;

p; la s0 lugng khdp quay hoac khdp tinh ti€n;

py 1 86 luong khdp lan.

Chi y-

- Khép dong 1a tap hop céc diém tya giita bién gidi cia hai khdu cho nén
néu mot nit ma ¢ 3 khau ching han thi & dé ¢6 hai khdp.

- Néu W = 0 ta ¢d hé hoic két cdu tinh dinh.

- Néu W < 0 ta ¢6 hé hoac két ciu siéu tinh.
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