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Hién nav, nhu cdu gido trinh day nghé dé phuc vu cho cdc
tricong Trune hoo chuyén nehiép va Day nghé trén pham vi toan
quoce ngay mot tang, ddc biét la nhitng gido winh ddm bdo tinh
khoa hoc, hé thang, on dinh va plit hop véi thuee 16 cong tde day
nghé o mide ta, Trinve nhi can do, Nha xudt ban Lao dong - Xd hoi
dd phoi hop voi tricong Pai hoe Cong nghiép Ha Noi la trieomg ¢0
bé day truven thong va kint nghiém giang day hon 100 ndm trong
cde linh viee dao tao vé: ché rao may, co khi dong liee, k¥ thudt
cong nghé thong tin, kv thudt di(?'n tar, Ky thudr dién, ky thuat
nhiét, quan i kinh doanh, ké todn, céng nghé may, hod vo co...
dé xav dimg "Tu sach day nghé”.

"Gido trinh Ky thudt han - Tdap I" dicoc bién soan dé givi
thiéu cho hoc sinh nhitng kién thice co ban vé dao tao nghé han
dién ho quang hién dang dioe giang day trong cdce triuong Trung
hoc chuvén nghiép va Day nghé toan qudc.

Noi dung cuon gido trinh bao gom 5 chicong:
Chuong 1. Han dién ho quang va thiét bi han
Chuong 2. Pién cuc han ho quang
Chuong 3. Ky thuat han
Chuong 4. Han tiép xic

Chuong 5. Han ty dong va ban ti dong.



Trong qud trinh bién soan, mdc di da cé nhiéu c6” gdang nlimg khong
tranh khoi n:itmg han ché nhdt dinh. Chiing 161 mong ditoce sie déng gop v kién
xay dung ciia cde nha chuyén mon, cde dong nghiép va ban doc dé gido wrinh

ngav cang hoan thién hon.

Xin chan thanh cant on!

NHA XUAT BAN LAO DONG - XA HOI



Khdi niém vé nghé han

AHAI NIEH VENGHEHAN

I. TOM TAT LICH SU PHAT TRIEN VE HAN

Nam {1802, vién s1 V.V Petr6p phit hién ra hd quang dién. Sau d6 dén
nam 1810, nhd vat Iy ngudi Anh la Dévi da ti€p tuc nghién ciu vé hd quang
va chiing minh kha nang dung hd quang dién lam néng chay kim loai. Dén
nim 1882, N.N Bennadoxo da sir dung hd quang dé 1am néng chay kim loai
va str dung hin hd quang bing dién cuc than. Tiép sav do, N.G Slavianop lai
sir dung hd quang d¢ han bing que han thép vi biét bio vé viing han chong lai
cic khi ¢6 hai: nito, oxy.

Niam 1907, Kenbéego (Thuy Dién) di tim ra phuong phap 6n dinh hé
quang vi bao vé ving hin bing cdch boc que han bing 16p thudce boc.

Trong mot phan tu didu thé ky XX, Lién X6 dd ché tao ndi hoi bing
phuong phidp han, sau dé dén ché tao tau thuy va cic két ciu khic. Nhung
trong thoi k¥ nay, han hé quang tay 1a chi yéu. Han hd quang tay phit
trién, nguoi ta da ché tao que han biing nhiéu loai thép va hop kim c6 tinh
chal khdc nhau dé hin nhitng Két ciu bing nhitng kim loai va hop kim khic
nhau. Nam 1928, Alccxandero (M§) tim ra phuong phap han hd quang
trong khi bao v¢.

Nam 1929, ngudi ta di tim ra phuong phdp han ty dong dudi 1dp thude
trong dicu kién thi nghiém véi thude han st dung 12 hén hgp cua than gd, tinh
bot, mln cua v bo hong. Han tu dong ra doi di tang duge cong sudt hod
quang, biao v¢ duge ving han t6t, do vay nang cao dugc chat luong moi han va
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

tang nang suit clia qud trinh han, déng thoi cai thién duge diéu kién lam viéc
cho nguoi thg han. Nhd vay ma han ty déng phat trién mot cdach nhanh chéng
ca vé cong nghé va thiét bi.

Sau chién tranh Thé gidi thit hai, cung véi hian ty dong duéi 16p thude,
phuong phdp han trong moi trudng khi bao vé ciing phat trién va n6 duge sir
dung d¢ han mot s6 kim loai c6 tinh han kém.

Nam 1949 da ra doi phuong phdp han néng chay dac biét - han dién xi.
Han dién xi ra doi ¢ y nghia dac biét quan trong trong cong nghé ché tao noi
hoi, thiét bi can, truc tudc bin thiy luc ¢& 16n va cic san pham ¢d 16n khic.
Sau dé 1a hang loat cédc phuong phdp han khac ra doi: han bang tia lade, han
bang siéu am...

Il. THUC CHAT, PAC BIEM VA CONG DUNG CUA HAN

2.1. Thue chat -

Han 14 mot phuong phdp cong nghé nham dat duge mdéi lién két bén
vimg, khong thdo roi duge biang cdch dung ngudn nhiét nung néng vat licu
ché lién két dén trang thai chay hoic chay déo, sau dé kim loai két tinh (ing
véi trang thai 10ng) hoidc dung luc ép (doi véi trang thdi déo) dé tao nén lién
két han. Vi tri ndi céc chi tiét cha lién k&t goi 1a moi han.

Pé tao nén moi han ¢6 thé thue hién bang cdc phuong phép sau:

- Nung néng chd ndi (canh han) dén trang thdi chay, sau dé kim loai
16ng két tinh tao thanh mdi han .
- Nung chay vat liéu trung gian, con canh han chi nung dén nhiét d¢ nhat

dinh nao d6, sau d6 vat liéu trung gian két tinh tao thanh mai han.

- Nung néng canh han dén trang thdi chay déo, sau dé dung ngoai luc
téc dung dé€ tao nén lién két han.



Khdi niém vé nghé han

2.2. Pac diém

Cong nghé han phat trién nhanh va duoc tng durz rong rii 13 nh céc
dic diém sau:

- Tiét kiém vat liéu: Ciing mot két cdu kim loai, néu thuc hién bang han sé
ti€t kiem duoc (10 +25)% khdi luong kim loai so véi cong nghé ndi ghép
bang bu-long hodc tan rivé va tiét kiém dugc 50% so véi cong nghé dic.

- Han c6 thé ché tao dugc cic lién két tlr cac vat liéu ¢6 tinh chat khac nhau.

Vi du: tao lién két tir kim loai den véi kim loai mau; kim loai véi vat liéu
phi kim loai.

- Tao duge céc chi tiét, cac két cau phic tap ma cic phuong phap cong
nghé khic khé thuc hién hoac khong thuc hién dugc.

- Tao duoc cic lién két ¢6 do bén va do kin khit cao.

- Nang sudt cua qud trinh han cao, dé co khi hod va tr dong hoa.

- Thiét bi han tuong déi don gian, giam dugc tiéng 6n khi sén xuat.
Tuy nhién, han ¢é nhuogc diém:

- Do nung néng cuc bo vat han nén dé tao tng suit du 16n.

- Té chitc kim loai viing 1an can méi han bi thay déi theo chiéu hudng
xdu di lam gidm kha nang chiu tai trong dong chia méi han.

- Dé gay bién dang lién két han va trong mai han ¢6 thé ¢6 khuyét tat
nhu: 1an xi, ré, nit ...

2.3. Cong dung
Han cé cdc cong dung sau:
- Ap dung trong ché tao cdc két cau: cdc thiét bi, néi hoi, thiing chia ...

- Phuc héi cédc chi tiét bi mai mon trong qua trinh 1am viéc; sua chita cic
khuyét tat cha vat dic: han va cdc chd khuyét, r6 khi, 16m co...



GIAQ TRINH KY THUAT HAN

Ii. PHAN LOAI
Theo trang thai han chia thanh 2 nhém: han néng chay va han ap luc.
3.1. Han néng chay

Ding nguén nhiét ¢é cong sudt 16n nhu: hé quang dién, ngon Iira khi,
ngon lita plasma... dé lam néng chady canh han va que han bé sung, sau do6
kim loai 16ng két tinh d€ tao thanh méi han.

Khi han néng chay, cic khi xung quanh nguén nhiét c6 anh hudng rat
l16n dén viéc hinh thanh m6i han. Do d6, d€ diéu chinh qua trinh han theo
chiéu hudng tat thi phai ding cic bién phip cong nghé nhét dinh: dung thude
han, khi bao v¢, han trong chan khong...

Theo nguoén nhiét sir dung, han néng chay chia ra:
3.1.1. Han dién ho quang

Dung dién cic néng chay bang kim loai (que han, day han) hodc dién cuc
khéng néng chdy dé tao ra hé quang 6 nhiét do cao lam néng chay vat han.

Han dién ho quang gom:
- Han ho quang tay.
- Han ty dong va ban tu dong dudi 16p thudc.

- Han tr dong va ban tu dong trong moéi trudng khi bao vé: MAG,
MIG, TIG.

3.1.2. Han bang ngon lita khi

Dung ngon Ilta cha hén hop khi chdy d€ lam néng chdy canh han va day
han phu.

3.2. Han ap luc

Han dp luc 14 phuong phap han két hop giita nhiét va 4p luc. Chd lién két
duge nung néng dén trang thdi déo, sau d6 dung luc ép dé€ tao nén lién két han.
Vi du: han dién tiép xiic, han nd, han cao tdn, han rén ...
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Phiin 1

HAN PIEN HO QUANG



GIAO TRINH KY THUAT HAN

Chuong 1

HAN DIEN HO QUANG VA THIET Bl HAN

. SU TAO THANH MGI HAN VA TO CHUC
KIM LOAI CUA MOI HAN

1.1. Su tao thanh méi han
1.1.1. Khdi niém vé moi noi han, moi han

M@i ndi duge thye hién bang han goi 1d mdi ndi han. M6l ndi han 1a mdi
noi lien khéng thio roi duge.
Vi tri n6i cdce chi tiét goi 1a mai han,
Trong han néng chiay mai ndi han gom:
Vung tiém can Ki »
b e S Kim loa
Mdi han méi han :

sty /ﬁ“

/

Hinh 1-1. Méi noi han

a) Mot han (1)

M6i han gém: kim loai co ban va kim loai dién cyc (que han) sau khi
noéng chay két tinh tao thanh.
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