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LOI NOI PAU

Pé ddp img nhu cdu hoc tdp va gidng day cia hoc vién cao hoc
vd gidng vién chuyén nganh Dién - Dién tir va chuyén nganh khoa
hoc k¥ thudt khdc, chiing 16i dd tién hanh bién soan cudn
sdch " Phuong phdp 161 uu”.

Noéi dung cuén sdch bao gém:

Chuong 1: Bai todn 61 wu t6 hop: Trinh by dang bai todn t6i
wu (6 hop va cdc bai todn thiee 16" dua vé bai todn 161 wu 16 hop. Ddc
biét dua ra phuong phdp nhénh cdan dé xit Iy khé khdn ciia bai todn
161 1w 16 hop la sy biing né ciia tdp cdc phuong én.

Chuong 2: Bai todn t6i wu trén doé thi: Trinh bay cdc bai todn
thite tién dua vé bai todn 161 wu trén dé thi, trinh bay cdc thudt todn
tim duong di ngdn nhdt tit mot dinh cho trudc dén mét dinh da biét,
1 mot dinh tuy y dén mét dinh bdt ky... Pong thoi dua ra cdc thudt
todn khdc nhau ciang gidi quyét mot van dé nhung cé do phitc tap
khoéng giong nhau.

Chuong 3: Bai todn ludng cuc dai trong mang: Trinh bay mo
hinh itng dung thuc tién ctia ludng trong mang va dé xudt phicong
phdp tim luéng cuc dai trong mang. Bai todn luéng cuc dai trong
mang la bdi todn cé nhiéu img dung trong k¥ thudt, trong cong
nghiép, trong ddu khi.



Chuong 4: Ham dai s6 logic: Trinh bay cdc vin dé co bdn vé
dai s6 légic, 161 uu héa cdc ham chuyén mach thong qua 16i thiéu
héa dang tuyén chudhn tdc cia ham logic.

Chuong 5: Ot6 mdt: Trinh bay nguyén I¥ co bdn ciia 6tomdt va
mo hinh img dung.

Cudn sdch dd ddp vmg dugc ddy di ndi dung cia mon hoc, tuy
nhién khé trdnh khoi nhitng sai sét, rdt mong dwgc sw gop y chdn
thanh ciia doc gid.

Tac gia



CHUONG 1

TOI UU TO HOP

1.1. MO DAU

1.1.1. Thuét toan va d§ phirc tap thuit toan
1.1.1.1. Khdi ni¢m

Pé giai quyét mot vén dé thuc té, trude hét cin dua vén dé giai
quyét v& md hinh to4n hoc 1a: diu vao (gia thiét), diu ra (két ludn).
bé dat dugc yéu ciu cin chi ra céc budc cin phai thyc hién: may
tinh phat trién, thudt todn phai chi ra trinh tu céc budc dé khi ¢6
déu vao ta thu duoc bd dau ra qua tinh toin ciia miy.

Dinh nghia 1: Thuat toén 13 mot day hitu han céc budc can thyc
hién trén céc dit liéu cia dAu vio (goi tit 13 dAu vao) dé thu dugc
yéu chu dé ra (got tit 12 déu ra).

» Diu vao clia thuat todn: Di ligu ban dau d3 biét.
> DAu ra cia thult todn: V&i bd dir lidu diu vao, qua thuit
todn s& thu duoc céac dir li€u turong tmg (dit ligu ra).

Pic trung cita thuat toan dugce thé hién & céc tinh chit bit budc
sau:

a. Tinh chinh xdc: cic budc cua thuit toan phai duge md ta
nham thyc hién chinh x4c yéu ciu dat ra.

b. Tinh dom tri: cic két qua trung gian & cic budc thyc hién
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thudt todn (néu c6) phai duge xdc dinh mot cich don tri, chi phu
thudc vio diu vao vi cic két qua & cic budc trude.

c. Tinh hitu han: Thuit todn phai dua ra duge dau ra sau mét sb
hitu han budc thuc hién véi moi dif liéu dau vio.

d. Tinh téng qudt: thut todn c6 thé 4p dung dé giai quyét mo
bai todn c6 dang da cho.

Vidu I: Cho3sba,b,c.Hiy tim gid trj nhd nhit trong 3 s6 da
cho. Dua vao thuit todn dua ra, hdy phén tich cic ddc trung cla
thudt toan?

Déu vao: 3 56 a, b, ¢ d3 biét.
Piu ra : Gm dwoc x = min {a, b, ¢}
Thuét todn s€ thyc hién nhir sau:
Buéc 1: Pitx:=a
Budc 2: Néux >bthi ditx: = b
Budc3: Néux>cthiditx:=c
Giai thich mdt s6 1énh trong khi thuc hién céc budc & trén nhir sau:
» Lénh gin x : = a nghia la gén cho viing nh& ¢6 tén 12 x
giatrilaa, gidtr hién tai ld a
» Néu x > b thi x : =b nghia I3 kiém tra xem x > b c6 ding
khong? Néu diing thi thuc hién lénh gén gidtri x : = b
gia tri x hién ¢6 bj xo0a di va thay vao d6 la gia tri b gia
tri hién tai 1a x = b. Néu x > b khong ddng thi x : = b
khong dugce thyc hién, nghia 1a gia tri cli cua x van con
lru dén hién tai.

Thudt todn s& thuc hién Jan luot qua budc 1, xong budce 1 thyc
hién budc 2, xong budc 2 thuc hién budce 3. Két thiic budc 3 gid tri
X hién tai chinh 1a gid tri min cia 3 $6 a, b, e cdn tim. Cu thé:
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a. Sau khi thuc hién xong buoc 1, x cé gid trilax = a.
b. Thuc hién tiép budéc 2: Diu tién kiém tra x > b ¢6 ding
khong? C6 hai kha néng xay ra:

» Néu thoi man thi gi4 tri hién tai cita x khéng phai 13 gid
trl min cén tim, x phai dugc thay thé, tam thoi x c6 gid
tr1 la b qua phép gan x: = b. Xong budc 2 thyc hién
budce 3.

» Néu khong thod man thi gia tri hién tai cha x chinh la gid
tri min trong hai s6 a v b, bé qua 1énh gén. Xong budc
2 thye hién bude 3.

¢. Thyc hién buoc 3: Trirde khi thuc hién bude 3 ciac bude 1 va
budc 2 da thuc hién xong, gia tri x hién tai (sau khi thuc hién xong
bude 2, trude khi thuc hién budc 3) chinh 1a gid tri nho nhit trong
hai s6 a, b.

Budc 3 kiém tra x > ¢ hay khong? C6 hai khé ning xay ra:

» Néu thoa min thi x hién tai khdng phai 13 gid tri cin fim,
cn phai thay ddi gid tri x 13 ¢ qua 1énh gén x : = c. Gi4
trj thoi diém nay 1a x: = ¢ chinh 12 gi4 tri nho nhét trong
3sda,b,cchntim.

» Néu khong thoa man, nghia 1a x < ¢, bo qua 1énh gén vi
gi tri x hién tai chinh 13 gi4 trj nhé nhit trong 3 s6 a, b,
¢ (trong truong hop nay x s€ nhén gia tri hodc cla a
hoic caa b).

Qua viéc phan tich ¢ trén, thuft toan s€ tim dugc chinh xédc dau
rala gid tr x = min {a, b, c}.

Thuét todn s& két thic va im duge x sau hitu han bude (3 bude) &
' mdi budc cdc két qua 1a don tri phu thudc vao gia tri ddu vao a, b, c.



R& rang thudt todn ludn cho két qua d4u ra voi diu vao a, b, ¢ bit
ky 12 céc sb. Thuat toan thé hién tinh tong quét. Thuat toin thod
man céc dic trung néu ra & phén trén.
1.1.1.2. M6 td thudt todn bang ngén ngir tia Pascal
Pé md ta cic budc cia thudt todn, ching ta ¢6 thé 1am theo
nhiéu céch, thong thudng ngudi ta mé ti theo 2 cdch sau:
» M5 ta bang ngdn ngit thong thudng;
» Mb ta bang cdc ngdn ngir tya cic ngdn ngi cip cao
(Pascal, C, Basic...).
Céch ma chiing ta diing trong gido trinh nity 12 m ta bing ngdn
ngif tua Pascal. Nhitng ciu 1énh thudng dung sau diy:

a. Procedure (hodc function} (tén thudt todn): chi su bit diu cua
thuit todn va cé tén (tén thuét toan).

Cac buoc cﬁ'a tl‘luat todn dugc md ta trong thﬁn.thﬁ tuc (than
ham) va dugc bat ddu bdi begin, ket thic bdi end. Chang han:
Function max (a, b, ¢)
Begin
(th&n ham)
end;
Procedure Hoan vi (n)
begin
(thén tha tuc)
end;
b. Cau lénh gan:

X :=a,bién x dugc gin gid tri la a.



c. Khoi cdu lénh:
Begin
Ciu lénh 1
Caulénhr
end;

Pé giai thich mdt doan chwong trinh 1am gi ta c6 thé ghi chi
thich cAu nam trong { }.

d. Céu lénh diéu kién:

if didu kién theo ciu lénh;

Néu diéu kién thoa min thi thuc hién cu lénh, néu khéng thoa
min thi bo qua ciu 1€nh, thuc hién cau iénh ti€p theo. Tuong tu ciu
I€nh sau ciing hoat ddng nhu viy:

If diéu kién theo cau Iénh 1

Else céu l1énh 2;

e. Cdc cdu lénh lap:

Dang 1:

For bién: = gié—trj-déu to gié-tri—cuéi do cdu lénh ;

Bién s& 14y gi4 tri dAu va thyuc hién cdu lénh néu gid trj diu
khéng 16m hon gia tri cudi. Sau khi thyc hién xong ciu 1€nh nay,
bién sé€ tang 1€n 1 don vi va cau lénh lai dwgc thuc hién néu bién cd
gid trj khong 16n hon gia trj cudi. Qua trinh trén s& lap di lap lai
cho dén khi bién lon hon gid tri cudi thi dirng va thuc hién céu Iénh
tiép theo.

Dang 2:

while didu kién do ciu lénh

Khi gap cau lénh nay diéu kién s€ duoc kiém tra. Neu diéu kién



