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uoc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép héa, hién
dai hba nham dua Viét Nam trd thanh nuoc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cdach mang to lom dé, cong tdc dao tao
nhadn lyc luén giik vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri cua
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Céng sdn Viét Nam tai
Pai hoi Pdng toan qudc ldn thie IX dd chi rd: “Phét trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thiic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai hda, 12 diéu
kién d€ phat trién ngudn luc con ngudi - yéu t8 co ban dé
pht trién xd hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chil truong, Nghi quyét ciia Dang va Nha nuoc
va nhan thitcc diing ddn vé tdm quan trong cia chuong trinh,
gido trinh déi véi viée ndng cao chdt luong ddo tao, theo dé
nghi cia S¢ Gido duc va Ddo tao Ha Néi, ngay 23/9/2003,
Uyban nhén dan thank phd Ha Noi dd ra Quyét dinh sé
5620/QD-UB cho phép 8¢ Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién sogn chuong trinh, gido trinh trong cdc truéng Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh ndy thé hién
si quan tém sdu sdc cia Thanh iy, UBND théanh phé trong
viéc ndng cao chdt lugng dao rgo va phdt trién ngudn nhén
luc Thut dé.

Trén co s chuong trinh khung cua Bé Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhiing kinh nghiém riit ra tix thyc 1€ dao tqo,
86 Gido duc va Pao tao dé chi dao cdc truomg THCN 16 chirc
bién sogn chiuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdr nhitng kién thitc thuc tién phit hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha N¢i.

Bo gido trinh ndy la tai liéu giang day va hoc tdp trong
cdc truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trudng ¢6 dao tao cdc nganh kY thudt - nghiép
vy va dong ddo ban doc quan tdm dén vdn dé hudng nghiép,
day nghé. ‘

Viéc t6 chiic bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tgo Thit d6 dé ky niém "50 ndm gidi phong Thi do”,
“50 ndm thanh Idp nganh” va huong t6i ky niém “1000 ndm
Thdng Long - Ha Ngi”.

8o Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cdm on Thdnh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh cia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Ddo tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cde gidng vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giiip dé, déng gop ¥ kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
déng nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién 86 Gido duc va Dao tao Ha N6t t6
chirc bién soan chiong trinh, gido trinh. Du dd hét sitcc c&
gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 161 mong nhdn dugc nhiing ¥ kién déng gép ciia ban
doc dé ning budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
bdn sau.
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Loi néi dau

G ia cong co khi la cudn sdch 1ong hop gisi thiéu vé cong nghé va k¥ ndng
ca khi. Day la mon hoc van dung kién thic cia nhiéu nganh nhu: kv nang
k¥ thudt, k¥ nang kinh 16" cong nghé, su pham... rong hé thong day nghé thuéc
cdc hé tdp trung, tai chire, gido duc thudmg xuyén, boi dudng ndng cao ...

Noi dung cia cudn sdach bao gém nhimg dinh nghia, khdi niém co bdn vé
tiéu chudn, quy pham k¥ thudt, var liéu, dung cu, thiét bi do luong, hé thong
mdy mdc, cong cy, an toan lao dong, ky ndng thao tdc cia cong téc gia cong co
ki theo phwong phdp truyén thong (phay, bao, khoan, tién..} va nhitng k3
nang don gidn nhdt trong gia cong co khi (g6, han, duc 16, mdi, tién, ren...).

Cudn sach con gidi thidu mot 56 khdi niém co ban vé k¥ thuedt gia cong tién
1ién va cdc ky thudt gia cong khéng theo phiuong phdp truyén théng (gia cong
hdng siéu dam, luser). Cudn sach giip cho cong nhdn, hoc sinkr hoc nghé ¢é rai
lién d¢ hoc idp. tra cine. N6 la co sé gitip cho nhitng nguoi muén hoc nghé co
khi hiéu diege cdn ké, thdu ddo va hink dung dwoce bitc tranh toan cdnl ciia gia
cong co ki,

Cudn sdch gia cong co khi bao gom ndm chicong:

Chiong thir nhdr: Nhimg khdi niém co bdn, gioi thiéu nhimg dinh nghia,
khdi niém co bdn vé nganh co khi, k¥ thudt gia céng co khi, vé quy trinh sdn
xudt, mét s¢ tiéu chudn, quy chudn k¥ thudt trong ché tao co khi, so bo vé
plucong phap do, dung cu do...

Chuomg thit hai: Gia cong ngudi, gioi thiéu vé k¥ ndng gia cong ngudi, trdc
nghiém qua mot sé cong viéc chinh nhu Idy ddu, go, tdn dinh...

Chiromg thit ba: Gia cong han, bao gém cde ky ndng co bdn vé han mdy,
thiét bi va k¥ thudt han ho quang, han hot, han cdt plasma, han day...

Chitong thie tie: Gia cong cdt got trén mdy, la phdn chinh caa cuén sdch
gom bon chuong gict thiéu vé nhitng khdai niém co bdn, thiét bi va k¥ thudr gia
cong cia cde logi may chinh duoc trang bi cho cdc ¢o s0 gia cong co khi theo
phitong phdp truyén thong.



Chuong thit ndm. Gidi thiéu vé k¥ thudt gia cong tién tién, so bo vé k¥ thudt
gid cong tién 1ién, cdc logi may, cdc hé diéu hanh va mét sé phuong phdp gia
cong khong theo phitorng phdp truyén thong.

Sdch Gia cong co khi sit dung cho cdc truong trung hoc chuyén nghiép; c6
thé ding lam gido trinh gidng day, 1ai liéu tham khdo khi bién soan va hoan
thién bai gidng cdc mon hoc co 1y thuyét, siec bén vdt liéu, vé ky thudt, hinh hoc
khong gian. |

CAC TAC GIA



Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN

Muc dich:

- Hiéu dudc nhiing khai niém vé gia céng cd khi.

- Biét phan biét cac quy trinh trong ché tao may va nhimg yé&u t3 lién quan dén gia
cdng co khi.

- Hiéu du'dé tam quan trong clia gia cdng co khi trong cude séng x& hoi.

NG6i dung tém tat:

- Cac khai niém c¢ ban vé gia cong cd khi (may méc, thiét bi, phuang phap va cac
dung cu gia céng ca khi...).

- Céc quy trinh trong ché tao may (quy trinh san xust, quy trinh cdng nghé...).
- Céc chi tiéu danh gia chat lugng trong gia cdng ¢d khi.
- Cac dung cu, thiét bi phuc vu trong gia ¢dng co khi.

- Céac phuong phéap (cac dang) gia cong co khi va cac phuong phap danh gia chét
{ugng san phim...

1. KHAI NIEM CHUNG VE GIA CONG CO KHi

1. May méc

San phdm cha nganh ché tao co khi bao gém nhiéu bo phdn, nhiéu chi tiét
hgp thanh. Can cit cong dung v diéu kién 1am viéc clia méi chi tiét, ngudi thiét
k€ dinh ra cho né mét hinh dang va kich thuéc nhét dinh ciing véi cic yéu cdu
cén thiét khdc (d6 bén, d6 cimg, d6 nhin bé mit...).

Dé dat dugce cdc yéu cdu dé, vat liéu duge chon phai trdi qua mot qud trinh

gia cong bang nhiéu phuong phap céng nghé khic nhau, sau dé dugc lap rap
thanh san phdm hoan chinh.

2, Cac phuong phap
Cong nghé ch€ tao co khi thudng dugc chia thanh hai loai ¢ ban:



- Cdc phuong phdp gia cong khdng phoi, chi yéu gém: Dic, rén dap néng.
dap ngudi, cin, kéo, ép, han... Trong d6 mot s& phuong phip duge goi 1a gia
cong bién dang, gia cong dp luc hoac gia céng ndng.

- Cdc phuong phdp gia céng cdt got, thong thudng la: tién, phay, bao, xoc,
khoan, doa, mai, chu6t. Cdc phuong phip ndy con duge goi 1a gia cong cé phoi
hoic gia c6ng ngudi, gia cong co.

San phidm ciia cdc phuong phép thi nhat thudng 12 khoéi phdm (con goi
1a phoi), titc 1a méi duge tao hinh so b véi kich thudc thd va d6 nhdn bé
mit thip (c6 vd xii xi), sau d6 con phai tréi qua cdc budc gia cong cét got
mdi ding duge. Tuy nhién ciing c¢é nhiéu trudng hop khoéng can qua gia
cong cat got do khong cin thi€t (khong phai 12 bé mat 1ap ghép) hodc do
da dat duge do chinh xdc cling nhu d6 nhdn bé mat cin thiét nhd duge gia
cong bing cic phuong phdp dic 4p lyc, diic chinh x4c theo méu chdy, rén
khuén chinh xac v.v.

Gia cong cat got kim loai 1A mot qud trinh cong nghé rdt quan trong trong
nganh ch& tao mdy, chi€ém tir 50% dén 60% khdéi lugng lao dong trong mét nha
may cd khi va ciing chi€m t6i 50% tong gia thanh sdn phdm co khi. Nguyén tac
ctia phuong phdp nay Ia hét mét 16p kim loai & bén ngoai ctia phéi cho tdi khi
dat duge hinh dang, kich thudce va do nhin bé mat cin thiét. Qua trinh nay duge
tién hash trén mdy cét kim loai va bing c4c dung cu cit. Ciing ¢6 nhiéu trudng
hop gia cong béng tay vdi céc dung cu tho so (dic, cua, gilia, cao...).

Dé dat dugc chdt lugng co, 1Y, hod cao hon, ngudi ta dp dung phuong
phdp xir 1¥ nhiét (nhiét luyén, hod nhiét luyén), cdc phuong phdp bao vé bé
mit (ma, son...). .

Ngoai cdc phuong phdp cong nghé néi trén, hién nay trong nganh ch€ tao
mdy da xu4t hién mot s6 phuong phap gia cong mdi dya trén nhitng nguyén tic
khic hin. Vi du: Gia c6ng bing tia lira dién, gia cong bing chim dién 1ir, gia
cong bing séng siéu 4m, gia cong bing tia lade, gia cong bing siic nd, gia cong
béng dién hod... Cdc phuong phip d6 ¢6 cong dung rdt déc ddo, song pham vi
tng dung con rat han ché, chi dp dung véi mdt sé it loai viéc nhét dinh.

Bao triim 1&n suét qué trinh cong nghé (bao gbm lap rdp) 12 cong viéc kiém
tra chat lugng san phdm theo cic yéu cdu k¥ thuat dé ra, nham loai trir hang
héng va chli ddng ngan chin sai hdng hing loat.

Phéi (vat liéu qua gia cong khong phoi) c6 kich thude 16n hon chi tiét
thanh phdm mét lugng goi 1a lugng du gia cong (phan b6 theo moi phia).



Khi gia cong cit got, phoi va dung cu cit chuyén dong twong ddi véi nhau
(phoi dimg yén trong lic dung cu cit di dong; hodc dung cu cit ditng yén trong
hic phoi di ddng; hoac ca hai cling di doéng vdi phuong, chiéu va van ¢ khdce
nhau). Nhimg chuyén dong dé goi 1a chuyén dong cit got va thuc hién duge
nh& cdc co cdu clia may cit Kim loai.

Chuyén dong lam viéc cha may cat kim loai gom chuyén dong co ban va
chuyén dong phu. Chuyén dong co ban tao ra viéc cit got vi lai chia ra hai loai:
chuyén dong chinh ¢6 t6¢ do 16n vi chuyén dong chay dao ¢é 16¢ d6 nhod; hai
chuyén dong nay phoi hop v6i nhau dé ¢6 thé cit got ducc cic bé mat. Chuyén
dong phu tao diéu kién dé qud trinh cit got duge ti€p tuc (chuyén dong tién
dao, it dao theo cic hudng...).

Nh& phéi hgp cédc loai chuyén déng néi trén, may cat got kim loai ¢6 thé
gia cong duge cdc dang bé mat khic nhau: Mat phing, mat tru trdn xoay
(trong va ngoal) t6i cdp ! (gia cong tinh va siéu tinh), mat ren, mit cong
phirc tap v.v. Doi khi, mdy cét got khong di cdc loat chuyén dong cin thiét,
va thi€u sét d6 duge bd sung nh cdc d6 g, cdc thigt bi keém theo mdy hoic
cac dao dinh hinh.

Qua gia cong cit got, sén phdm c6 thé dat d6 chinh xdc tix cip 6 (gia cong
tho) 161 cdp 1 (gia cong tinh va siéu tinh); D6 nhdn bé mat dat tir V3 (khoan) t6i
V10 (mai mong). Vi cdc phuong phdp gia cong siéu tinh dic biét (mai, ra, lan.
miét), 46 nhdn bé mit ¢cdn ¢b thé cao hon nita.

Bang 1.1 sau ddy cho ta khdi niém gan ding vé kha ning dat do chinh xdc
va dé nhidn bé mat cia moét s6 phuong phip gia cong quen thude.

Bdng 1.1: Do chinh xdc va dé nhan dat dwoc qua cdc phirong phdp gia cong

Phuong phdp gia cong Cap chinh xdc | P06 nhin bé mat
Tién tinh 2 8
Tién tho 4+6 5
Doa tinh (dung cu thép gid) 2 7
Khoan, khoét rong 16 4+6 4+5
Phay (dao mat tru va dao mat ddu) 2+4 6+7
Phay ring va xoc rang 2+4 6+7




Cat ren bing ta r6 c6 mai 1+2 7+8
Cét ren biing ta ro khong mai 6 4+5
Mai tho 4 5+7
Mat tinh 2+3 7+8
Mai méng 1+2 8 + 10

3. Cac dang gia cong

Tuy theo lugng kim loai bi hét di lic gia cong nhi€u hay it (qua moi 14t czit)
va d6 nhdn bé mat dat dugc, chia ra cdc dang gia cong chinh:

3.1. Gia cong thoé 1ay di phan 1én luong du gia cong trén phdi dé dat hmh
dang va kich thudc so bd cho chi uét dang gia cong. Cling ¢ trudng hop chi
gia cong thd 1a dii vi bé mat d6 khong doi hdi do chinh xdc va do nhin cao.

Trudng hop lugng du gia cong qua nhiéu (vi du phoi rén tu do trong san
Xudt nho) thudng con phai cé budc gia cong pha trudc khi gia cong tho.

Gia cong tho va gia cong phd dat cdp chinh xdc 6 + 4 va dd nhdn V3 + V5.

3.2. Gia cong tinh lay di mot 16p Kim loai tuvong d6i mong ma lan gia cong
tho dé lai, cé thé dat ¢ép chinh xdc 3 + 2 v d6 nhidn V6 + V7. Muc dich 1a 14y
bat lugng du gia cong dé bude gia cong tinh chi cdn cit mong bio vé duge dung
cu cit.

3.3. Gia cong lang (mong) 18y di mot 16p kim loai rat mong d€ dat chinh
X4c cdp 1 + 2 va do nhdn bé mat V7 + V10.

Ngoii ra, ddi vai cdc chi tiét ddi hoi do chinh xdc va nhat 1a do nhén rat
cao (chinh xdc c4p 1, do nhin trén V10) ngudi ta cdn gia cong siéu tinh.

IL NHOUNG KHAI NIEM CO BAN VE CHE TAO MAY

1. Qua trinh san xuat

Qua trinh san xudt 14 qud trinh tic dong truc ti€p clia con ngudi thong qua
dung cu san xudt (dung cu, thiét bi...) nhim bi€n déi thi nguyén thién nhién
hoic bén thanh phdm thanh thanh phidm cu thé dé ddp ung véu cdu cia xa hoi.
Qud trinh san xudt duoc thuc hién trén co sO ban vé thiét ké,

Qu4 trinh san xudt thudng bao gém nhiéu giai doan. Mdi giai doan tuong
ling véi mot cong doan, mot phan xudng hay mét bé phan...lam nhitng nhiém
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