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LOL NOI PAU

Thong qua céng cu tin hoc, “Tu ddng hod thiét ké co khi”
nhdm ciing c6' va hoan thién cde kién thirc vé két cdu co khi, ndng
cao k¥ ndng Idp trinh thiét ké (61 wu cde chi tiét mdy va ho phdn
mdy ¢d cong dung chung va boi dudng khd ndng rién hanh thiét ké
i dong cdc ban vé ky thudt,

Thudt ngit va ky hiéu trong cudn sdeh dua theo tidu chudn
nha nudce va phi hop vai thudt ngiv va ky hiéu quée 1é.

Sach ding lam gido trinh cho sinh vién nganh co - tin hoc ky
thudt, lam tai liéw thiét ké' cho sinh vién cdc nganh co khi cita cdc
truomg dai hoc k§ thudt va cao ddng, lam tdi liéu tham khdo cho
cdc k¥ sw lam viéc trong {inh vie thiét ké mdy ciing nhu cho hoc
vién cao hoc nganh co hoe mdy. Sdach con duye ding lam tai liéu
hoc tap cho thi sink tham gia cde ky thi olimpic quoc gia vé tin
hoc chi Hét mdy.

Cdac tde gid 6 long biét on Nha xudt bdn Khoa hoc va Ky
thudt Ha Noi da déng vién va tao diéu kién thudn lot dé rai lidu
ndy som duge hoan thanh va ra mdt ban doc. Chung 6 chén
thanh cam on dong nghiép va ban doc vé nhitng y kién déng gip
quy bdu gii vé dia chi: B6 mon Co s Thiét ké mdy va Robot,
khoa Co khi, trucmg Pai hoe Bdch khoa Ha néi,

Cac tac gia



Chuong 1
NHUNG VAN PE CO BAN VE THIET KE TU PONG

1.1. MUC TIEU VA NOI DUNG THIET KE TU PONG

Trong qud trinh nghién cdu vé “Co khi dai cuong”, “Ché tao phoi”,

“Ve ky thuat”, “Dung sai”, “Nguyén 1Y may”, “Chi ti€t mdy”, “Cong nghé
ché tao mdy”, “Mdy cit kim loai”, “K¥ thuat dién” va dic bidt 1a “Dé 4n
mén hoc Chi tiét mdy”, cdc kién thic vé két cfu co khi da duge hinh
thinh va phdt trién trong sinh vién, Théng qua cdc mén hoc nay, ngudi K
su trong lai da duge boi dudng kha nang phén tich, ddnh gid cic két cdu
co khi va thiét k€ duoc nhitng chi tiét may, bé phdn mdy, cdc cum két cau
va cde thiét bi ¢ két cdu hop ty, ddp vng cdc yéu clu kinh & k§ thuat,
Cic két qui bude diu nay duge tiép tuc bo sung va phét trién thém trong
qué trinh giai quyét cic van dé lién quan dén thiét k&€ mdy trong thuc 1€,

Buong nhién véi cling mot ndi dung thiét k& luon b nhiéu giai phip
thue hién va ngudi thiét k€ thutmg phai dé ra mot s6 phuong dn tinh toin,
trén co s& dé tién hanh ddnh gid, so sdnh ching véi nhau nham xdc dinh
phuong an cé lgi nhat, ddp dng t6t nhat cdc chi tiéu kinh t€ k¥ thuat. Song
do nhiéu han ché vé thoi gian, vé phuong tign va cong cu thue hién, ndi
dung nay trude day chi duge hodn thanh véi mot muc do rat khiém on.
Ngdy nay cung vGi su phdt trién cla khoa hoc k¥ thuat, dac biét la cha
cong nghé thong tin, nhitng diéu kién thuan lgi dé ti€n hanh lua chon t6i
uu cdc thong s6 va kich thude cd ban cla chi tiét may va ti€n hanh thiét
k€ tr dong mady vi kél cdu co khi néi chung da duge hinh thanh va phit
trién rat nhanh, gép phin thiic ddy sy phét trién manh mé finh vuc thiét k&
cd khi va toan nganh co khf néi chung.

Tai liéu “Tu dong hod thiet k& co khi” duge bién soan nhiam ddp iing
cic muc tiéu chinh sau day:

1) Chng cd, bd sung va phat trién cdc kién thic vé két cdu chi tiét
mdy, bd phin may cé cong dung chung cling nhur cac két cdu co khi khic
thong qua coéng cu lin hoc va cc thanh twu méi vé nghién citu thiét k&,
ché tao co khi.

2) B6i dudng vi nang cao mot budc ky nang lap trinh dd duge hinh



thanh va phat trién trong qud trinh nghién citu vé tin hoc dai cuong va tin
hoc chuyén nganh, nhd di sau giai quyét cdc vin dé vé thiét k€ 16i wu
trong linh vuc tinh todn thiét k& ty dong cdc chi ti€t mdy, bd phan mdy va
hé dan dong co khi. '

3) Niing cao chat lugng va hiéu qua thiét k€ va rdt ngan thdi gian thuce
hién ban v& nhd ndm vitng va sit dung thanh thao phan mém AutoCAD dé
lap trinh thiét k& tu dong ciac ban vé co khi, bao gém cédc ban vé ché tao
chi tiét, ban v& lap cdc b6 phan may va ban vé chung clia toan hé thdng |
ciing nhu thé hién cac két cdu co khi khic.

RS rang ring cic muc tiéu trén day chi ¢d thé dude hoan thanh trén
co 8O

a) Tim hiéu, ¢ling ¢6 va trang bi thém céc kién thdc co ban vé két cdu
v cong nghe co khi, nhdy d6 ¢6 thé dé ra nhiéu gidi phdp va phuong dn
khéc nhau trong thiét k& va cudi cliing c6 thé lya chon mét cdch ¢é can cit
phuong 4n t6t nhét dé dung.

b) Ndm viing va van dung c¢6 két qua nhitng ngdn ngir lap trinh sé
duoge sit dung ( Pascal , C™, Visual Basic, v.v...) dé thuc hién cdc noi
dung tinh todn thiét ké tu dong va lya chon tdi wu cdc thong s va kich
thudce co ban clia chi tiét médy, bo phan may va hé din déng co khi.

¢) Nam viing cdc lénh v& don gian, tim hiéu v nghién citu k¥ cdc
lénh v& nhanh va c4c lénh hiéu chinh cia AutcCAD cling nhu ngdn ngit
AutoLISP dé lap trinh thiét k& tr dong cac ban v& k¥ thuat.

Pé thuc hién cac muc tiéu néu trén, thiét k& ty ddong co khi bao gébm
cic ndi dung chinh sau day:

1) Xay dung cd s& dif lieu trong thiét k€ co khi: dif ligu thiét k& co khi
bao gém toan bo s liéu cn thiét cho tinh todn thiét k&, tir bang tra cac hé
s8 tinh todn, cdc thong s6 va kich thudc tiéu chufin ciia chi ti€t mdy, bo
phan mdy, bang tra co tinh clia vat liéu ch€ tao mdy hodc cdc gid tri cho
phép clia cong suat, 4p sudt, v.v... (ding lam can c d€ tinh todn chi tiét
may), bang tra dung sai lap ghép, nham bé miit, v.v... d&n dir lieu ddu vao,
két qui chuyen ti€p va s6 lidu ddu ra. Tat ca cdc dit liéu ndy cin duoc 16
chirc, sip x&p mot cach khoa hoc, phuc vu céc bai todn thigt k& chi tiét
mdy va bé phan mdy cu thé, dam béo do chinh xdc clia cdc 6 lig¢u dugc
sir dung ciing nhu khéd nang lwa chon t6i wu cdc théng s6 va kich thude,
ddéng thdi gbép phan tang téc do tinh todn.

2) Lap trinh tinh todn thiét k& cdc chi tiét may, b6 phin mdy co Long

dung chung ciing nhu cdc cum két cdu co khi dién hinh. Co s& thiét k€ &
day chinh 1a cdc chi tiéu chd y&u vé kha nang lam vi¢c cua chi ti€t may va



bo phdn mdy ciing nhu cdc quan hé¢ dong hoc, quan hé két ciu vi kha
nang cong nghé cha timg d6i tugng duge thiét k& cu thé. Tat ca cdc noi
dung nay da duge trinh bay trong cdc tai liéu [1,2,3,4] ciing nhu trong s§
tay thi€t k€ co khi. Muyc tiéu cdn dat dugc cia cdc phdn mém ndy fa:

- Tinh chinh xdc clha chuong trinh, thé hién & viéc lua chon ding chi
tiéu chl yéu vé kha nang lam viéc cia chi tiét mdy va bd phan mdy ding
lam co s¢ tinh todn, sir dung diing cdc c¢ong thie tinh todn d¢ bén va cdc
quan hé dong hoc ciing nhu cdc bang tra dng v6i cc diéu kién tra bang cu
thé.

- Tinh 16ng qudt clia chuong trinh, tfc 13 khi nang sir dung phin mém
da duge soan thdo dé€ thiét k& cdc chi tiét may va bd phan may ing véi
moét pham vi dit rong cha cdc dit liéu dau vao ciing nhu cla co tinh vit
li¢u dugc sit dung dé thiét k&.

- Tinh hiéu qud cta chuong trinh, thé hién & chd trong phian mém cé
nhiéu giai phdp thiét k&, nhd do 6 thé lra chon duoc phuong 4n 16i vy dé
ding, lién két duge cac phan tinh todn véi phén thiét k& ban v&, nhd d6 ¢é
thé dua ra dugc nhitng thay déi va hiéu chinh cdn thiét trudc khi quyét
dinh l4n cudi vé két cdu. Tinh hiéu qud con thé hién & t6c d6 tinh todn
nhanh nham tiét kiém 161 da thoi gian thiét k€ cling nhy kha ning kiém tra
cdc két qua tinh todn khi can thiét.

3) Lap trinh thiét k&€ tu dong cdc ban vé k¥ thuit theo ding cic yéu
cdu dat ra cho cdc tai liéu thiét ké. O day ngudi thiét k& khong dsi thoai
tryc tiép véi may tinh dé thuc hién cdc 1énh vé thong dung, 1énh v& nhanh
ciing nhu cic 1énh hiéu chinh clia AutoCAD ma tién hanh xay dung cic
tap tin ddp ban (Script File) hoiic tap tin AutoLISP dé mdy tinh tr dong
thuc hién céc ban v& k¥ thuat theo ding cdc quy dinh vé bifu dién ban vé
(TCVN 3826-83) va vé khd gidy (TCVN 2-74). Ban v& dugc hoan thanh
theo moét trinh tu hop ly nhim biéu dién rd rang va chinh xac cdc két cau
phitc tdp, phan biét 5 rang vé& dudng nét, mat cat, phan biét v& do 16n va
nét cta chir s6 ghi kich thude llén két, kich thudc khuOn khd, kich thuéc
1ip ghép hoic dung sai.

Phdn mém thi€t k&€ ban v& c¢6 thé thuc hién dudi dang -mot Unit thé
hién nhiéu két cdu khdc nhau (ban v& ch& tao) thudc chuong trinh tinh
todn thiét k& mot chi tiét may cé cong dung chung, cling ¢6 thé 1a mot
phian mém riéng (ban vé lap, ban v& chung) gan véi chuong trinh tinh todn
thiét k&€ mot hé dan dong gom nhiéu chi tiét mdy va bg phan mdy khic
nhau. Khi mdy tinh thuc hién nhimg.phn mém ndy, cdc bén v& duoc thé
hién trong khéng gian 2D. .



Trong tai liéu nay ciing gianh mot phan quan trong dé trinh biy cich
st dung ngon ngit AutoLISP, mot ngdn ngit [ap trinh duge thuce thi thuan
loi trong moi truong AutoCAD va dic biét thich hgp cho qud trinh biéu
dién d6 hoa, dé Iap trinh thiét k& tur dong cdc ban vé két cu co khi.

D¢ trinh bdy cdc ¥ tudng, hudng din thue hién cée noi dung tinh
todn thi€t k& cdc chi tiét mdy va hé din dong co khi va cho cdc thi du cu
thé, tai lieu “Ty dong hod thigt k& co kh” st dung ngon ngit PASCAL,
mot phdn mém ¢d ciu tric rd rang, dé sir dung, thuén tién trong viéc két
nGi phdn tinh todn thiét k€ nham x4c dinh cdc thong & v kich thude co
ban cua chi tiét mdy va bo phan mdy v6i phan vé ty dong duge thyc hién
trong moi trudng AutoCAD. Noi cich khic, biang cdch két hop rdp tin vin
bdan ghi két qua tinh todn thiél K& véi tdp tin ddp bdn ghi céc lénh vé, c6
thé ding ngon ngir PASCAL dé lap trinh v& tu dong céc ban vé phic tap
¢6 dung luogng 16n bing cich phan mét chuong trinh Idn thanh nhidu
chuong trinh con réi chuyén ching thanh cdc Unit Overlay va chi goi dén
khi cn thi¢t. Mat Khdc, st dung cling mot ngén ngit lap trinh dé thuc hién
ca phin tinh va phan v& rod ring i rit thudn tién trong viéc phat hién kip
thdi cdc sai s6t trén bdn vé, tir d6 ¢ thé thay déi hi¢u chinh nhanh chéng
1am cho san pham c¢é két cdu hop 1y haon.

Puong nhién, dua theo cic y tudng ciing nhu cdc vin dé vé phuong
phip va thuat giai dugc trinh bay doi véi PASCAL, ban doc ciing c6 the
st dung cdc ngon ngd khdc dé€ 1ap trinh tinh todn thigt k& chi tiét may va
bo phan mdy ¢é cong dung chung ciling nhu vé ty dong cdc ban vé co khi.
Van dé quan trong & day li ban cdn ndm vitng vA van dung c6 két qua cic
ngon ngif nay phuc vu cdc ndi dung chinh va cdc muc tiéu dé ra khi tién
hanh tu dong hod thi€t k€ co khi.

Ngoai cdc gdi ¥, hudng din vé phuong phdp va nhing vin dé can luu
y khi 1ap trinh tinh todn thiét k& va v& ty dong céc bin v& k§ thuat, dé
thuan tién cho ngudi st dung, trong tai liéu ndy con cung cép céc cong,
thic dung dé tinh todn dong hoc va xdc dinh cdc thong s§ va kich thudc’
chi tiét mdy, cdc cong thic thiét k& va kiém nghiém kha nang tai cta chi
tiét may. Cdc bang tra cdn cho thi€t k&€ va v& tu dong duoc 1dy tir tai liéu
(2]. '

Mot van dé khdc vé phuong phdp khong kém phin quan trong nham
hoan thanh ddng han va ¢é chdt lugng ndi dung tu dong hod thiét k&€ co
khi, dé 1a viéc rén luyén tic phong lam viéc chinh xdc, khoa hoc, thuong
xuyén kiém tra dé phat hién cic 16i vi slra chita Kip thai, hoan thanh ddt
diém timg phan cong viéc, dong thoi ludn chd y rit ra nhitng nhan xét cin
thiét, gép phian hoan thién cic phan mém di dupe phdc thao Hic dau.



- 1.2. PHUONG PHAP LAP TRINH THIET KE CO KHI

Cic thi€t bi co khi va cédc diy chuyén cong nghé thudng bao gém
nhiéu chi ti€t mdy va bo phan mdy c6 cong dung chung, nhiéu chi tiét tieu
chudn va nhilmg cum két cau dién hinh.Vi cdc chi ti€t mady va b phan
may ¢6 céng dung chung dugc sit dung & rat nhiéu thiét bi co khi cho nén
vin dé xay dyng phdn mém tinh todn thiét k€ chi tiét mdy, bd phan may
va h¢ dan dong co khi chi€ém mot phan rdt quan trong trong 1ap trinh thiét
ke co khi. Khi soan thio cdc phdn mém ndy, mot mit phai xudt phat tir
cdc chi ti¢u chil yéu vé kha nang 1am viéc cha chi tiét mdy dé€ thiét 1ap cic
modun tinh todn co ban, méat khiac phai biét van dung nhimg vu diém cha
cdc ngdn ngil 1ap trinh bac cao dé dé ra nhiing gii thuat hop 1y nhim thuc
thi ¢ hiéu qua céc y tudng trong thi€t k&, xiy dung duge nhitng chuong
trinh c6 cdu tric rd rang, dé sir dung, ddp ing duge cdc yéu cau vé t6i uu -
héa va ty dong hod trong thiét k€ co khi.

Duéi day goi y mot s van dé vé€ phuong phép lap trinh tinh todn thiét
k& chi tiét mdy va bd phan may cé céng dung chung.

1.2.1. Viét luu dé thuat giai

Trude khi viét chuong trinh, nhat 12 cdc chuong trinh phic tap bao
gbém nhiéu chuong trinh con, cdc thi tuc va ham, can xay dung cic luu d6
thuat gidi thé hién cdc budc va ndi dung tinh todn, cdc yéu cdu cén dat
duge vé do chinh xdc, vé su hgp 1Y cha cic thong s6 duoc lua chon, vov...
Khi trinh bay tuu d6 thuat gidi ¢an luu ¥ nhilng diém sau:

a) SU dung theo quy udc céc hinh phéng (elip, hinh thang, hinh chit
nhat, hinh thoi, v.v...), bén trong dat néi dung hodc yéu cau tinh todn
cling s thit tu cong thide, dong thoi sir dung cdc sg d6 va ky higu quy udc
dé bi€u dién qud trinh tinh todn tir lic béat ddu cho t6i khi két thic (xem
thi dy vé luu d6 thuat giai thi€t k& truyén dong banh ring con trong
chuong 2, hinh 2.3),

b) Sir dung cdc bién diéu khién i ,j , k,... kém theo déu va cdc hé s6
v3i gid tei thich hop dé thuc hién cdc vong lap nhim tang hoac giam gid
tri cla cdc. thong s6 thiét k&, nhd dé dam bao duge yéu ciu i vu trong
tinh todn hodc hya chon céc thong s6.

¢) Sip x&p va bd tr{ cdc hinh phing, cc dudng dan va mii tén trén
uu d6 mét cdch khoa hoc, twong ing véi cic budce tinh todn thiét ke,
tranh chéng chéo; kich thudc (chiéu dai va chiéu rong) cic hinh nén cd
gang chon nhu nhau. Khi sit-dung hinh thoi dé thé hién Iénh diéu kién
(If... then... else... ) hodc lénh lya chon (Case... of... ) nhat thi&t phai cé



hai dudng din, mot duong véi ky hiéu D (ding) ddp img diéu kién dt ra
din d&n budc tinh ti€p theo, dudng kia v6i ky hicu S (sai) can duge xir 1y
trude khi thuc hién vong lap dé thuc hién lai doan chuong trinh vira qua.
d) Véi cc chuong trinh tinh todn phc tap, khong thé biéu dién trén
mét trang gldy ¢6 thé tach ra mét s6 chuong (rinh con dé viét luu dé thuat
giai riéng réi gdp vao huw do chung, khi d6 trén cdc hinh chi nhat thé hién
ciac chuong trinh con hoac mdt leat cac phuong trinh tinh todn cin ke
thém hai gach ding (xem luu d6 thuat giai chon s6 rang - hinh 2.4, 2.5 va
luu d6 thuat gidi thict k¢ truyén déng banh rang hinh tinh trén hinh 2.6).
Nhu vay nhd ¢é luu do thuat gidi, cdc chuong trinh phan mém s& ¢é
cdu tric rd rang, tinh toan duge thue hién mot cach tudn tu, dé phdt hién
viL stra 161, khilc phuc duge cdc sai sot khi lap trinh, ddm bao diroc cic yéu
cau dat ra cho bai toan thiét ké.
1.2.2. Phép lap va dac diém thict ké chi tiét may theo hai bude

Do diéu kién lam viéc cilia chi tiét mdy rét phiic tap, két cau chi tiét
may rat da dang nén thict k€ chi tiét may thudng dugc ti€n hanh theo hai
birde: tinh thiét k& va tinh kiém nghiém. O day cic thong s6 va kich thude
chi tiét may dugc xdc dinh so bo trong bude tinh thiét ke, s& duogc xir 1y vi
thay d6i cho dén khi kiém nghiém dat yéu cdu. Mudn vay khi lap trinh
can:

1. St dung vong lip 1ong nhau vdi cic bién |, j, K,... ¢6 kem dau véi
yéu cau sau mot s& vong lip nhdt dinh tim dugce cdce gid tri thich hop nhat
cua cdc thong s8 va kich thude can xdc dinh.

2. Két hop vong lap vdi 1énh lua chon Case dé tim phuong dn thoa
ddng trong trudng hogp khong dam bao chi tidu tinh toan. Chang han, khi
thiét k& bg truyén truc vit, vdi vat lidu dd chon va \tng sudt ti€p xic da
duoc xdc dinh, sau khi tinh duoc khodng cdch truc a, ma kiém nghiém
khong dam bao do bén ti€p xiic, tifc 12 tinh ra o, > [o,,] thi 6 thé thay doi
cdc thong s6 theo mot trong cic phuong an sau day:

- Thay d6i modun (do dé a,, s& thay d6i theo).

- Thay d8i hé s& dudng kinh q (do d6 a,, & thay déi theo).

- Thay d&i khodng cdch truc a, (do d6 m va g s& thay doi theo).

- Thay d6i s& rang banh vit z,.

Tat ca cdc giai phip xit Iy déu Jam thay doi cdc thong s dn khdp.
Giai phap duoc chon s& 1a phuong dn vira ddm bao do bén tiép xiic, vira cé
kich thudc gon, c6 két cau hop 1y va it Jam thay doi ti sO truyén clia bo
truyén truc vil.
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3. Tao ra cdc doan chuong trinh phil hgp dé lua chon tdi vu cdc thong
s¢ thiét k€ véi yéu cau vi pham it nhat cdc dit li¢u tinh todn. Chiing han
khi thiet k& bo truyén truc vit, sau khi xac dinh duoc khoang céch truc a,,
modun m, hé s6 dudng kinh g va 6 rang bidnh vit z,, néu tinh ra hé s6
dich chinh khong dam bdo diéu ki¢n -0,7 < x < 0,7 thi cdn thay ddi z, tir |
dén 2 rang sao cho sai l&ch t1 $§ truyén (t nhat. C6 nhiéu ddp dn nhung
ddp dn 6 ti s8 truyén thay déi it nhat phai duge chon trude (xem chuong
2, muc 2.3.3),

4. Dua theo cdc gtai phdp thigt k& hoidc cde cich phéi hop khidce nhau
khi Tua chon vat liéu va cic quan hé két ¢du, tién hanh tinh todn thiét ké
¢hi tiet mdy theo mot s6 phuong 4n xdc dinh, cudi cing céin téng hop va
viét ra méan hinh gid tri cua cdc thong s6 v kich thude co ban caa chi tiét
mdy tuong tng véi cic phuong dn thiét k€ khic nhau, (i do cé thé tién
hanh so sdnh, can nhic va chon duge phuong dn uu viét nhat dé dung.

1.2.3. Xac dinh chiéu cua tai trong

‘Khi tinh todn thi€t k&€ mdy hodc chi tiét mdy cin xdc dinh phuong,
chiéu va cudmg d¢ cla tdi trong (lyc hodc moémen) tdc dung lén chi tiét
mdy (iruc, 6 ldn, v.v...) hoac bo phan mdy. Tri s6 vi chiéu cha tai trong
dugc xdc dinh theo dac diém lién két va diéu kién 1am viéc cu thé cla
timg chi tiét mdy. Khi 1ap trinh tinh todn tai trong, tri s8 cba lyc hoac
momen dé dang duoc xdc dinh theo cdc cong thic tuong tng, nhung
chiéu cia tdi trong chi ¢d thé duoc xdc dinh trong hé toa do Oxyz theo
nhiing quy udc thong nhat vé ddu, phu thude vao cdc y&u té anh hudrg.
Néi céach khdc, dé xdc dinh chiéu clia mot tai trong bat ky, trude hét hiy
tim ra cic yéu 18 anh hudng, dinh nghia cic y&u to nay la nhitng bi€n
nguyén, ¢ gid tri bang [ va quy uée diu (+ hoiac —) cho chiing 1éi dua
vao phuong trinh tinh todn tai trong do.

Chéang han, luc doc truc tir cdc bd truyén tic dung 1én truc phu thuoc
viio chi¢u quay (cq), huéng ring (hr) va chi tiét quay (bdnh rang, banh vit,
truc vit) 1a chi dong hay bi dong (cb). Do dé khi xdc dinh chiéu cta cdc
lyc nay tdc dung 1én truc, cin nhan thém vio cong thac tinh luc cic bién
cq, hr vi cb kém theo ddu [xem cdc cong thitc tinh Tuc tir cdc chi tiét quay
tic dung lén truc & chuong 3, tir cong thice (3.1) dén (3.9)]. Bang phuony
phip tuong tr cling s& xdc dinh chiéu cla tdng luc doc truc tic dyng len
céc goi dF cha 6 lan d& - chin va do d6 xdc dinh duge luc doc true wic
dung 1&n mdi &.

1.2.4. Tao cac phuong phip tra bang cho chuwong trinh

Khi tinh todn thiét k& chi tiét mdy hodc bo phan mdy thudng phai sir
dung rit nhicu bdng s6 dudgc 1ap ra tir cac k&t qua nghién ctu vé 1y thuyét



