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D di

Vat ligu xdy dung chiém mét vi tri ddc biét quan trong trong
cde cong trinh xay dung. Chdt lugng ctia vat lidu cé dnh hudng lon
dén chét luong va tudi tho cong trink. Mudn sw dung vdt lieu dat
hi¢u quad kinh t&va ky thudt cao can hiéu biét vé vat lidu xdy dung.

Gido trinh "Vat lidu x4y dung" duoec bién soan theo dé cuong
chuong trinh dao tao trung hoc k¥ thudt x4y dung, trinh bay méi
quan hé hizu co gitta thank phén nguyén liéu, nhitng dde diém cta
qua trinh coéng nghé vdi tinh chdt ciia sén phdam x6y dung.

Trén co s& thdm nhuén quan diém "Co ban - Hién dai -
Viét Nam’, trong qud trinh bién sogn, tdc gid da cé ging dé néi
dung cudn sdch tiép cdn vdi nhitng thanh tuu khoa hoc cong nghé
mdi nhét cua thé gidi va cua Viét Nam. Bén canh d6 cudn sdch con
bdm sdt nhitng quy dinh va nhitng phiong phdp thi co ly cia cdc
logi vt lieu thong dung theo tidu chudn Viét Nam hién hanh.

Cuén sach duge dung lam tai liéu hoc tdp cho hoc sinh cdc
truong Trung hoc ky thudt Xay dung, déng thoi ciing cé thé ding
lam tai liéu tham khdo hizu ich cho cde cdn b kY thudt, cde cong
nhéan... lam viée trong linh vue xéy dung co ban.

Trong qud trinh bién soan chdc chdn khong tranh khoi thiéu sét,
chiing t6i mong nhdn duoc ¥ kién dong gop cia ban doc. Cdc y kién
Bop ¥ xin gii vé Cong ty ¢ phdn sdch Dai hoc - Day nghé, 25 Han
Thuyén, Ha Nji.
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Chuong 1

CAC TiNH CHAT CO BAN CUA VAT UEU

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Qua trinh lam viéc trong két cau cong trinh, vat liéu phai chiu tdc dong
cla tai trong bén ngoai, cha moéi trudng xung quanh. Tai trong s€ gay ra bién
dang va dng suft trong vat lidu. Do d6, dé két cdu cong trinh 1am viéc an
toan thi trudc tién vat liéu phéi c6 céc tinh chdt co hoc yéu cau (tinh bién
dang, cudng d6, d0 cimg...). Ngoai ra, vat lidu phai c6 di do bén vimg dé
chdng lai céc tdc dung vat Iy va hod hoc clia méi truéng shu tic dung cla
khéng khi, hoi nude, nudc va cdc hgp chat tan trong nuéc, cla su thay déi
nhié¢t d6, d6 4m va dnh sdng mat troi... Trong mot s& trudng hop, déi vaéi vat
liéu cdn ¢6 nhitng yéu cdu riéng v€ nhiét, am, chdéng phéng xa... Nhu vay,
yéu cu vé tinh chit clia vat liéu rdt da dang.

Céc tinh chét cia vat lieu phdi duge xdc dinh theo nhiing diéu kién va
phuong phép tiéu chudn cla nha nuéc (TCVN). Ngoai TCVN con cé tidu
chuén cép Nganh, cap Bo.

1.2. CAC TiNH CHAT VAT.LY CHU YEU
1.2.1, Khéi lugng riéng

1.2.1.1. Dinh nghia

Kh6i lugng riéng cta vat lieu 1a khéi lugng clia mét don vi thé tich vat
liéu trang thdi hoan toan dic (khong ¢6 16 réng).

Kh6i lugng rieng duge ky hi¢u bang p va tinh theo cong thic :
p= — (glem’® ; kgl ; kg/m? ; t/m®)

Trong dé : :
m : Khéi lugng cha vat ligu & trang théi kho (g, kg, t).

V, : Thé tich hoan toan dic cha vat lieu (cm?, m>, 1).



1.2.1.2, Cdach xdc dinh
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+ Véi vat lieu
dac (thép, kinh)
hinh dang hinh
hoc rd rang, ta tha mu vat liéu vao binh chit 16ng, thé tich chat 16ng dang
lén chinh 14 thé tich ddc cla vat liéu,

Hink 1.1. Binh 1y trong xac dinh kh&i ljong rigng

+ Vat lieu ¢6 18 rdng (gach, bé tong, cat, d4...) thi V, duge xdc dinh
bang phuong phéap binh ty trong. Mau dugc siy khé réi nghién nho, sing qua
sang tiéu chudn (0,2 mm) can kh&i lugng bot vat liéu duge m,, cho bot vat
liéu vao binh ty trong (hinh 1.1) ¢é chita nuée. Néu chat 1ong trong binh 1a
V, sau khi cho bot vat liéu vio, mic chét 1ong dang Ién téi V,, dem can
higng bt vat lidu con lai duge my, thi:

my —~m,

v, ¥ g (g/cm™)

p =

“» Luu y : Chét 1ng ding dé thi nghiém phai khong ¢6 phan itng hod.

hoc véi vat liéu. Vi du : Khi xdc dinh thé tich dic cla bot xi mang ta ding
xdng ma khong duge ding nuée.



Khsi luong riéng phy thuoc vao thanh phén ho hoc, thanh phn khodng
vat va cfu tric cha vat liéu.

Gid tri khéi lugng riéng clia vat ligu bi€n d6i trong mot pham vi hep, dic
bi¢t nhiing vat lidu cing loai ¢6 kh6i lugng riéng tuong ty nhau.
Vi du : Gach ddt sét: 2,65 g/fem®, bé tong xi mang 2,6 g/cm’, cét 2,6 g/em’.

Khéi lugng riéng duge tng dung dé phan biét nhimg loai vat ligu khac
nhau va tinh todn thanh phin clia mét s6 loai vat liéu nhu vita, bé tong.

1.2.2. Khdi lugng thé tich
1.2.2.1. Dinh nghia

Khéi lugng thé tich cla vat liéu 1a khéi lugng cha mot don vi thé tich vat
liéu & trang thai tu nhién (ké ca cac 16 réng).

Khéi luong thé tich duge k¥ hiéu béang p, va duge xdc dinh béng cong thic :

py = Vﬁ (gfem’ ; kg/l ; kg/m? ; t/m?)
Q0
Trong d6 :
m : Khéi lugng cha vat liéu & trang thai kho (g, kg, 1)

Vo : Thé tich tu nhién cua vat liéu (cm?, m?, dm?, 1).
1.2.2.2. Cdch xdc dink

- Viéc xdc dinh khoi lugng clia vat liéu dugc thye hién bang céch sdy
mAu thi nghiém & nhiét do ©© = 105 + 110°C cho dén khi khdi luong khéng
déi réi can chinh x4c 16 + 0,1 g.

— Thé tich ty nhién cia vat lidu tuy theo ting trudng hop ma ¢ phuong
phép x4c dinh khac nhau.

+ Véi méau ¢ hinh dang hinh hoc rd rang ta do kich thudc chinh xdc 16
+ 0,1mm r6i diing cOng thitc hinh hoc d€ tinh V,,.

+ Véi mau khong ¢6 hinh dang hinh hoc rd rang, sau khi sdy kho can
méu dugc m,, 14y parafin dun chay réi diing but 16ng quét bao boc mau vit
liéu dem can dugc m,. Tha miu vat liéu vao binh chifa chdt 1ong. Mitc chit
long ban ddu ka V, khi cho miu vat li¢u da bao boc parafin vao, mic chdl
long dang 1én 12 V,, thé tich parafin di bao boc méu vat liéu 1a V, thi thé
tich ty nhién cla vat liéu sé 12 :



V0=V2-—V|—Vp
m, —m 3

Trongd6: V,=——— ocm
: Py

Pyp: Kh6i luong thé tich cla parafin (0,93 g/em®).

Vdi cdc loai vat liéu rdi (xi mang, cét, sdi), thi ta 46 vat liéu da sdy kho
tir mot chiéu cao nhdt dinh xuéng mot céi ca c6 thé tich biét rude, réi can
khéi lugng cha vat lieu & trong ca, khéi lugng thé tich s& bing :

p, = — (g/em®, kg/)

Trong dé: m: Khéi luong vat lieu da d8 ddy vao ca (g, kg)
V, : Thé tich cha ca (cm’, lit).

Kh6i lugng thé tich phu thudc vao loai vat liéu, cau tao cita vat lidu. Vi
vat liéu cung loai nhung cdu tao (dic, réng) khdc nhau thi gia tri kh6i luong
thé tich ciing khéc nhau.

Gid tri kh6i lugng thé tich cla vat liéu xay dung bién ddi trong pham vi
rong. Vi du : b tong tix 500 + 2400 (kg/m*), gach tir 1200 + 1900 (kg/m*).

Khéi lugng thé tich duge ing dung dé€ dy doan mot s6 tinh chat cha vat
liéu nhur : cudng 4o chiu luc, d6 dic, 46 rdng, kha nang hit nude... Ngoai ra
khdi lugng thé tich con duge sit dung dé tinh todn khéi lugng ban than ket
cdu, tinh to4n cip ph6i cho bé tong, vira.

1.2.3. D6 dic va d§ réng
1.2.3.1. B¢ dac
Do ddc ciia vat ligu 1a ty s6 giita thé tich dic véi thé tich ty nhién chia vat liéu.
Do dic dugce ky hiéu bing “d” va xédc dinh theo cong thiic :
a="e hosc d= Ve 100%
Vo W

_ V |
vi Vv,=2 wav,=" nen d=22=2r5100%
P P, Vo p
Da s6 cic loai vit lidu déu ¢6 4o dac nhd hon 100%, rigng mot s loai
vat liéu nhu thép, kinh thi d = 100%.



D¢ dic cha vat lieu phu thudc vio mic do rbng cha vat lidu va bi€n ddi
trong pham vi rdng.

Thong qua 46 dic cla vat liéu 6 thé du dodn mot s§ tinh chét clia vat
liéu nhw cutmg do chiu luc, kha nang cach nhiét, mic d6 byt nuée...

1.2.3.2. B¢ réng

D9 réng cla vat ligu 12 ty s6 giifa thé tich réng v6i thé tich w nhién cha
vit liéu.

D¢ réng duge ky hiéu bang r va tinh theo cong thic :
V V
r=— hodc r= —— x100%
Vy : Y,
Trong d6 :V, : Thé tich cha 4t ca cic 18 réng trong vat lieu.
Vi : Thé tich ty nhién cha vat liéu.

Vi: V,=V,-V,

Nén : r= Vo -V, =1_£____1_p, hoacr=( —&Jx 100%
Y Vo p p

L8 réng trong vat. lieu bao gém 18 réng kin va 18 réng hd, 16 réng ha la
16 réng thong véi moi trudng bén ngodi. V4t lieu chira nhiéu 16 réng kin thi
cch nhiét t6t, chia nhiéu 18 réng hd thi hit 4m, hdt nuée cao.

Do réng cia vat liéu ciing bién déi trong pham vi rong. Vi du : Gach dit
sét 15 + 50 (%), be tong 10 + 81(%), thuy tinh O + 88 (%).

Cling gifng nhu d6 dac, thong qua do réng c6 thé du dodn moét s4 tinh
chét cha vat liéu nhu : cudng do chiu lyc, kha nang cdch nhiét, d¢ hit nude...

1.2.4. Cac tinh chat caa véat liéu lien quan dén nudc

1.2.4.1. Do dm

Do am 14 ty s6 gifta khéi luong nude ty nhién c6 trong vat liéu véi khéi
Iugng vat liéu kho.

Do 4m duge k¥ hieu Ia W va xdc dinh theo cong thic :



W= 2o x1009% = Ze "% 11009
m, m,

Trong d6 :m, : Khéi lwong ciia nude ma vat liéu hit vao tir khong khi tai
thdsi diém thi nghiem.

m,, m, : Khéi lugng cha vat lién khi 4m va khi kho.

D€ xdc dinh do 4m cba vat lidu ta 14y mau vat liéu trong moi trudng
khéng khi dem can dugc m,, mang miu nay sdy kho & nhigt do ¢° = 105 +
110°C cho t6i khi khoi luong khong d6i dem can duge my, ding cong thic
tinh tim do &m.

Do 4m cha vat lidu phu thudc vio d6 dm cta khéng khi, d¢ rbng, dac
tinh cia 18 réng va thanh phéin cla vat liéu. Do rbéng cang 16n, 15 réng cang
h& thi ¢ 4m sé& cao.

Khi d0 4m cia vt liéu tang s& 1am cho thé tich cia mot s& vat lieu tang,
kha nang thu nhiét cling tang nhung cudng d6 chiu lyc va khd nang cich
nhiét thi gidm di.

1.2.4.2. D6 hist nude

D¢ hiit nude 12 chi titu danh gid kha nang hit va gid nuéc cta vat lidu
khi ta ngam vat liéu vao nudc & diéu kién thudng.

Do hiit nude duge xdc dinh theo khéi lugng va theo thé tich.

Do hilt nuoc theo khoi lugng 12 ty s6 gitra khéi lugng nude ma vat liéu
hit vao véi khéi lugng vat liéu kho.

D¢ hiit nudc theo khoi lugng duge ki higu 1a W, va xdc dinh theo cong thic :

m m ".m
2 x100% = —+—*
m, m,

W, =

x100%

D¢ hiit nudc theo thé tich 1a ty s6 gita thé tich nudc ma vat ligu hit vao
véi thé tich ty nhién cha vat lieu.

‘DO hift nuée theo thé tich duge ky hiéu 12 W, va x4c dinh theo cong thifc

_ vV - W
W, = x100% = Mxmo% hay W, = p,x—F
Vﬂ Voxpn pn

Trong d6 :m,, V, : Khoi lugng va thé tich nuéc ma vat liéu da hat.



Pt Khéi lugng rieng cha nudc (p, = 1 g/cm?).
m, m, : Kh6i lugng clia vat liéu khi da hit nudc (w6t) va khi kho.
Vo:  Thé tich ty nhién clia vat liéu.
Dé x4c dinh d6 hit nwdc chia vat liey, ta 14y miu vat lieu da sy kho dem
can duge m, réi ngdm vao nude. Tuy timg loai vat liéu ma thdi gian ngam

nuéc dai ngén khdc nhan. Sau khi vat li¢u hiit no nuéc, vét ra dem can trude

‘m, 16i xdc dinh d6 hit nuéc theo khdi lugng hodc theo thé tich bing cic
cong thifc trén. -

Do hit nude cha vat liéu phy thude vao 46 rdng, dic tinh cla 16 réng va
thanh phdn cta vit liéu. Vi du : D9 hiit nude theo khéi lugng cta déd granit
0,02 + 0,7%, cha bé tong ning 2 + 4%, cla gach dat sét 8 + 20%.

Khi d6 hit nuéc tdng 1én s& lam cho thé tich cla vat lieu va kha nang
thu nhiét tang nhing cudmg d6 chiu luc va kha nang cdch nhiét giam di.

1.2.4.3. Do bdo hoad nudc

Db bio hoa nude 1a chi tieu ddnh gid kha ning hit nude 16n nhdt cha vat
lieu trong diéu kién cudng bitc bing nhiét d6 hay 4p sudt.

Do bio hoa nuéc ciing duge xédc dinh theo khéi lugng va theo thé tich,
. tuong ty nhu dé hit nudc trong diéu kién thudng.

D¢ bdo hoa nudc theo khéi lugng :

-
m, -m

m> m
WA = x100% hay W = 2 x100%

_ ny mn
D6 bao hoa nudc theo thé tich :

BIf BH _ < W8
W =Y 100% = P = 100% hay W < P20

VO VD x p " pu

Trong d6 : _
m,®™:  Khd&i lugng va thé tich nudc ma vat 1iéu hit vio khi bdo hoa.

m, >, m, : Khéi lugng clia méu v4t liéu khi di bio hoa nudc va khi kho.

V! Thé tich ty nhién cua vat liéu.
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