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MAY PO MUC

A.CAC PHUGNG PHAP PO VA PHUONG AN LUA CHON

Dé do mic chat 1dng trong bé chita kin hodc hd ¢é rat nhiéu phuong
phép khic nhau. Sau day xin trinh bdy mét s6 phuong phap dién hinh:

Phuong phap phao:

Phuong phdp do miic nhién liéu trong bé chia bing phuong phép phao
dugce trinh bdy & hinh 1. Thiét bi do gém cic bd phan sau:

1. Phao.

2. Bang kim loai.
3. Puli.

4. Co ciu trung gian cua

bo dém.

5. Dung cu do.

Hinh 1

Su dich chuyén lén xuéng cia phao phu thudéc vio mic nhién ligu
trong bé. Su dich chuyén cia phao tao ra su chuyén dong lén xudng cua
bang kim loai va lam quay puli 3. Chuyén dong quay tron cia puli duoe co
cdu trung gian truyén sang dung cu do.

Dung cu do gdm cé sensor dé bigh doéi géc quay thanh tin hiéu dién,
bo phan xu 1y tin hiéu dién va bo phan chi thj sé do.

Sensor ¢6 thé 1 dia quay mi hod, ¢6 the st dung cdc sensor dién g
hoac sensor kiéu tu. Tin hiéu Analog duoc bién déi sang tin hiéu s& dé tién
loi cho viéc chi thi cling nhu x{r 1y va luu tri.

Cic yéu t6 gay ra sai s6 cho phuong phap phao la su thay déi ty trong
ctia chat long, su thay doi clia nhiét do méi trudng 1am cho chit 1ong gidn
nd dong thaoi biang kim loai ciing gidn nd. Sai s6 gy ra bdi bo bién déi tha

cdp (4 va 5). Sy bién dang ciia bé chita cling gdy sai sé cho phép do. Tuy



nhién, d6i véi cdc bé chiia kich thuc nhd, sai s& cé thé dat i 0,01 dén
0,1%. ’ '
Du sao day 12 mét phuong phép don gidn nén né duge \mg dung rat
rong rai trong cic bé chita clia cdc thi€t bi van chuyén nhién liéu va cic bé &
kho. '

Phuong phap can bang 4p luc:

Sv thay déi ciia mic chat 16ng trong bé chifa dén téi thay déi 4p luc.
Dua vao nguyén tic dé ta sir dungl sensor dp luc dé do mic theo phuong
phdp cin bing. Nhiing thiét bi sir dung phuong phap nay cé khoang do tir
0,04m dén 16m. Sai s& co ban cua cdc thiét bi loai nay trong khoang 1%

dén 1,5%.

Phuong phiip dién tro: i ,__i
(3 hinh 2 trinh bay do ol

O

muc bing cich do dién wo.
Thiét bi do gom c¢é dién tro = f

truvén tinh | dang hinh tru,

dien td duge dar trong mot : -
ong mém bio vé 2. mit trong
cua 6ng cé phu chit dan dién.
Hinh 2
Phan dién trd nam trong chat long s& bi ngan mach (dién tro bing 0)
do ng bao vé bi chilt long ép vao st than dién tro. phan dién tro con lai sé

dugc quy déi ra chiéu cao cha ving khéng c6 chit long.

Phuong phap diung song siéu am:

Ap dung siéu am d€ do muc chit long ciing cé nhiéu phuong phip.
nhung & day chi néu mot phuong phdp hién nay rat thinh hanh dé la phuong
phip thu séng siéu 4m phan héi. Hinh 3 trinh bay nguyén |y ctia phuong
phip nay.

Piu phdt siéu am (sensor) phdt séng cé tin s6é 40KHz. S6ng siéu am
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khi gip bé mit cla chat long s& bi ﬁhz’m xa trd lai. Séng phan xa duge diu
thu thu nhan va chuyén sang tin hiéu dién. T6c d6 truyén ciia séng siéu am
la 344m/gidy. Nhu vay, n€u xdc dinh duge thoi gian di va vé cla song siéu
am thi ta s& xdc dinh dugc khoang cdch tir ddu thu - phit dén bé mat chat

long trong bé.

Két luan:

Céc phuong phédp do d3 néu trén hién vin dugc cdc nude trén thé gidi
st dung, mébi phuong phip déu cé wu, nhuge di€ém. Do chinh xdc cia cic
phuong phép twong dwong nhau. Ngudn gay sai s6 do chit y&u gém: sir thay
déi nhiét do clia méi trudng va su bi&n dang ctia bé chita.

Su thay déi nhiét d6 méi trudng 1am cho thé tich ctia chdt léng thay
ddi déng thoi 1am thay déi cdc thong s6 k§ thuat cha cdc dung cu, linh kién
cita thiét bi do.

Trong tit ca cdc phuong phap trén, phuong phdp ding séng siéu am co
vu diém rét quan trong so véi cc phuong phdp khic dé 1a: cic phuong phip
khdc phai dirge ché tao déng thoi véi viéc ché tao bé chita vi cic két ciu co
kh{ phu ctta thiét bi do doi hoi nhu vay. Trong khi dd, phuong phdp ding
siéu am khéng cin nhu thé, thiét bi do ¢ thé ché tao déc 1ap véi viec ché
tao bé chira. Uu diém dé cang dugc nang cao gia tri khi ta ché tao hang loat
thiét bi do dé trang bi cho cdc bé chita hién nay chua c6 thiét bi.

Mot vu diém khéc 13 sai s6 do sy thay déi nhiét dé ctia méi trudng o
phuong phép nz‘ly. khong dang ké. ‘

Tuy nhién, vé mat ky thuat thi mach dién tr cia phuong phdp siéu am
phtic tap hon. Nhung véi cong nghe dién tir ngay nay, van dé d6 khong c6 gi -
ddng phai ban. |

Trén co sis dénh gid vi phan tich nh vay, ban chii nhigm dé tai chon
phuang phap diing séng siéu 4m dé ché tao mdy do mitc nhién lidu trong bé

chira.




B. MAY PO MUC

So dé khéi ciia ;miy do mitc duoc trinh bay 6 hinh 3.

B6 giao dgng OSCI la mach phit xung vuéng cé chu ky lhfn viéc
T-—-SS, do rong coa xung 12 Ims. Xung OSC1 la xung déng bo cho tat ca cdc
mach tiong may.

Trong thot gian 1ms, tic 12 khi xuit hién xung mach giao dong OSC2
lam viéc v tao ra séng siéu Am hinh sin ¢6 tdn s6 1am 40KHz 12 tan s6 cua
mach cong huang LC.

Ciing thoi gian Ims khoa dién tir K ndi mach tir diém 2 sang diém 3
dé dua tin hiéu hinh sin 40KHz dén ctlra vio clia khuyéch dai Al.

Khuyéch dai Al gém | mach chuyén dang séng hinh sin 40KHz
thanh dang xung vuéng 40KHz vad mét mach khuyéch dai xung. Tai cuoa
khuyéch dai A1 Ja bién thé ty ngdu TR. Bién thé tu ngiu nang xung dién ap
lén dén 220v. Dién dp ndy duge dat vao hat cue clla sensor thach anh va
sensor phat ra séng siéu am cling véi tin s6 40KHz. Nén nhé la thoi gian
daoc dong cua thach anh trong Ims. Séng siéu 4m dugc phét ra khi gap vat
can (mat phiang ctia xang trong bé) thi s& phan héi trd lai. Khi d6 sensor trd
thanh dau thu va thu séng siéu am phan héi, chayén sang tin hiéu dién ciing
voi tAn sO 40KHz. Tin hiéu dién duoc khuyéch dai boi A2. Tai ctia khuyéch
dai A2 ciing chinh 1a cudn LC (lic nay OSC2 di ngimg 1am viéc).

Tin hiéu tir cua ra A2 duge dua dén cira vio cua bo loc tich xung D.
- Bo loc tich xung D ¢é nhiém vu {oai bd toan bd cic xung 40KHz trong
chiim séng do sensor thu dugc va chi liy phin vo bao ctita chiim nay. Ta thu
duge xung phan hdi tir bé mat chat long. Khi xuit hién xung phan hdi, bo
chot C dao trang thdi, tin hiéu & cira ra coa bd chdt C khod khong cho bo
dém DX dém nita.

B6 dao dong OSC4 1a bo dao dong xung vudng cé tin s§ 1,72MHz. -
Nhur vay, méi xung twong duong véi 0,Imm (t6c do siéu am 344m/s). Nhu
vay, dé dao déng & 1,72MHz ta khong phai 1am phép chia d6i dé tinh quing
dudmg tir ddu thu dén bé mit cin do. )

Xung |,72MHz dua dén cita vo clia bo dém, bé dém bit ddu dém
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khi OSCI bét ddu phit xung 1ms. B6 dém ngimg dém khi cé xung phan héi
dura dén cira vao ciia bo chét C. Nhu vay, téng s6 xung d€m duge chinh 1a
khodng cich tir ddu thu d&€n bé mit cdn do.

Xung tir cita ra ciia bé d€ém PX dugc dua dén cira vdo clia bo gidi ma
DC dé€ phuc vu cho hién thi trén s6 hién thi 7 thanh.

Vi khuyéch dai A2 khuyéch dai cA xung 220v & ddu sensor khi né
lam nhiém vu phdt, do dé sau Ims & ctra ra cia A2 tén tai mot chilm xung
c6 bién do6 16n bao gébm xung 220v va xung phan héi & ving gin sensor. Dé
cho nhitng xung nay khéng g4y ra su 1am viéc saj cha bd chét C thi ta ding
xung & ctra ra cia bo chia xung CX dé khod khéng cho b6 C ddo trang thai
trong khodng thoi gian Sms (J,5m). h

Dang séng 6 cdc diém do duoc trinh bay é hinh 4.

Diém 1 12 séng & clia ra cia bd giao dong nhip, tin s6 Ss, do rong
xung Ims (xung am). '

biem 2 1a dang séng ldy ra & cudn cong hwéng LC. Trong thai gian
Ims la séng 40KHz hinh sin cia OSC2. Sau thot gian Ims la séng o crara
cia bo khuyéch dai A2 tirc 13 séng 220v cia bién thé TR hinh sin tit dén,
dong thoi 1 séng doi ké sdt sensor. Sau thdi gian 5ms dén Ss 12 xung déi tir
bé mit cua chat l6ng cin do ciing 14 hinh sin 40khz.

biém 3 I3 séng hinh sin 40KHz trong thoi gian 1ms dua dén cua vao
cua khuyéch dai Al.

Tin hiéu ctra vao cua bd loc tich. Gi6ng tin hiéu & diém 2.

Piém 5 Ia xung & cira ra ciia bd loc tich. Cic tin hiéu hinh sin 40KHz
di dirge loai bo chi con xung vuéng véi bién do duge han cheé.

Diém 6 1A xung & cira ra clia bo chia xung CX déng thoi 1a cira vio
ctia bo chét C, xung &m 5ms khdng ché khong cho bo chot dao trang thai.

Diém 8 la xung & clra ra ctia b chét C. Xung duwong 12 cho phép bo
dém PX lam viéc, xung 4m 1a bd d€m DX ngimg lam viéc.

Diém 9 Ia cira ra ctia bo dao déng 0OSC4, xung vuéng tin sd
1,72MHz.

Piém 10 12 xung & cira ra cia bo dém DX, xung vuong tin s



1,72MHz. S6 lugng xung twong ing véi khoang céch tir ddu thu - phit dén
bé mit cdn do.

So dé nguyén ly ciia mdy do mirc duwoc trinh bay 6 hinh 5
. Bo giao dong nhip OSC1 sir dung vi mach U2, tu C11, C9, cic dién tro
R36,R37,R30,R29.

Bo giao dong hinh sin 40KHz OSC2 gém 6 béng bén din Ni, N2, N4,
N5, N6, N7 Diod Zener DI, D2 dién tré6 R1, b cong huong L1, CI.
Tranzistor N3 khoa trong thoi gian 1ms boi xung &m cuia OSCI. Lic do bo
giao dong OSC2 lam viéc, hét thdi han Ims, N3 dia va ngin mkz.lch bazo cia
N4, N5, N6, N7 xudng dat cic Tranzistor nay bi khod, b¢ giao dong OSC2
nging lam viéc. Tranzistor Pl dl\ll.lg dé phéi hop tr& khang véi khuyéch dat
Al. Khoa dién tir K gém Tranzistor N8 dién tro R33 N9 va R6.

Khuyéch dai Al gom vi mach Ul, Tranzistor N10, N1, N12 dién to
R9, R10, R11. Vi mach Ul chuyén dang séng hinh sin 40KHz thanh xung
vuong dé dua dén cira vao clia b khuyéch dai xung. Bién thé ty ngdu Tr 1a
tai ciia khuyé&ch dai Al. Bién th€ Tr nang dién dp nguén 12v l1én 220v di
dua dén cuc cua sensor T1.

Khuyéch dai A2 gom Tranzistor N13, N14, N15, N16. Diod D11 gidi
han dién dp clra vao dé bao vé cho tranzistor N14. Tranzistor N16 lam
nhiém vu khod dién tir. Trong thoi gian Lms, tranzistor N16 khod hét thoi
gian Ims thi béng nay din dé dua tin hiéu dén bd cong huong.

Bo loc tach D gém Tranzistor N17, N18, N19, N20, N21, diod D7.
D12, D6. Tranzistor N17, N18, N19 1am nhiém vu khuyéch dai va giét han
tin hiéu. |

Diod D12 b lgc €25, R60, C26 lam nhiém vu loc tin hiéu 40KHz va
gitt lai phan “vo boc” tao thanh xung vuong véi su hé trg ctia béng ban din
N20, N21.

B¢ giao déng OSC3 gém vi mach U16C, U16D, dién trd R69, tu C27.

Bo chia xung gém vi mach Ul4A, U18, UI6E. Xung diéu khién bo
chét duge dua dén chan S caa vi mach U20B.



Mach chét C gém U17B, xung duong cho phép cdc IC dém 1am viéc,
xung Am khod khong cho mach dém 1am viéc. '

Bo giao dong OSC4 tao xung vubng 1,72MHz gém U16A, U16B, tu
C28, dién trg R68. Tin hiéu clra ra duge dwa qua hai mach dém la U20C,
U20D dén cira vao clia IC dém. B6 dém gém céc vi mach U3+U7. Bo dém
tao ra code BCD. |

B6 giai ma dé bién cod BCD thanh tin hiéu hién thi by thanh gém cé
U8 dén Ul12, U21, U22. '

PAC TINH KY THUAT CUA MAY PO MUC

1. Hién thi Led 7 thanh Katod chung

2. Khoang do max Tm

3. Khoang do hiéu dung 55 m

4. Do chinh xdc 10,25% gid tri do (trong khang khi)

5. Nhiét dé max 60°C
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