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Loi gidi thiéu

Viéc té chite bién soan va xudt bdn mét s6 gido trinh phuc vu cho dao tao
cdc chuyén nganh Pién — Bién tiz, Co khi — Péng lic ¢ cde trwong THCN — DN
la mot su cd'gdng lan cia Vy Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé va Nha xudt
bin Gido duc nham titng bude théng nhdt néi dung day va hoc & cde trudng
THCN trén toan quéc.

Noi dung ctia gido trinh dé duoc xéy dung trén cd sd ké'thila nhitng néi dung
duge gidng day & cdc trudng, két hgp voi nhitng néi dung mdi nhim ddp ting yéu
cdu néng cao chdt lugng dac tao phuc v sy nghiép cdng nghiép hoa, hién dai
héa. Dé cuong ciia gido trinh dd duge Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé
tham khdo ¥ kién ciia mét s6 trudmg nhu : Truong Cao ding Céng nghiép Ha
Noi, Truong TH Viét - Hung, Truong TH Cong nghiép I, Truing TH Céng
nghiép III v.v... va d@ nhdn duge nhiéu ¥ kiéh thiét thuc, giup cho tdc gid bién
soan phit hop hon.

Gido trinh do cdc nha gido c6 nhiéu kinh nghiém gidng day 9 cde trudng
Pai hoc, Cao ding, THCN bién soan. Gido trinh duwgc bién soan ngén gon, dé
hiéu, b6 sung nhiéu kién thitc mdi va bién soan theo quan diém md, nghia la, dé
cdp nhitng néi dung cd bdn, cét yéu dé tiyy theo tinh chét ctia cde nganh nghé
dao tao ma nha truing tu diéu chinh cho thich hop va khong trdi véi quy dinh
cua chuwong trinh khung dao tao THCN.

Tuy cde tde gia dd c6é nhidu c6 ging khi bién soan, nhiung gido trinh
chde khong tranh khoi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghiép -
Day nghé dé nghi cde truong s dung nhing gido trinh xudt bdn ldn nay dé b6
sung cho ngudn gido trinh dang rdt thiéu hién nay, nhdm phuc vu cho viée day
va hoc ctie cdc triong dat chét lugng cao hon. Gido trinh nay ciing rdt b6 ich d6i
vdi déi ngi ki thudt vién, cong nhan ki thubt dé ndng cao kién thitc va tay nghé
cho minh.

Hy vong nhdn cuge sy gép ¥ cia cdc truong va ban doc dé nhitng gido
trinh dugc bién soan ti€p hodc ldn tdi bdn sau cé chét luong t6t hon. Moi gép ¥
xin gui vé NXB Gido duc — 81 Trian Hung Pao - Ha Néi.
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Mé déu

Giso trinh Ki thuit mach dién tt duge bién soan theo dé cudng do
vie THCN - DN, B¢ Gido duc & Dao tao xdy dung vg théng qua. Néi dung duoc
bién soan theo tinh thin ngdn gon, dé hiéu. Cdc kién thic trong toin b6 gido
trinh ¢6 moi lién hé logic chét ché. Tuy véy, gido trinh ciing chi la mét phén
trong néi dung ciia chuyén nganh ddo teo cho nén ngudi day, ngudi hoc cén
tham khdo thém cdc gido trinh 6 lién quan d6i véi nganh hoc dé€ viée sit dung
gido trinh cé hiéu qud hon.

Khi bién sogn gido trinh, chiing t6i da cé ging cdp nhdt nhitng kién
thite mdi c6 liér quan dén mén hoc vé phit hop vdi doi tugng st dung citng nhu
c6 géng gén nhitng néi dung Ii thuyét vdi nhitng vén dé thuc té thuing gap
trong sdn xudt, doi séng dé€ gido trinh cé tinh thuc tién cao.

Néi dung etia gido trinh dige bién soan vdi dung luong 60 tiét, gom 9 chuong

Chuong 1. Khuéch dai tin hiéu nhé ; Chuong 2. Ghép tédng khuéch dai;
Chuong 3. Khuéch dai ¢dng suat ; Chuwong 4. Khuéeh dai thuat toan ;
Chuong 5. Ngudn dién ; Chuong 6. Dao déng diéu hod ; Chuong 7. Diéu ché ;
Chuang 8. Déi tdn ; Chuong 9, Tach séng.

Trong qud trinh si dung, tity theo yéu cdu cu thé cé thé diéu chinh sé
tiét trong méi chuong. Trong gido trinh, ching t6i khéng dé ra néi dung thuc
tdp cua tirng chuong, vi trang thiét bi phuc vu cho thue tdp ctia cde truong
khong déng nhat. Vi vdy, cdn eif vao trang thiét bi da cé cua titng tridng va khd
néng td chiic cho hoc sinh thuc tdp J cde xf nghiép bén ngogi ma truimg xéy
dung thai lisgng va néi dung thyc tdp cu thé — Thoi lugng thuc tap t6i thiéu néi
chung ciing khéng it hon thoi luong hoc Ui thuyét cia méi mén.

Gido trinh duoc bién soan cho dél tugng la hoc sinh THCN, Céng nhén
lanh nghé bdc 3/7 va né ciing 1 tai liéu tham khdo b6 'ch cho sinh vién Cao
ddng ki thugt cing nhu Ki thugt vién dang lam viéc & cde co sd kinh t€ trong
nhiéu linh vic khdc nhau.

Mdc diz d& c& gdng nhing chic chin khong tranh khoi hét khiém khuyét.
Rdt mong nhdn dugce y kién dong gép clia ngudi stz dung dé lén tdi ban sau dige
hocn chinh hon. Moi gép ¥ xin duge gt vé Nha XBGD -81 Trdn Hung Bao, Ha Noi,
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CHUONG 1
KHUECH DAI TiN HIEU NHO

1.1. GIGI THIEU VE BO KHUECH DAl DIEN TU

1.1.1. Giél thiéu

Bo khuéch dai dién tir 12 mot mach dién ti ma tin hiéu ddu ra cia mach
16n gdp K 1dn tin hiéu ddu vao cta mach va dang tin hi¢u & du ra gidng hét
dang cia tin hiéu & ddu vao.

Tin hiéu cha mach 1 déng dién i(t), dién 4p u(t) hodc céng sudt P(t). Tin
hi¢u ciing c6 thé 12 dién trudmg E(t) hodc tir trudng B(t).

So d6 khéi cia mot b6 khuéch dai dién tit cho & hinh 1.1
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Hinh 1.1: B khu&ch dai dign tir

Trong so dé, ky hi¢u hinh [> mo ta day 1 bo khuéch dai.

K dugc goi 1a hé sd khuéch dai cia bod khuéch dai. He 56 nay 12 ti s§ giira
gié tni tin hiéu ra chia cho gi4 tri tin hiéu vao. Né€u cédc tin hiéu vio, ra 12 dién
ap thi chiing ta ¢6 hé s8 khuéch dai dién 4p.

K, = —L (L.1)

Néu céc tin hiéu vao, ra 1 dong di@n thi ching ta c¢é hé s6 khuéch dai
dong dién:
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K, =-+F (1.2)
L,
Néu cdc tin hiéu vaora la
cOng sudt thi ta cé hé sé
khuéch dai cong suit:

Kp=5- (1.3)

L 4

(1) Uy (mv)
day U, , I, P, 1a dién Hinkl.2. Dic tinh bién do cla bo khuéch dai

ap, dong dién, cOng sudt trén _
ddu ra bo khuéch dai vd Uy, I, , Py 14n lugt 12 dién dp, dong dién v cong
sudt dat vao bo khuéch dai.

Trén hinh 1.1 e, va Z 1a stc dién ddng va trd khdng trong cua tin hiéu
dat vao bo khuéch dai. Zy, 1a trd khang vao twong duong clia bd khuéch dai:

Zy= =L | (1.4)

Z,= =L (1.5)

Dac tinh bién dé cia mot bod khuéch dai 12 quan hé giita ddu ra va ddu vao
cia bo khuéch dai, xét & mét tdn s6 xdc dinh. Quan hé ndy c6 thé 1a quan hé
U, theo U, hoac I, theo I,. Hinh 1.2 chi ra dac tinh bién d6 & t4n s& thip.

Pac tinh tin 36 cla bo khuéch dai 12 sit phu thude ctia he s6 khuéch dai
cta b6 khuéch dai vio tdn s6. Hinh 1.3 14 dic tinh t4n s& dién hinh ctia 1 bo
khuéch dai.

Méo phi tuyé&n (khong
dudng thing) clia bo khuéch
dai 12 sy thay ddi dang cia "
tin hiéu so vé&i tin hiéu vao 2
do tinh phi tuy€n cla cic
phin tir cha mach gay ra,
méo nay duge tinh 13 ty sd
cia téng binh phuong cic '
thanh phin bac cao phdt sinh >

Kl &

khi ddu vio chi c6 thanh e oo
phén t4n s&. Hinh 1.3. Dic tinh tdn s6 cua bo khuéch dai
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Z, ta tr& khdng tai ciia b khuéch dai. Pay chinh 1a phédn tif tiéu thy tin
hié¢u ra cia bé khuéch dai hay bo khuéch dai cdn phai cung cdp tin hién cén
thiét cho phin tir ndy.

Trong rat nhiéu truong hqﬁ thuc t€ c4c trd khdng nay 12 thudn tré. Dé bo
khuéch dai lam viéc t6t chiing ta phai phdi hop trd khéng:

ZH=ZV
Z. =2,

Néu bd khuéch dai cé K; =1 va Ky > 1 thi chiing ta goi n6 1a b khuéch
dai dién ap.

Né&u bo khuéch dai ¢6 Kiy = 1 vd K; > 1 thi chiing ta goi n6 1a bé khuéch
dai dong dién, bo khuéch dai nay con duge goi la bo lip lai dién 4p.

Néu bo khuéch dai ¢6 K; > 1 va Ky; > 1 thi chiing ta goi né 12 bg khuéch
dai cong suit.

1.1.2. B4 khuéch dai tin higu nhé

Chiing ta thudng hiéu don gidn bo khuéch dai tin hiéu nhé 1 tin hiéu
vao va ra 1a di nhé. Hiéu nhu vay 13 chua dd. Dé hiéu khdi niém tin hiéu
nho caa bo khuéch dai
chiing ta cdn nhic lai *
khai niém dac tinh
truyén ddn hay dic tinh
vao ra cha phdn i:,__...__..
khuéch dai. Vi du, ta st lca
dung transistor ludng
cuc lam bo khué&ch dai.

. . A
Dic tinh truyén din cilia lea
transistor thudng c¢é e >
dang cho & hinh 1.4 lBA 's8 s
Trén dac tuyén nay Hink1.4: Dic tioh truyén din cha Transistor

chi ¢6 doan AB la cé

dang gdn tuyén tinh. N&u tin hiéu vao (Ig) thay déi trong doan Ig, Igg thi tin
hiéu ra (I} méi ty 1& tuyén tinh v6i né hay tin hi¢u ra cé dang gidng hét tin
hiéu vao va khéng bi méo dang. Néu tin hi¢u vao qui bé hodc qud 14n thi tin
hi¢u ra thay d6i khong ty 1é tuyén tinh véi né nén sinh ra méo dang. Chiing ta
goi bo khuéch dai tin hiéu nhd 13 b6 khuéch dai ma tin hiéu vio cda né chi
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thay déi trong viing tuyén tinh ciia dic tuyén truyén din (doan AB). Vi vay bo
khuéch dai tin hiéu nhé con duge goi 1a bo khuéch daituyén tinh.

1. 2. TRANSISTOR LUSNG CUC — BIT (Bipolar junction transistor)

1.2.1. Cau tric cua transistor

Transistor 12 mot linh kién ban din bao gém ba 16p ban din véi céc bin
ddn p va n xen k& nhau. Tuy theo trinh tu clia mién p vd mién n ma ta c6 hai

loai transistor : pnp (transistor thudn — H.1.5a) va npn (transistor nguoc —
H.1.5b).

Hinh 1.5: Cfu tridc cia transistor
a) Transistor pnp vi ki hi¢u ; b) Transistor npn va ki hiéu

Mién p thit nhét cua transistor pnp (véi transistor npn 14 mién n) dirge goi
la mién emitter, mién ndy duge pha tap chit véi néng d6 16n nhat, né déng vai
trd phét xa cdc hat din (16 tréng hoic dién ti), dién cuc nbi v6i mién n'ay duge
goi 1a cuc emitter, ky hiéu 12 E. Mién n (v6i transistor npn 12 mién p) dugc goi
la mién base, mién ndy dugc pha tap chdt it nhat, d6 réng cia né rdt nhé so
véi kich thudce toan bo transistor (véi hinh 1.5 ty 1& nay 12 3,8mm: 0,025mm =
152: 1), mién base déng vai trd truyén dat hat ddn, dién cuc néi véi mién nay
duge goi 1a cuc base, k¥ hiéu 1a B. Mién p ti€p theo (v6i transistor npn l1a mién
n) dugc goi 12 mién collector, mién ndy dugc pha tap it hon mién emitter
nhung nhiéu hon mién base, déng vai trd thu gom cic hat din, dién cuc néi
v6i mién nay goi la cuc collector, ky hiéu 1a C.

0
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Véi cdu tridic nhu vay, transistor bao gém hai chuyén ti€p PN, chuyén tiép
PN giita emitter va base dugc goi 1a chuyén ti€p emitter, chuyén ti€p PN giita
base va collector duge goi 12 chuyén ti€p collector.

1.2.2. Nguyén tic hoat ddng cia transistor

Dé mo ta hoat dong clia transistor, ta 14y transistor loai pnp lam vi du. Sy
hoat dong ciia transistor npn s& twong ty bing viéc thay thé 16 tr6ng biing dién
tir. Trén hinh 1.6 khi chuyén tiép collector khong durge phan cuc, chuyén tiép
emitter dugc phin cuc thudn. D¢ rong ving nghéo s& bi gidm, mic gidm tuy
theo dién dp phan cuc, két qua dong clia cdc hat da s& (cidc 16 tréng) khuéch
tdn tif mién ban din p (cuc E) sang mién ban din n (cuc B).

Khi chuyén ti€p emitter khéng duge phan cuc, chuyén' tiép collector phan
cuc nguoc khong cé6 dong cta cdc hat da s6 (dién tir' & ban din n) chi c6 dong
cta céc hat thiéu s (16 tréng & ban din p) (hinh 1.7).

Dong hat da s8 Dong hat thiéu s6
—_— —_—

-+t
-t

130t
+ )
I+
Tk
40

Hinh 1.6: Chuyén tiép emitter phan cyc thuin Hinh 1.7: Chuyén 1i€p colleetor phan cyc ngige

Trong trudng hop, chuyén Donghatdass ~ Ddng hal tidu s
ti€p emitter phan  cuc thuan,

chuyén tiép collector phin cuc
nguge (hinh 1.8). Chuyén tiép
emitter phan cuc thudn nén cdc
hat da s6 khuéch tdn qua chuyén
ti€p t61 mién base tao lén dong
Ig. Tai mién base cdc hat da s6
nay lai chuyén thanh cédc hat
thi€u s6, mot phén bi tdi hop v6i  pinn 1.8: Nguyén tic hoat dong cia transistor pnp

cédc dién tir tao thanh dong Tg.

Do d¢ rong cua mién base rdt mdng, chuyén tiép collector phan cuc nguge nén
céc 16 tréng & mién base bi cuén sang mién collector tao 1én dong I.. Dong I,
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nay duge tao boi hai thanh phdn: dong cua cdc hat da s tir mién emitter, va
dong ctia cdc hat thiéu s6 (16 tréng & mién base khi chua ¢é su khuéch tdn tit
emitter sang). Dong ctia cde hat thi€u s6 duge goi 1a dong rd va ky hidu 1a 1.
I, c6 gid tri rdt nhod c& nA t6i vai pA.

Ap dung dinh lugt Kirchhoff ta cé: Ig = I + I

1.2.3. Cac cach mac cd ban cla transistor

Transistor ¢6 ba cuc (E, B, C), n€u dua tin hiéu vao trén hai cyc va ldy tin
hiéu ra trén hai cuc thi phai cé mét cuc 1a cuc chung. Do vay, déi véi
transistor ¢é 3 cdch mic co ban: Base chung, emitter chung, collector chung,

1.2.3.1.Base chung (CB — Common Base)
So d6 cdch mic CB duge minh hoa & trén hinh 1.9

D s
Jr g l 's

|-

- T B
U — Uee
s (a)
! |
= —— Pa c
B T'B
I T.la B'
L SR S —
Uge, = Uee (b)

Hinh 1.9: So dé cich ghép CB
a) Transistor pnp ; b) Transistor npn

Trén hinh v& chiéu mii tén chi chiéu clia dong dién trén cidc cuc cla
transistor. D€ thdy rd quan hé gita 3 cuc cla transistor trong cdch mic CB
ngudi ta dung hai dic tuyén: dac tuyén vao va dac tuyén ra. Dac tuyén vao
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