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I. §Æt vÊn ®Ò


§¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu ®Ó sö dông trong n­íc vµ xuÊt khÈu trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, h­ëng øng m¹nh mÏ ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña ChÝnh phñ trong ®Ò ¸n ph¸t triÓn cña Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam,  giai ®o¹n n¨m 2000 ®Õn 2010 ®· ®­îc nhµ n­íc phª duyÖt lµ phÊn ®Êu ®¹t 60% néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm ngµnh ®ãng tµu. Dù ¸n KC06.DA13.CN  thùc hiÖn viÖc chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ tµu thuû ®Ó ®i ®Õn s¶n xuÊt víi qui m« lín, ®ång bé lµ rÊt cÇn thiÕt vµ lµ ho¹t ®éng thiÕt thùc cho ph­¬ng h­íng ph¸t triÓn s¶n xuÊt thiÕt bÞ tµu thuû trong ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu. Trong ®ã “B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû” lµ mét trong nh÷ng thiÕt bÞ quan träng cÇn ®­îc chuÈn ho¸ vµ hiÖn ®¹i ho¸ .


B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû (®­îc ®Æt t¹i buång ®iÒu khiÓn trung t©m hoÆc trong buång m¸y) lµ mét trong nh÷ng trung t©m ®iÒu khiÓn, ph©n phèi ®iÖn quan träng kh«ng thÓ thiÕu trong mçi con tµu. B¶ng ®iÖn chÝnh ngµy nay ®· ®­îc chÕ t¹o ë mét sè ®¬n vÞ trong n­íc nh­ng chØ  ë d­íi gãc ®é ®¸p øng yªu cÇu nhá, ®¬n ®iÖu trong s¶n xuÊt, c«ng nghÖ mang tÝnh tù do, ®¬n gi¶n, thiÕt bÞ l¾p ®Æt mang tÝnh tù chän ch­a cã tÝnh chuÈn ho¸, ch­a ¸p dông nhiÒu thiÕt bÞ tù ®éng (HÖ thèng tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n t¶i t¸c dông vµ t¶i ph¶n kh¸ng cho c¸c m¸y ph¸t c«ng t¸c song song. HÖ thèng tù ®éng khëi ®éng hoÆc dõng m¸y ph¸t khi cao hoÆc thÊp t¶i, tù ®éng khëi ®éng m¸y ph¸t dù phßng khi thanh c¸i mÊt ®iÖn). PhÇn lín c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì trung b×nh vµ lín ®Òu ph¶i nhËp tõ n­íc ngoµi víi gi¸ thµnh rÊt lín.


§øng tr­íc thùc tÕ trªn, viÖc tù chÕ t¹o B¶ng ®iÖn chÝnh trong n­íc mang tÝnh chuÈn ho¸, ®ång bé vµ tù ®éng ho¸ cao lµ mét trong nh÷ng môc tiªu vµ néi dung cña Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN.

II. Chøc n¨ng, ®Æc tÝnh kü thuËt, n¨ng l­îng lµm viÖc cña B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû lµ n¬i tËp trung nguån  n¨ng l­îng ®iÖn chÝnh cña tµu ®­îc cÊp ®Õn tõ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh trªn tµu. 


N¨ng l­îng ®iÖn tõ c¸c m¸y ph¸t ®­îc cÊp lªn hÖ thèng thanh c¸i trong b¶ng ®iÖn chÝnh vµ tõ ®ã ph©n phèi ®Õn c¸c b¶ng ®iÖn phô vµ c¸c phô t¶i b»ng c¸c ¸pt«m¸t.



Theo qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu biÓn vá thÐp tiªu chuÈn ViÖt nam phÇn trang bÞ ®iÖn th×: Nguån ®iÖn chÝnh trªn tµu ph¶i ®­îc cÊp bëi Ýt nhÊt hai tæ m¸y ph¸t ®iÖn vµ ph¶i cã dñ n¨ng l­îng cung cÊp cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ phô cÇn thiÕt ®Ó duy tr× tµu ë tr¹ng th¸i ho¹t ®éng vµ sinh ho¹t b×nh th­êng.


Nh­ vËy trong hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn trªn tµu cã hai thµnh phÇn c¬ b¶n lµ: PhÇn s¶n xuÊt ra n¨ng l­îng ®iÖn (c¸c tæ m¸y ph¸t) vµ phÇn ph©n phèi ®iÖn n¨ng ®Õn c¸c hé tiªu thô. 


Do ®ã khi thiÕt kÕ hÖ thèng ®iÖn n¨ng trªn tµu ta ph¶i tÝnh to¸n vµ x©y dùng s¬ ®å m¹ch c¬ b¶n, trong ®ã cã ®­êng d©y t¶i n¨ng l­îng tõ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh tíi thanh c¸i, råi tõ thanh c¸i cÊp tíi c¸c phô t¶i vµ c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn tõ xa hoÆc tù ®éng, c¸c hÖ thèng vµ c¸c phÇn tö thuéc hÖ thèng ®ã, c¸c m¹ch kiÓm tra, m¹ch tÝn hiÖu, c¸c m¹ch cña khÝ cô ®o vµ c¸c khÝ cô b¶o vÖ....®Ó ®¸p øng yªu cÇu qui ph¹m ®Ò ra.


HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng


2.1. Yªu cÇu chung vµ c¸c ph­¬ng ph¸p ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tÇu thuû

HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng tµu thuû ph¶i thiÕt kÕ theo yªu cÇu cña §KVN. §¶m b¶o lµm viÖc tèt trong m«i tr­êng lµm viÖc trªn biÓn: dÇu mì, h¬i Èm, ®é mÆn, rung l¾c, vµ ®é thay ®æi nhiÖt ®é...


C¸c yªu cÇu cô thÓ nh­ sau :


2.1.1. §é tin cËy cña hÖ thèng


HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng cña b¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu vÒ ®é tin c©y, cung cÊp n¨ng l­îng liªn tôc, c¬ ®éng, thuËn tiÖn dÔ dµng cho ng­êi sö dông vµ cã tÝnh kinh tÕ cao. Khi ®ã, trong c¸c chÕ ®é c«ng t¸c ph¶i cã c¸c phÇn tö dù tr÷.


B¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i ®­îc chia thµnh nhiÒu ng¨n, mçi ng¨n cã thÓ c«ng t¸c ®éc lËp, gi¶m sè l­îng thiÕt bÞ, phÇn tö trong hÖ thèng ®Õn møc tèi thiÓu. Vµ cã thÓ ghÐp l¹i víi nhau dÔ dµng.


B¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i tù  khëi ®éng ®­îc c¸c m¸y ph¸t dù tr÷ vµ cÊp ®iÖn lªn thanh c¸i khi thanh c¸i mÊt ®iÖn vµ ph¶i tù khëi ®éng ®­îc m¸y ph¸t sù cè khi nguån n¨ng l­îng chÝnh mÊt ®iÖn.


Khi c¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y ph¸t, thiÕt bÞ v­ît qu¸ trÞ sè cho phÐp th× c¸c phÇn tö b¶o vÖ ph©n ®o¹n ph¶i cã thêi gian ho¹t ®éng nhá nhÊt cho phÐp.


2.1.2. TÝnh c¬ ®éng cña hÖ thèng

TÝnh chÊt nµy nh»m tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu do b¶n th©n nhiÖm vô chøc n¨ng cña c¸c phÇn tö (®¶m b¶o vËn hµnh an toµn, ®¶m b¶o c¸c chÕ ®é c«ng t¸c lµm hµng..) kh«ng nh÷ng ë chÕ ®é c«ng t¸c b×nh th­êng mµ ngay c¶ khi mét vµi phÇn tö bÞ h­ háng. c¸c thiÕt bÞ an toµn vµ s¬ ®å ph¶i ®¶m b¶o nhanh chãng kh¾c phôc.


Ngoµi ra tÝnh c¬ ®éng cña hÖ thèng cßn thÓ hiÖn lµ cho phÐp kh¾c phôc c¸c h­ háng vµ söa ch÷a b¶o d­ìng dÔ dµng khi ng¾t ®iÖn ¸p.


2.1.3. TÝnh kinh tÕ trong vËn hµnh vµ khai th¸c.


øng dông c¸c hÖ thèng tù ®éng, ®iÒu khiÓn tËp trung c¸c phô t¶i phôc vô vËn hµnh tµu.


Chia phô t¶i trªn tµu thµnh c¸c nhãm:


+ Nhãm thø nhÊt: Nhãm phô t¶i rÊt quan träng gåm c¸c phô t¶i mµ nÕu mÊt ®iÖn ¸p cã thÓ g©y nguy hiÓm cho tµu vµ thuyÒn viªn: HÖ thèng ®Ìn hµnh tr×nh, c¸c thiÕt bÞ v« tuyÕn ®iÖn, m¸y l¸i…v.v. Nh÷ng nhãm phô t¶i nµy yªu cÇu ph¶i ®­îc nhËn ®iÖn trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn chÝnh b»ng hai ®­êng ®éc lËp cµng xa nhau cµng tèt.


+ Nhãm thø hai: Nhãm phô t¶i quan träng: Gåm têi neo, b¬m cøu ho¶, b¬m la canh, c¸c b¬m phôc vô m¸y chÝnh..v.v. Yªu cÇu nguån ®iÖn cho c¸c phô t¶i nµy còng ph¶i ®­îc cÊp th­êng xuyªn vµ tin cËy trong chÕ ®é c«ng t¸c b×nh th­êng cña tµu.


+ Nhãm thø ba: Nhãm phô t¶i Ýt quan träng: nh­ bÕp ®iÖn, qu¹t giã, ®iÒu hoµ c¸c phô t¶i phôc vô sinh ho¹t. . .v.v. §èi víi nhãm nµy cho phÐp gi¸n ®o¹n nguån ®iÖn cÊp trong mét thêi gian khi c¸c m¸y ph¸t qu¸ t¶i hay söa ch÷a.


2.2. C¸c ph­¬ng ph¸p ph©n phèi ®iÖn n¨ng 

Trong m¹ng ®iÖn tµu thuû th­êng cã 3 lo¹i hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng sau:

+ HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh khuyªn.



+ HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®¬n gi¶n.


+ HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p.


2.2.1. HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh khuyªn :


§Æc ®iÓm cña hÖ thèng lµ tÊt c¶ c¸c b¶ng ®iÖn phô cã thÓ ®­îc cÊp nguån ®ång thêi tõ hai h­íng b»ng hai ®­êng c¸p khÐp kÝn theo h×nh khuyªn.
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H×nh 4-1: HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh khuyªn


1- C¸c m¸y ph¸t                            5 - §­êng c¸p


2 - B¶ng ®iÖn chÝnh

  6 - §­êng c¸p phô cung cÊp cho b¶ng ®iÖn phô


3 - C¸c b¶ng ®iÖn phô

   7- C¸c b¶ng ®iÖn nhá hay c¸c phô t¶i lín


4 - C¸c cÇu dao


Ngoµi ra cßn cã c¸c c¸p phô nèi tõ b¶ng ®iÖn chÝnh ®Õn b¶ng ®iÖn phô.


B»ng c¸ch cÊu tróc nh­ thÕ hÖ thèng nµy sÏ gi¶m ®­îc sôt ¸p trªn ®­êng d©y. Trong c¸c tr­êng hîp ng¾n m¹ch hoÆc h­ háng mét ®­êng c¸p nµo ®ã th× ®o¹n c¸p ®ã sÏ bÞ lo¹i ra nhê c¸c cÇu dao vµ ®iÓm cÇn cÊp ®iÖn vÉn ®­îc cÊp tõ mét ®­êng c¸p kh¸c . C¸c phô t¶i quan träng h¬n ®­îc cÊp nguån tõ hai b¶ng ®iÖn phô.


HÖ thèng nµy tiÕt kiÖm ®­îc d©y dÉn khi cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i cã c«ng suÊt lín, t¨ng ®é tin cËy cÊp nguån cho c¸c thiÕt bÞ.


Nh­îc ®iÓm cña hÖ thèng lµ phøc t¹p, vËn hµnh vµ khai th¸c gÆp nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh.


HÖ thèng th­êng ®­îc ¸p dông trªn c¸c tµu qu©n sù hay trªn c¸c tµu vËn t¶i cã träng l­îng lín


2.2.2. HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®¬n gi¶n :
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H×nh 4-2 : S¬ ®å ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®¬n gi¶n


1 - C¸c phô ®éng lùc


2 - Phô t¶i ¸nh s¸ng

3- B¶ng ®iÖn chÝnh


§©y lµ hÖ thèng mµ tÊt c¶ c¸c m¸y ph¸t ®­îc cÊp lªn b¶ng ®iÖn chÝnh vµ tõ ®ã cung cÊp ®Õn c¸c phô t¶i trùc tiÕp b»ng c¸p. HÖ thèng nµy chØ phï hîp øng  dông trªn c¸c tµu nhá.


2.2.3. HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p :


Trong hÖ thèng nµy n¨ng l­îng tõ m¸y ph¸t ®­îc cÊp mét b¶ng ®iÖn chÝnh chung. HoÆc ®Õn mét sè b¶ng ®iÖn chÝnh. Vµ tõ ®ã ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®Õn c¸c b¶ng ®iÖn phô cña c¸c nhãm phô t¶i. Råi tõ c¸c b¶ng ®iÖn phô nµy ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®Õn c¸c phô t¶i. Nh­ng còng cã mét sè phô t¶i ®­îc cÊp nguån trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn chÝnh phô thuéc vµo møc ®é quan träng cña phô t¶i.


¦u ®iÓm cña hÖ thèng lµ cã thÓ ®iÒu khiÓn ph©n phèi n¨ng l­îng ®iÖn tõ mét trung t©m . §­îc øng dông réng r·i trªn c¸c tµu cã c«ng suÊt trung b×nh.




H×nh 4-3 : S¬ ®å ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p


1 - C¸c phô t¶i ®­îc cÊp nguån trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn chÝnh


2 - C¸c b¶ng ®iÖn phô cung cÊp ®Õn tõng phô t¶i


3 - C¸c b¶ng phô cung cÊp ®Õn c¸c nhãm phô t¶i


4 - C¸c phô t¶i ®­îc cÊp nguån tõ  b¶ng phô 3


5 - C¸c phô t¶i ®­îc cÊp nguån tõ  b¶ng phô 2


2.3. Lùa chän hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng cho tµu

C¨n cø tõ nh÷ng yªu cÇu cña hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng vµ tÝnh ­u viÖt cña hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p phï hîp víi c¸c lo¹i tµu hµng cã c«ng suÊt trung b×nh vµ lín. ¥ ®©y chóng t«i chän hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng cho tµu theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p. Nguån ®iÖn chÝnh ®­îc cÊp lªn hÖ thèng thanh c¸i cña b¶ng ®iÖn chÝnh sau ®o ®­îc cÊp ®Õn c¸c b¶ng ®iÖn phô vµ c¸c phô t¶i.


2.4. B¶o vÖ trong tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû

2.4.1.Kh¸i niÖm chung



Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh, khai th¸c hÖ thèng ®iÖn n¨ng tµu thuû lu«n cã kh¶ n¨ng x¶y ra sù cè hoÆc h­ háng ë mçi chÕ ®é c«ng t¸c kh¸c nhau. ChÝnh v× vËy ë nh÷ng hÖ thèng nµy ph¶i cã nh÷ng thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æc biÖt.


2.4.2. Nh÷ng yªu cÇu trong hÖ thèng b¶o vÖ 


ViÖc b¶o vÖ tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû ph¶i ®¶m b¶o nh÷ng yªu cÇu sau:


+ Tù ®éng ng¾t m¹ch nh÷ng phÇn tö cã sù cè, t¸ch khái nh÷ng phÇn tö kh¸c ®ang ho¹t ®éng b×nh th­êng. §iÒu nµy cã t¸c dông ng¨n ngõa hËu qu¶ tiÕp theo cã thÓ ®­a ®Õn ng¾n m¹ch phÇn tö kh¸c.


+ Tù ®éng ng¾t mét sè phÇn tö thuéc hÖ thèng ®iÖn n¨ng (khi m¸y ph¸t bÞ qu¸ t¶i sÏ tù ®éng ng¾t bít t¶i ®Ó gi¶m bít dßng cho m¸y ph¸t).


+ Dù b¸o ®­îc nh÷ng chÕ ®é c«ng t¸c kh¸c so víi chÕ ®é c«ng t¸c ®Þnh møc.


+ B¶o vÖ ph¶i cã tÝnh chän läc: ThiÕt bÞ b¶o vÖ chØ ng¾t nh÷ng phÇn tö h­ háng, cã sù cè thËt.


+ B¶o vÖ ph¶i cã tÝnh t¸c ®éng nhanh: Nhê sù t¸c ®éng nhanh mµ cã thÓ h¹n chÕ ®­îc ¶nh h­ëng xÊu ®Õn c¸c m¸y khi c«ng t¸c song song, n©ng cao tÝnh æn ®Þnh cña m¸y ph¸t vµ hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn. Rót ng¾n thêi gian c«ng t¸c cña c¸c thiÕt bÞ khi ®iÖn ¸p thÊp, gi¶m bít c¸c h­ háng khi dßng ng¾n m¹ch cã tia löa ®iÖn. §èi víi mét sè thiÕt bÞ ®iÖn quan träng khi qu¸ t¶i chØ dù b¸o chø kh«ng ng¾t m¹ch.


+ B¶o vÖ ph¶i cã ®é nh¹y: §©y lµ tÝnh chÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ ph¶n øng ngay víi nh÷ng hiÖn t­îng h­ háng, sù cè. §é nh¹y cña thiÕt bÞ b¶o vÖ ®­îc biÓu thÞ b»ng hÖ sè nh¹y c¶m Kn




Kn = Ingm.min/Ihd


-Ingm.min: lµ dßng ng¾n m¹ch nhá nhÊt mµ thiÕt bÞ b¶o vÖ ho¹t ®éng


-Ihd
:  lµ dßng ho¹t ®éng ®· ghi tr­íc trªn b¶ng th«ng sè cña nã


+ §èi víi m¸y ph¸t ®iÖn cÇn ®­îc b¶o vÖ qu¸ t¶i, b¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc, b¶o vÖ thÊp ¸p. ë mét sè tµu m¸y ph¸t cßn ®­îc b¶o vÖ ®iÖn ¸p cao


ViÖc b¶o vÖ cho tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña qui ph¹m ®Ò ra.


III. Quy tr×nh c«ng nghÖ chuÈn ho¸, chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû

3.1. S¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ
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3.2. C¸c b­íc thùc hiÖn.


B­íc 1. Th«ng tin ®Çu vµo.


Bao gåm c¸c c«ng viÖc ®ãng vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, chÕ t¹o:


- Tham kh¶o hå s¬ tµi liÖu cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña n­íc ngoµi ®Æc biÖt c¸c s¶n phÈm cña c¸c h·ng nãi trªn ¸p dông víi m«i tr­êng khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- CËp nhËt c¸c th«ng sè ®Çu vµo, yªu cÇu kü thuËt cña B¶ng ®iÖn chÝnh nh­: sè l­îng vµ c«ng suÊt m¸y ph¸t, c«ng suÊt phô t¶i, sè l­îng vµ chñng lo¹i phô t¶i..


- CËp nhËt c¸c th«ng tin Khoa häc kü thuËt, c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ, th«ng tin kinh tÕ ®Ó lªn kÕ ho¹ch s¶n xuÊt.


- Ngoµi ra cßn ph¶i t×m hiÓu, ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr­êng, thÞ hiÕu cña s¶n phÈm.


B­íc 2: Lùa chän gi¶i ph¸p tèi ­u.


§©y thùc sù lµ mét kh©u rÊt quan träng trong qui tr×nh c«ng nghÖ nã qui ®Þnh h­íng ®i, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module.


- ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn Module ®Ó thiÕt kÕ Module b¶ng ®iÖn chÝnh

+ Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module.


 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h­íng dÉn ®Þnh l­îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Môc ®Ých cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. ViÖc lo¹i bá lµ qu¸ tr×nh ®¬n gi¶n nhÊt. ViÖc t¸i t¹o h×nh thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi hiÖu qu¶ vÒ gi¸ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c ®Ó t¨ng tÝnh module t­¬ng ®èi toµn bé. ViÖc thiÕt kÕ l¹i lµ thay ®æi c¸c thuéc tÝnh cña bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi hoÆc t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn trong.



ThiÕt kÕ l¹i khã h¬n nhiÒu so víi t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ, v× cÇn ph¶i lµm l¹i viÖc ph©n tÝch kü thuËt. Logic cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ nh­ sau:


(1) Lo¹i bá c¸c module nÕu chóng kh«ng cÇn thiÕt;


(2) NÕu toµn bé module kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, th× t×m c¸ch lo¹i bá c¸c bé phËn cÊu thµnh cña c¸c module ®ã;


(3) NÕu kh«ng thÓ lo¹i bá ®­îc, th× cè g¾ng chuyÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c, hoÆc thµnh c¸c module míi ®Ó t¨ng gi¸ trÞ toµn thÓ cña tÝnh module cña s¶n phÈm;


(4) NÕu viÖc t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ lµ kh«ng ®­îc, th× thiÕt kÕ l¹i c¸c thuéc tÝnh cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i bá c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc víi c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi, hoÆc ®Ó t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù víi c¸c bé phËn cÊu thµnh cña cïng mét module.

+ C¸c b­íc c¬ b¶n trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module


ThiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸ cã thÓ tãm t¾t ë 5 b­íc chÝnh sau:



B­íc 1: §Þnh râ nhiÖm vô. T¹o ra c¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu. Mét module th­êng ph¶i tho¶ m·n nhiÒu chøc n¨ng chÝnh;



B­íc 2: ThiÕt lËp cÊu tróc chøc n¨ng. Ph©n chia c¸c chøc n¨ng chÝnh ra mét sè cùc tiÓu c¸c chøc n¨ng phô (subfunctions) t­¬ng tù vµ tuÇn hoµn (recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trªn c¬ së 2 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ (constrains) sau:


(i) C¸c cÊu tróc chøc n¨ng cña c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm ®­îc xem xÐt chuÈn ho¸ module cÇn ph¶i t­¬ng hîp (compatible) vÒ logic vµ vÒ vËt lý;


(ii) C¸c chøc n¨ng phô ®­îc x¸c ®Þnh cÇn ph¶i thay thÕ lÉn nhau ®­îc (interchangeable);



B­íc 3: X¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô. X¸c ®Þnh nguyªn t¾c mang tÝnh gi¶i ph¸p cho viÖc thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô biÕn thÓ. §iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ ph¶i t×m ®­îc c¸c nguyªn t¾c t¹o ra c¸c biÕn thÓ mµ kh«ng cÇn thay ®æi c¸c nguyªn t¾c lµm viÖc vµ thiÕt kÕ c¬ b¶n (basic design).



B­íc 4: Ph¸t hiÖn tÝnh kh¶ thi gi÷a c¸c giao diÖn cña c¸c module vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (h×nh häc, ®éng häc, ..).


B­íc 5: Xem xÐt l¹i c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n.





Mét kh¸i niÖm t­¬ng tù víi kh¸i niÖm thiÕt kÕ module lµ kh¸i niÖm “s¶n phÈm nßng cèt” (core product). C¸c ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ cña “s¶n phÈm nßng cèt” (mét mÉu ®Çu tiªn) ®Ó thiÕt kÕ l¹i c¸c thµnh phÇn cßn l¹i. Víi c¸ch lµm nh­ vËy, thêi gian thiÕt kÕ ®­îc gi¶m ®i. ý t­ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module liªn quan gÇn gòi víi kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt. Qu¸ tr×nh module ho¸ lµm cho cã thÓ thùc hiÖn mét sè vÊn ®Ò thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c ho¹t ®éng kh¸c. ViÖc sö dông kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt vµ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module ho¸ cho phÐp nhµ chÕ t¹o nhanh chãng ®iÒu chØnh theo thay ®æi trong s¶n phÈm vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, vµ thay ®æi do yªu cÇu cña kh¸ch hµng. B»ng c¸ch gi¶m thêi gian vµ sè l­îng tµi nguyªn tiªu hao ®Ó ®¸p øng víi ¸c thay ®æi ®ã, tÝnh mÒm dÎo cña hÖ thèng ®­îc n©ng cao. H¬n n÷a, c¸c thay ®æi cã thÓ ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch cã hÖ thèng vµ t¨ng lªn


- Lùa chän c¸c thiÕt bÞ vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ.


(1) Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän c¸c trang thiÕt bÞ lµ thiÕt bÞ ®ã ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. Do vËy, tr­íc hÕt cÇn xem xÐt ®Õn c¸c tham sè kü thuËt cã phï hîp víi thiÕt kÕ kh«ng, gi¸ thµnh tæng thÓ, gi¶i ph¸p l¾p r¸p vµ tÝch hîp hÖ thèng, tõ ®ã ®­a ra sù lùa chän c¸c trang thiÕt bÞ cña cïng mét h·ng ®Ó cã sù ®ång bé cho toµn hÖ thèng, dÔ söa ch÷a vµ thay thÕ khi cã sù cè x¶y ra


(2) Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän c¸c trang thiÕt bÞ lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm nh­ thÕ nµo? C¸c thiÕt bÞ ®­îc lùa chän kh«ng chØ ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu hiÖn t¹i mµ cßn yªu cÇu ph¶i cã kÕt nèi më, cho phÐp ph¸t triÓn hÖ thèng trong nh÷ng bµi to¸n h¬n.

(3) Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l­îng ë hiÖn t¹i còng nh­ ë t­¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. V× c¸c thiÕt bÞ sau mét thêi gian sö dông kh«ng thÓ tr¸nh khái sù cè, hay háng hãc nªn cÇn ®­îc thay thÕ b»ng nh÷ng s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng, phï hîp víi phÇn hÖ thèng ®ang ho¹t ®éng tèt. DÞch vô sau kh¸ch hµng, sù ch¨m sãc, hç trî tèt cña nhµ s¶n xuÊt ®èi víi ng­êi sö dông còng lµ mét yÕu tè tÝch cùc trong viÖc lùa chän c¸c trang thiÕt bÞ.


 + Lùa chän thiÕt bÞ ®o l­êng


TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, c«ng suÊt ®­îc lùa chän .., ®Òu sö dông lo¹i cã cÊp chÝnh x¸c 1,5 (sai sè trong giíi h¹n 1,5% thang ®o). Gi¸ trÞ thang ®o ®­îc nªn cã ®¸nh v¹ch ®á.


TÊt c¶ c¸c ®ång hå ®o ®iÖn ¸p ®­îc lùa chän ®Òu cã thang ®o 120% ®iÖn ¸p ®Þnh møc.

TÊt c¶ c¸c ®ång hå ®o dßng ®iÖn ®­îc lùa chän ®Òu cã thang ®o 130% gi¸ trÞ dßng ®iÖn møc.


- ®ång hå ®o ®iÖn ¸p kÌm c«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®Ó ®o ®iÖn ¸p mçi pha cña m¸y ph¸t vµ mét pha cña thanh c¸i. C«ng t¾c chuyÓn ho¸n cña mét trong c¸c (hai) m¸y ph¸t ®­îc ®Êu ®Ó ®o ®iÖn ¸p mét pha cña ®iÖn bê.


- ®ång hå ®o dßng ®iÖn ®­îc chän kÌm chuyÓn m¹ch ®Ó ®o dßng ®iÖn tõng pha cña m¸y ph¸t ®­îc bè trÝ kÕt hîp ®Ó ®o dßng 1 pha cña ®iÖn bê.


- ®ång hå ®o c«ng suÊt 3 pha.


- ®ång hå ®o tÇn sè kÌm chuyÓn m¹ch ®Ó ®o tÇn sè cña m¸y ph¸t vµ thanh c¸i.


+  Lùa chän thiÕt bÞ b¶o vÖ

C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ thÊp ¸p, b¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc, ng¾n m¹ch, qu¸ t¶i m¸y ph¸t, khi cã c¸c sù cè trªn, c¸c hÖ thèng b¶o vÖ sÏ thùc hiÖn c¾t m¸y ph¸t ra khái l­íi.


- CÇu dao c¸ch ly bè trÝ ë phÝa trªn vµ thao t¸c tõ phÝa sau B¶ng ®iÖn chÝnh, ®Ó phôc vô cho viÖc c¾t m¸y ph¸t ra khái l­íi vµ söa ch÷a.


- R¬ le cho hÖ thèng b¶o vÖ cã lùa chän.


- R¬ le c«ng suÊt ng­îc.


- R¬ le b¶o vÖ thÊp ¸p.


+ Lùa chän thiÕt bÞ tù ®éng ho¸


Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cïng víi sù ph¸t triÓn nh¶y vät cña khoa häc kü thuËt, sù bïng næ cña c«ng nghÖ th«ng tin, c¸c thiÕt bÞ tù ®éng ho¸ ngµy cµng trë nªn hiÖn ®¹i, th©n thiÖn víi ng­êi sö dông h¬n. ViÖc lùa chän c¸c thiÕt bÞ tù ®éng ho¸ phô thuéc vµo phÇn ®éng lùc vµ m¸y cÇn ®iÒu khiÓn. Trªn b¶ng ®iÖn chÝnh th× c¸c thiÕt bÞ tù ®éng ho¸ chñ yÕu gåm :

· ThiÕt bÞ tù ®éng ®ång bé (ASD – Auto Synchro Device)


· ThiÕt bÞ tù ®éng ph©n t¶i (ALD – Auto Loading Device)

Sù kÕt hîp lµm viÖc cña hai thiÕt bÞ trªn t¹o thµnh hÖ thèng tù ®éng hoµ ®ång bé. Khi muèn hoµ ®ång bé tù ®éng hai m¸y ph¸t lªn thanh c¸i, ta chØ viÖc khëi ®éng  m¸y ph¸t cÇn hoµ ®Õn tèc ®é æn ®Þnh. Sau ®ã bËt c«ng t¾c chän chÕ ®é hoµ vÒ AUTO. Khi ®ã hÖ thèng sÏ tù ®éng ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho viÖc hoµ ®ång bé hai m¸y ph¸t ®Õn gi¸ trÞ yªu cÇu. Khi c¸c th«ng sè trªn ®· ®¹t gi¸ trÞ yªu cÇu hÖ thèng sÏ ph¸t lÖnh hoµ ®Õn cuén ®ãng cña ACB. Hai m¸y ph¸t ®· ®­îc hoµ vµo lµm viÖc song song trªn l­íi.


Tr­íc ®©y, toµn bé thiÕt bÞ nµy ta ph¶i nhËp ngo¹i tõ n­íc ngoµi. Nh­ng hiÖn nay víi sù ®Çu t­ thÝch ®¸ng vÒ ph¸t triÓn khoa häc c«ng nghÖ, nh÷ng chÝnh s¸ch më, hç trî cho c¸c s¶n phÈm néi ®Þa th× c¸c s¶n phÈm trong n­íc ®· vµ ®ang dÇn chiÕm lÜnh thÞ tr­êng ®ãng tµu trong n­íc, ®Æc biÖt lµ víi c¸c tµu cì võa vµ nhá, yªu cÇu vÒ bµi to¸n ®iÒu khiÓn kh«ng lín th× c¸c s¶n phÈm trong n­íc ®ang ®­îc dÇn thay thÕ cho c¸c s¶n phÈm ngo¹i nhËp do lîi thÕ vÒ gi¸ thµnh (chØ chiÕm kho¶ng 30- 40% gi¸ nhËp ngo¹i).

+ Lùa chän khÝ cô ®iÖn: (¸tt«mat, contactor, m¸y c¾t)

C¸c m¸y c¾t, dao c¸ch li, attom¸t, , contactor, cÇu ch×.. ®­îc lùa chän chñ yÕu dùa vµo phô t¶i cÇn cung cÊp, ph­¬ng ph¸p ph©n phèi vµ bè trÝ phô t¶i, dßng c¾t cña c¸c phô t¶i. HiÖn nay thÞ tr­êng trong n­íc ch­a s¶n xuÊt ®­îc c¸c lo¹i thiÕt bÞ trªn, nÕu cã míi chØ dïng cho ®iÖn bê, ch­a s¶n xuÊt ®­îc c¸c s¶n phÈm ®¹t ®­îc yªu cÇu vµ chøng chØ dµnh cho tµu biÓn. ChÝnh v× vËy, phÇn lín c¸c s¶n phÈm vÉn nhËp ngo¹i tõ n­íc ngoµi (Ph¸p, NhËt, Hµn Quèc, Trung Quèc..), nªn gi¸ thµnh t­¬ng ®èi cao. Tuy nhiªn tuú theo yªu cÇu cña chñ tµu, kh¶ n¨ng kinh tÕ vµ bµi to¸n kü thuËt ®Æt ra mµ lùa chon c¸c thiÕt bÞ. HiÖn t¹i, c¸c s¶n phÈm cña NhËt vµ Hµn Quèc vÉn ®­îc ­a chuéng h¬n c¶ do c¸c s¶n phÈm nµy cã ®Çy ®ñ c¸c chøng chØ tµu biÓn, b¶n th©n c¸c h·ng ®· sím th©m nhËp vµ nh×n nhËn ra kh¶ n¨ng lín cña thÞ tr­êng ®ãng tµu ViÖt Nam, ®­a ra nh÷ng chÝnh s¸ch vÒ gi¸ æn ®Þnh vµ hç trî vÒ mÆt kü thuËt rÊt tèt.

Khi lùa chon c¸c thiÕt bÞ còng nªn quan t©m lµ tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ cÊp nguån ë c¸c panel phô t¶i ®Òu ®­îc sö dông lo¹i ¸p t« m¸t cã b¶o vÖ phôc håi kÌm thêi gian vµ b¶o vÖ ng¾n m¹ch, trõ m¹ch cÊp nguån cho ®éng c¬ m¸y l¸i chØ cã b¶o vÖ ng¾n m¹ch.


Tèi thiÓu ph¶i cã 04 ¸p t« m¸t dù tr÷ cã ®Õ 100A trong ®ã 2 cho phô t¶i ®éng lùc vµ 2 cho phô t¶i AC 220V.


+ C¸c phÇn tö kh¸c.


 
C¸c phÇn tö kh¸c cho b¶ng ®iÖn chÝnh nh­:


§Ìn b¸o.


TÊt c¶ c¸c ®Ìn tÝn hiÖu ®Òu sö dông mÇu nh­ sau:


Mµu tr¾ng s÷a:     ThiÕt bÞ cÊp nguån.


Mµu ®á          :      ¸p t« m¸t “OFF”


                             §iÖn bê “ON”


Mµu da cam   :      SÊy “ON”


Mµu s¸ng trong:    §Ìn hoµ ®ång bé


Mµu xanh      :      ¸p t« m¸t “ON”


Thanh c¸i:


Thanh c¸i cña b¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i chÞu ®­îc dßng lµm viÖc l©u dµi vµ chÞu t¸c ®éng bÒn c¬ khÝ g©y ra bëi dßng khëi ®éng ®éng c¬ cã c«ng suÊt lín hoÆc dßng ng¾n m¹ch.


Thanh c¸i ®­îc chÕ t¹o b»ng ®ång ®á vµ ®­îc m¹ b¹c bÒ mÆt tiÕp xóc.


Gi¸ ®ì thanh c¸i ®­îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn, chèng Èm cã phñ chÊt phi-n«-lia.


C¸p ®iÖn.


TÊt c¶ c¸c d©y ®Êu thiÕt bÞ ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn nh­ sau:


D©y ®iÒu khiÓn lo¹i c¸ch ®iÖn Po-li-vi-nin ch-lo-rai mét lâi chÞu nhiÖt ®iÖn ¸p 660V.


B­íc 3: Mua s¾m nhËp linh kiÖn.


Mét b­íc quan träng kh«ng kÐm, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module. Ta lùa chän linh kiÖn, chän nhµ cung cÊp, tiÕn hµnh nhËp.


B­íc 4: ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp.



B­íc nµy ®ßi hái ph¶i cã t­ duy vÒ thiÕt bÞ, vÒ sö dông kÕt hîp víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i n­íc ngoµi ®­îc thiÕt kÕ, chuÈn ho¸ mÉu m· sao cho phï hîp víi ng­êi sö dông lµ ng­êi ViÖt Nam. §¶m b¶o tÝnh thèng  nhÊt gi÷a c¸c s¶n phÈm cÇn ph¶i x©y dùng theo c¸c chuÈn sau:


· KÝch th­íc, chÊt liÖu cña vá hép vµ panel, kÝch th­íc jack ®Êu, chñng lo¹i jack.


· KiÓu d¸ng, mµu cña c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng nh­ cßi, ®Ìn, chu«ng… hoÆc c¸c ®Ìn b¸o nguån, ®Ìn b¸o chung ph¶i theo quy ph¹m chung cña c¸c trang bÞ ®iÖn trong ngµnh tµu thuû vµ an toµn ®iÖn trªn tµu thuû.


· ChuÈn vÒ chøc n¨ng, c¸ch sö dông ®¬n gi¶n.


· ChuÈn vÒ Font ch÷, kÝch th­íc ch÷.


  Nh»m ®¹t ®­îc c¸c s¶n phÈm nhá gän, dÔ thao t¸c, dÔ thay thÕ vµ söa ch÷a, dÔ b¶o qu¶n, linh ho¹t khi thay ®æi cÊu h×nh, chøc n¨ng. §¸p øng tèt cho viÖc x©y dùng hÖ thèng theo dâi gi¸m s¸t tËp trung vµ ®iÒu khiÓn toµn tµu.


(1). ChuÈn vÒ kÝch th­íc hép vµ panel.


Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm trªn thÞ tr­êng th× mçi c«ng ty ®Òu cã mét kiÓu d¸ng vµ kÝch th­íc kh¸c nhau. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. Trong dù ¸n nghiªn cøu KC.06.DA CN.13 chñ tr­¬ng lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu.


TÊt c¶ c¸c mÆt panel khi ®­îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× cã thÓ l¾p ®óng vÞ trÝ. Yªu cÇu nµy muèn ®¶m b¶o th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th­íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau.


PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong v× vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel ®Òu ph¶i võa. V× vËy gi÷a c¸c vá hép ph¶i chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ kÝch th­íc vµ vÞ trÝ b¾t vÝt.


(2). ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p.

§©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Mét khi cÇn thiÕt thay thÕ c¸c phÇn tö bªn trong ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®­êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh lªn kh«ng thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p vµo ®­îc. 


(3). ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel.

C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ…


VÒ kÝch th­íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay thÕ cho nhau ®­îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®­îc l¾p dÆt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo.



VÒ tÝn hiÖu th× cÇn thèng nhÊt nh­ sau:


· Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn ®ång lo¹t nh­ nhau.


· §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn nguån vµ ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn chØ dÉn mµu xanh. 


(4). ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu.

Trªn mÆt panel còng nh­ c¸c ký hiÖu chó thÝch h­íng dÉn trong hép cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t­¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®­îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr­íc ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh.


 Do tÇm quan s¸t cña ng­êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th­êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn c¸c vÒ front ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th­êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th­íc front ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng­êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t. 

B­íc 5: L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c thiÕt bÞ 


C¸c linh kiÖn, thiÕt bÞ sö dông ®Ó chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh nh­ ®· nãi ë trªn, víi yªu cÇu c¸c thiÕt bÞ, vËt t­ hÇu hÕt chän mua lo¹i cã chÊt l­îng cao, cã ®Æc tÝnh kü thuËt phï hîp ®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr­êng tµu thuû. Qu¸ tr×nh l¾p r¸p, tÝch hîp c¸c thiÕt bÞ hÕt søc quan träng.


· Sö dông c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö nh­ Protel, Orcad... ®Ó thiÕt kÕ m¹ch.


· Sö dông m¸y chÈn ®o¸n lçi cã sö dông phÇn mÒm nhËp ngo¹i ®Ó kiÓm tra nguyªn  l‎ , TEST thö m¹ch.

· L¾p r¸p m¹ch thö, kiÓm tra, kÕt luËn c¸c chØ tiªu kü thuËt.

B­íc 6: TEST trªn c¸c dông cô kiÓm ®Þnh.



§©y lµ mét kh©u quan träng mµ tr­íc ®©y ta kh«ng quan t©m ®Õn.


· Sö dông c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn, kiÓm tra tiÕp ®Êt 

· Sö dông m¸y ph¸t nguån dßng ¸p chuÈn .. ph¸t c¸c tÝn hiÖu chuÈn ho¸ dßng, ¸p, xung .. ®Ó kiÓm tra sù lµm viÖc c¸c thiÕt bÞ, lóc nµy cÇn kÕt hîp víi c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng kh¸c nh­ : Oxiloscope, Multimetter .. ®Ó kiÓm tra c¸c gi¸ trÞ ®o l­êng cña thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng ho¸.

B­íc 7: B¶o qu¶n, b¶o vÖ 

· SÊy kh«, lµm s¹ch trong m«i tr­êng kh« r¸o, s¹ch sÏ.


· TÈy röa

· Nhóng b¶o vÖ.

· Phñ Silicon b¶o vÖ.

· Thö test trªn m¸y ®Ó nghiÖm l¹i c¸c chØ tiªu nh­: ®é Èm, c¸ch ®iÖn, ®é rung ...


B­íc 8: Gia c«ng vá, nh·n m¸c.



TiÕp theo b­íc thiÕt kÕ mÉu m· lµ b­íc gia c«ng vá hép, nh·n m¸c.


· Gia c«ng vá hép, s¬n tÜnh ®iÖn mµu s¬n theo yªu cÇu.


· L¾p r¸p c¸c gio¨ng kÝn n­íc, j¾c co, bé g¸.


· ChÕ b¶n Eteket b»ng mica hoÆc inox trªn m¸y tÝnh chuyÓn sang m¸y kh¾c Roland ®Ó thùc hiÖn.


· L¾p r¸p vá tæng thÓ.


B­íc 9 : L¾p r¸p tæng thÓ, c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn hoµn thiÖn lÇn cuèi.


B­íc nµy lªn lµm cÈn thËn, ch¾c ch¾n ®Çu nèi, ®¸nh sè ®Çu d©y. G¸ l¾p ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong m«i tr­êng tµu thuû.


B­íc 10 : C¸c b­íc thö.

· Thö néi bé KCS cña n¬i s¶n xuÊt.


· ChuyÓn kÕt qu¶ vÒ phßng thiÕt kÕ kü thuËt ®Ó kiÓm nghiÖm, ®¸nh gi¸.


· Thö ®¨ng kiÓm, cÊp giÊy chøng chØ.

IV. KÕt luËn

Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o mét b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu thuû, chóng ta cÇn tu©n thñ chÆt chÏ c¸c b­íc cña quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o b¶ng ®iÖn ®· nªu. Nhê tu©n thñ quy tr×nh nghiªm ngÆt, kÕt hîp víi c¸c thiÕt bÞ, linh kiÖn ®¹t tiªu chuÈn tµu thñy nªn ta ®· chuÈn hãa, chÕ t¹o mét lo¹i c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh, øng dông l¾p ®Æt cho c¸c tµu nh­: B¹ch §»ng Giang, H158, Tµu 15.000T, K108, Phµ 100, H2000..

Víi kÕt qu¶ nµy sÏ cµng cã ‎ý nghÜa h¬n cho viÖc chÕ t¹o, chuÈn ho¸ hµng lo¹t phôc vô cho ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra.
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- Mua s¾m, nhËp thiÕt bÞ, lùa chän chÊt l­Ưîng tõng thiÕt bÞ



- Lùa chän gi¶i ph¸p tèi ­ uu
- ThiÕt kÕ
- Lùa chän chñng lo¹i thiÕt bÞ
- Lùa chän gi¶i ph¸p thÝch hîp



- ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp s¶n phÈm



L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c thiÕt bÞ, linh kiÖn rêi thµnh module,  pannel



- Thu thËp th«ng tin
- Yªu cÇu kü thuËt
- Yªu cÇu c«ng nghÖ
- §¸nh gi¸ t×m hiÓu thiÕt bÞ n­Ưíc ngoµi s¶n xuÊt, t×m hiÓu thÞ trƯêng
- Mua s¾m m¸y mãc, trang thiÕt bÞ s¶n xuÊt
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- KiÓm tra, ®¸nh gi¸ néi bé
- Thö c¸c chÕ ®é t¹i phßng thÝ nghiÖm



- Phun Silicon, eboxi
- Hçn hîp s¬n chèng thÊm, kÝn nƯ­íc



- Thö c¸ch ®iÖn
- thö ®iÖn ¸p
- thö tÝn hiÖu



- gia c«ng t«n, s¾t, bakelit, c¸c vá tñ
- c¸c bus bar
- S¬n tÜnh ®iÖn c¸c vá hép
- Lµm ETEKET
- GIO¡NG KÝN N¦íC



L¾p r¸p tæng thÓ
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L. DPAT VAN PR

Dap ting nhu cdu déng tau dé st dung trong nudc va xuat khau trong nhiing
nam gan day, hudng ting manh mé chuong trinh ndi dia hoa ctia Chinh phu trong
dé 4n phat trién cua Téng cong ty cong nghiép tau thuy Viét Nam, giai doan nam
2000 dén 2010 da dugc nha nudc phé duyét 1a phan dau dat 60% noi dia hoa cac
san pham nganh déng tau. Du 4n KC06.DA13.CN thuc hién viéc chuin ho4 céc
thiét bi tau thuy dé di dén san xuat véi qui mo 16n, dong bo 1a rat can thiét va la
hoat dong thiét thuc cho phuong huéng phat trién san xuét thiét bi tau thuy trong
nganh cong nghiép déng tau. Trong d6 “Bang dién chinh tau thuy” 1a mot trong
nhiing thi€t bi quan trong can duoc chuin hoa va hién dai ho4 .

Bang dién chinh tau thuy (duoc dat tai budng diéu khién trung tam hodc
trong budng mdy) 1a mot trong nhitng trung tam diéu khién, phan phoi dién quan
trong khong thé thi€u trong méi con tau. Bang dién chinh ngay nay da dugc ché
tao 6 mot s6 don vi trong nuéc nhung chi & dudi goc do dap ung yéu cau nho, don
diéu trong san xuit, cong nghé mang tinh tu do, don gian, thiét bi lap dat mang
tinh tu chon chua c6 tinh chuin ho4, chua dp dung nhiéu thiét bi tw dong (Hé thong
tu dong hoa dong bo va tu dong phan tai tic dung va tai phan khang cho cac may
phat cong tac song song. Hé thong tu dong khai dong hoac dimg may phat khi cao
hoac thap tai, tu dong khdi dong may phat du phong khi thanh cai mat dién). Phan
16n céc bang dién chinh cho tau ¢& trung binh va 16n déu phai nhap tir nudc ngoai
v6i gid thanh rat 16n.

Duing trude thuc t€ trén, viéc tu ché€ tao Bang dién chinh trong nudc mang
tinh chuin ho4, dong bo va tu dong hod cao la mot trong nhitng muc tiéu va noi

dung ctia Du an san xuat thir nghiém KC06.DA13.CN.



II. CHUC NANG, PAC TINH KY THUAT, NANG LUONG LAM VIEC
CUA BANG PIEN CHINH TAU THUY
Bang dién chinh tau thuy 12 noi tap trung nguén nang luong dién chinh cta

tau dugc cip dén tir cic may phat dién chinh trén tau.

Nang luong dién tir cdc may phat dugc cap 1én hé thong thanh céi trong bang
dién chinh va tir d6 phan phoi dén cic bang dién phu va céc phu tai bang cac
aptomat.

Theo qui pham phan cip va dong tau bién vo thép tiéu chuin Viét nam phan
trang bi dién thi: Nguén dién chinh trén tau phai duoc cip bdi it nhat hai t6 may
phat dién va phai c6 di niang luong cung cap cho tit ca cac thiét bi phu can thiét dé

duy tri tau & trang thai hoat dong va sinh hoat binh thuong.

Nhu vay trong hé thong nang luong dién trén tau c6 hai thanh phan co ban
12: Phan san xuat ra nang luong dién (cdc t6 mdy phat) va phan phan phéi dién

nang dén céac ho tiéu thu.

Do d6 khi thiét ké hé thong dién nang trén tau ta phai tinh toan va xay dung
so do6 mach co ban, trong d6 c¢6 duong day tai nang luong tir cic may phat dién
chinh t6i thanh c4i, réi tir thanh cdi cap t6i cac phu tai va cdc mach diéu khién tir
xa hodc tu dong, cac hé thong va cac phan tir thuoc hé thong d6, cac mach kiém
tra, mach tin hiéu, cdc mach cua khi cu do va cdc khi cu bao vé....dé ddp tng yéu

ciu qui pham dé ra.
Hé thong phan phoi dién nang
2.1. Yéu cau chung va cac phuong phap phan phoi dién nang trén tau thuy

Hé thong phan phdi dién nang tau thuy phai thi€t k€ theo yéu ciu cua
DKVN. Dam bao lam viéc t6t trong moi trudng 1am viéc trén bién: ddu md, hoi

am, do man, rung lac, va do thay ddi nhiét do...

Céc yéu cau cu thé nhu sau :



2.1.1. Do tin cay cua hé thong

Hé thong phan phoi dién nang cua bang dién chinh phai dap ting duoc nhiing
yéu cau vé do tin cay, cung cap nang luong lién tuc, co dong, thuan tién dé dang
cho nguoi st dung va c¢6 tinh kinh t&€ cao. Khi d6, trong cac ché do cong tac phai cé
cac phan tir du tri.

Bang dién chinh phai duoc chia thanh nhiéu ngin, mdi ngan c6 thé cong tac
doc lap, giam s6 luong thi€t bi, phan tir trong hé thong dén miic t6i thi€u. Va c6 thé
ghép lai v6i nhau dé dang.

Bang dién chinh phai tu khéi dong dugc cac may phat du trit va cap dién l1én
thanh cai khi thanh cai mat dién va phai tu khéi dong duoc may phat su ¢6 khi
nguon nang luong chinh mait dién.

Khi cac thong s6 k¥ thuat cua may phat, thi€t bi vuot qua tri s cho phép thi

cac phan tlr bao vé phan doan phai c6 thoi gian hoat dong nho nhét cho phép.

2.1.2. Tinh co dong ctua hé thong

Tinh chit ndy nham thod man nhiing yéu cdu do ban than nhiém vu chiic
nang cua cac phan tr (dam bao van hanh an toan, dam bao cac ché do cong tac lam
hang..) khong nhitng & ché do cong tac binh thuong ma ngay ca khi mot vai phan
tir bi hu hong. céc thiét bi an toan va so d6 phai dam bao nhanh chéng khac phuc.

Ngoai ra tinh co dong ctia hé thong con thé hién 1a cho phép khic phuc cic

hu héng va stra chita bao dudng dé dang khi ngat dién 4p.
2.1.3. Tinh Kinh t€ trong van hanh va khai thac.

ffng dung cdc hé thong tu dong, diéu khién tap trung céc phu tai phuc vu van
hanh tau.

Chia phu tai trén tau thanh cac nhém:

+ Nhém tht nhat: Nhém phu tai rat quan trong gom cac phu tai ma néu mat

dién 4p c6 thé gay nguy hiém cho tau va thuyén vién: Hé thong den hanh trinh, cdc
4



thi€t bi vo tuyén dién, may ldi...v.v. Nhitng nhém phu tai nay yéu cau phai dugc
nhan dién truc ti€p tir bang dién chinh bang hai dudng doc 1ap cang xa nhau cang

tot.

+ Nhom thit hai: Nhém phu tai quan trong: Gom toi neo, bom cttu hoa, bom
la canh, cdc bom phuc vu may chinh..v.v. Yéu cau nguon dién cho cdc phu tai nay
cling phai dugc cap thuong xuyén va tin cay trong ché do cong tac binh thuong cta

tau.

+ Nhom thit ba: Nhém phu tai it quan trong: nhu bép dién, quat gid, diéu
hoa céac phu tai phuc vu sinh hoat. . .v.v. P6i v6i nhém nay cho phép gidn doan

nguon dién cdp trong mot thoi gian khi cdc may phat qua tai hay sta chita.

2.2. Cac phuong phap phan phoi dién nang
Trong mang dién tau thuy thuong c6 3 loai hé thong phan phoi dién nang sau:
+ Hé thong phan phoi theo so d6 hinh khuyén.
+ Heé thong phan phoi theo so d6 hinh tia don gian.

+ Heé thong phan phoi theo so d6 hinh tia phic tap.

2.2.1. Hé thong phan phoi theo so do hinh Khuyeén :
Dic diém cua hé thong 1 tit ca cic bang dién phu c6 thé dugc cap nguén

doéng thoi tir hai huéng bang hai duong cdp khép kin theo hinh khuyén.
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Hinh 4-1: Hé thong phan phai theo so d6 hinh khuyén

1- Cac may phat 5 - Budng céap
2 - Bang dién chinh 6 - buong cap phu cung cap cho bang dién phu
3 - Cac bang dién phu 7- Cac bang dién nho hay cac phu tai 16n

4 - Céc cau dao
Ngoai ra con c6 cac cap phu noi ti bang dién chinh dé€n bang dién phu.

Béing cdch cdu tric nhu th€ hé thong nay sé giam dugc sut dp trén dudng
day. Trong cac trudng hop ngan mach hodc hu hong mot dudng cdp nao dé thi
doan cdp do s€ bi loai ra nhd cic ciu dao va diém céin cép dién vin dugc cap tir
mot dudng céap khac . Cac phu tai quan trong hon duogc cép nguodn tir hai bang dién
phu.

Hé thong nay tiét kiém dugc day dan khi cap dién cho céac phu tai cé cong
sudt 16n, tang do tin cay cip nguon cho cac thiét bi.

Nhuoc diém ctia hé thong 1a phic tap, van hanh va khai thdc gip nhitng khé
khan nhat dinh.

Hé thong thuong dugc ap dung trén cdc tau quan su hay trén cac tau van tai

c6 trong luong 16n

2.2.2. Hé thong phan phoi theo so do hinh tia don gian :
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Hinh 4-2 : So d6 phan phdi theo so do hinh tia don gian
1 - Cac phu dong luc
2 - Phu tai 4nh sang 3- Bang dién chinh

Pay 1a hé thong ma tat ca cac may phat duoc cap 1én bang dién chinh va tr
d6 cung cdp dén cdc phu tai truc ti€p bang cap. Hé théng nay chi phit hop tng

dung trén cac tau nho.

2.2.3. Hé thong phan phdi theo so do hinh tia phiic tap :
Trong hé thong nay nang luong tir may phat duoc cap mot bang dién chinh

chung. Hoac dén mot s6 bang dién chinh. Va tir d6 phan phdi theo so do hinh tia
dén cdc bang dién phu cua cdc nhém phu tai. Roi tir cic bang dién phu nay phan
phoi theo so d6 hinh tia dén cac phu tai. Nhung ciing ¢6 mot s6 phu tai dugc cip

nguon truc ti€p tir bang dién chinh phu thudc vao mic do6 quan trong clia phu tai.

Uu di€m ctia hé thong 1a c6 thé diéu khién phan phoi ning luong dién tir mot

trung tam . Puoc ting dung rong rai trén cac tau c6 cong suit trung binh.
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Hinh 4-3 : So d6 phan phdi theo so do hinh tia phuc tap
1 - Cac phu tai dugc cap nguon truc tiép tir bang dién chinh
2 - Cac bang dién phu cung cap dén ting phu tai
3 - Cac bang phu cung cap dén cac nhém phu tai
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4 - Céc phu tai duoc cdp nguodn tir bang phu 3

5 - Cac phu tai dugc cip nguodn tir bang phu 2

2.3. Lua chon hé thong phan phoi dién nang cho tau

Can ct tir nhitng yéu cau ctia hé thong phan phdi dién nang va tinh wu viét cua
hé thong phan phoi dién nang theo so do hinh tia phiic tap phtt hop véi céc loai tau
hang cé cong sudt trung binh va 16n. O day chiing to6i chon hé thong phan phéi
dién nang cho tau theo so do hinh tia phic tap. Nguon dién chinh dugc cdp 1én hé
thong thanh cai ciia bang dién chinh sau do dugc cip dén cac bang dién phu va céac

phu tai.

2.4. Bao vé trong tram phat dién tau thuy
2.4.1.Khai niém chung

Trong qua trinh van hanh, khai thac hé thong dién nang tau thuy luén c6 kha
ning xay ra su ¢6 hodc hu hong & moéi ché€ do cong tac khac nhau. Chinh vi vay &
nhiing hé thong nay phai cé nhiing thiét bi bao vé dac biét.
2.4.2. Nhitng yéu cau trong hé théng bao vé

Viéc bao vé tram phat dién tau thuy phai dam bao nhiing yéu cau sau:

+ Tu dong ngat mach nhitng phan tr ¢6 su ¢6, tich khoi nhitng phan tir khac
dang hoat dong binh thudng. Diéu nay cé tdc dung ngan ngira hau qua ti€p theo cé
thé dua dén ngan mach phén tir khac.

+ Tu dong ngat mot s6 phan tir thudc hé thong dién nang (khi mdy phat bi qua
tai s& tu dong ngat bt tai dé giam bst dong cho mdy phat).

+ Du bao dugc nhitng ché do cong tac khac so véi ché do cong tac dinh muc.

+ Bdo vé phai ¢6 tinh chon loc: Thiét bi bao vé chi ngat nhitng phan tir hu hong,

cO su O that.



+ Béo vé phai c6 tinh tdic dong nhanh: Nho su tic dong nhanh ma c¢6 thé han ché
dugc 4nh hudng xau dén cdc mdy khi cong tiac song song, nang cao tinh 6n dinh
ctia may phdt va hé thong nang luong dién. Riit ngan thoi gian cong tac cla cdc
thiét bi khi dién dp thap, giam b6t cadc hu hong khi dong ngan mach c6 tia lira dién.
D6i véi mot s6 thiét bi dién quan trong khi qud tai chi du bdo chit khong ngat

mach.

+ Bdo vé phéi c6 do nhay: Day 1a tinh chét quan trong dé dam bao thiét bi phan
ung ngay véi nhitng hién tugng hu héng, su c6. Do nhay cua thiét bi bao vé duoc

biéu thi biang hé s6 nhay cam Kn
Kn = Ingm.min/Ihd
-Ingm.min: 12 dong ngan mach nho nhit ma thiét bi bao vé hoat dong
-Ihd : 1a dong hoat dong da ghi truGe trén bang thong s6 cua né
+ D6i v6i may phat dién can dugc bao vé qua tai, bao vé cong suit ngugc, bao
vé thip ap. & mot s6 tau may phat con duoc bao vé dién ap cao
Viéc bao vé cho tram phat dién tau thuy phai thoa man cac yéu ciu cua qui

pham dé ra.



