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Loi voi dav

Hién nay, nhu ciu gido trinh day nghé dé phuc vu cho cdc
trudng Cao dang, Trung hoc va Day nghé trén pham vi toan quéc
ngay mot tang, dac biét 1a nhiing gido trinh ddm bao tinh khoa
hoc, hé théng, 6n dinh va phit hop véi thuc 1€ ¢cong tic day nghé
& nude la. Trude nhu cau dé, Nha xudt ban Lao dong — Xa hoi da
phdi hop vdi trudng Dai hoc Cong nghi¢p Ha Noi la trudong c6 bé
day truyén thong va kinh nghiém giang day hon 100 nam trong
cdc linh vire dao tao vé: ché tao mdy, co khi dong luc, k¥ thuat
cong nghé thong tin, ky thudt dién tor, k¥ thuat dién, ky thuat
nhiét. quan tri kKinh doanh, ké todn, cong nghé may, hoa vo co...
dé xay dung cudn sach.

Cudn "Gido trinh céng nghé uén NC” do nhdém gido
vién bd mon Gia cong kim loai tdm, Trung tdm Viét Nhat,
Truong Pai hoc Cong nghi¢p Ha Noi bién soan véi su trg givp
cua cdc chuyén gia Nhat Ban, dua trén kinh nghiém thuc tién
va cde tai lieu tham khao cua cdc co sd dao tao nghé trong va
ngoai nuac.

Gido trinh dé cip t8i cdc kién thic co ban vé ky thudt gia
cong trén mdy udn, thao tic van hanh trang thiét bi, cdch thic
chudn bi phoi va lap trinh gia cong san pham... Noi dung gido
trinh dua ra nhiéu bai tap thuc hanh cu thé, trinh bay i mi rat
thuan 1gi cho hoc vién.



Qud trinh bién soan, cdc tdc gia da ¢6 nhiéu c6 ging song
khong tranh khoi nhiing thiéu s6t. Rat mong su gép ¥ cua cic
doc gia, gido vien, hoc sinh va nhitng ngudi quan tam dé cudn
gido trinh ngay mot hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on.

Nha Xuit ban Lao dong - Xa hoi



Phén 1. Kién thire co badn vé gia céng trén mdy udn
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KIEN THAC €O BAN VE_GIG CcONG
TREN MAY UON

. BIEN DANG UON

1.1. Bién dang déo

Khi hai tay cdm hai ddu mot thanh kim loai méng khé bé, gilt
nguyén trang thai dé va quan sit ta thay thanh kim loai déd bi bién dang
cong nhung khi ta roi tay thi thanh kim loai lai tré vé trang thdi thing
ban ddu.

C6 nghia 1a khi tadc dung mot ngoai luc thi kim loai bi bién dang
nhung khi ngoai Iue mat di thi lai quay trd vé trang thai ban dau.

Pay duoc goi 1a bién dang dan hai.

Trang thai hoi be mét chiir - Trang thdi khi roi tay

Hinh 1.1. Bién dang dan hoi
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Tuy nhi¢n néu bé manh hon nira thi thanh kim loai ¢6 the s€ bi
cong han. Khi dé dit ¢d bd tay ra thanh kim loai cling Khong trg vé
trang thai ban dau nia. C6 nghia 12 du ¢é loai bo ngoai luc thi cling
khong thé khoi phuc lai hinh dang ban déu.

Hién tuong duy tri trang thai bién dang nay dugc duge goi la bién
dang déo hay bién dang tao hinh.

Viéc gia cong dé tao ra cdc bién dang tao hinh nay duogc goi la
gla cong tao hinh. Gia cong uon duge goi la gia cong tao hinh.

Loai bo ngoai lie, tro vé trang thai ban dau
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Loai bo ngoat lice, khong trd veé wrang thai ban dau

Hinh 1.2. Bién dang deo hay bién dang tao hinh

Khuon cta médy uén c¢é rat nhiéu ching loai va hinh diang d€ ¢6
thé gia cong ra nhing sin phdm ¢6 hinh dang tir don gian dén phiic
tap. Thong thudng ngudi ta sir dung loai khuén don gian va tién hanh
gia cong thanh nhiéu cong doan. Loai khuon kiéu nay dugc goi 12 loai



Phén 1. Kién thut co ban vé gia céng trén may udn

khuon van nang. cé thé sir dung dé gia cong nhiéu kic¢u hinh. Loai
khuon van nang ¢6 ciu tao bao gdm ¢bi hinh chi V 16m va chay hinh
chir V 16i.
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Trude khi uén Sau khi udn (trang thdi dd tdc dong luc)

Hinh 1.3. Khuon van ndng

1.2. Pan hoi nguoge (spring back) va dan hoi thuan (spring in)

Khi ta tdc dung mot ngoai luc vuot qud gidi han dan hoi dé lam
bién dang kim loai, khi loai bo ngeai luc thi kim loai ¢6 xu hudng
quay trd vé trang thdi ban ddu dit chi 1a mét chiit it. Nguyén nhan 1a do
tinh dan h6i du chi ton tai mot chit thoi ciing khién cho kim loai bi
ddy vé& trang thdi cii. Dac biét trong gia céng udn, luc nén xuét hién
mat trude va luc kéo xudt hién & mat sau cua tdm kim loai thi sé phat
sinh ra phan luc dugc biéu dién nhu hinh dudi day, cho nén cho dii ¢6
udn dén gée do can thiét thi tdm kim loai ciing s€ bi dan héi tré lai nhu
biéu dién trong hinh v& Hién tuong nay dugc goi 1a dan héi nguoc
{(spring back).
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Phan luc kéo

Phdn liee kéo

Trang thdi Ichi dang tdc dung hec Trang thdi khi dd loai b luc

Hinh 1.4. Dan hoi nguoc

Luc dan hoi thudng tap trung & phidn géc nhung con tuy thude
vao tinh chdt vat liéu, chiéu day, dp luc va ban kinh uén ma c6 su thay
doi nén viee du dodn chinh xdc luc nay 12 réat kho.

Pan hoi thuan (spring in) 12 hién tugng xay ra trong qud trinh
uén cha V.

Trong qué trinh udn, vat liéu duge dat gilta chay va ¢6i ban dau
s€ tl lén hai vat ctia ¢6i nhu trang thdi cong (hinh 1.5a).

Ti€p tuc qud trinh udn thi vat liéu sé bién dang qua cic mitc
(hinh 1.5b) va (hinh 1.5c). C6 nghia 1a di€ém tua cha vat liéu s& di
chuyén doc theo dudng d6c cha than c¢6i. Phdn kim loai nim & bén
ngoai diém tua s& tach ra khoi dudng déc clta than ¢6i va cham vao
chay va bi dap nguoc lai do chay.

Ti€p tuc qua trinh udn thi cudi cung vat liéu s& bi ép gilta chay va
c6i va s& ¢6 hinh dang gén gidng vdi hinh dang cta chay (hinh 1.5d).
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Hinh 1.5. Cdc trang thdi dan hoi cua vdt liéu

Khi d6 vat lieu c6 thé coi 1a sur két hop lién ti€p timg phéan duge
tao thanh do nguyén nhan clia dan héi nguge (+) va dan hoi thuan (-).

Do d6 tuy thuoc vao cich tac dung luc ma tao nén vat ¢6 ca trang
thai ctia dan héi nguoc va dan hoi thuin.

* Xu hudng ctia hién tugng dan hoi nguoc:

- Vat liéu ma ¢6 gidi han dan héi cao thi hién tuong dan hoi
nguoc 1om.

Vi du. SPCC ¢6 dan héi nguge nho hon SUS

- Ban kinh uon R cang 16n thi dan hoéi nguge cang 16n.
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Vi dy: Trong trudng hgp ban kinh uén R=2t (t {a chi¢u day tdm
kim loai), dan hoi nguge nhd hon trudng hop ban kinh uén R=5t.

1.3. L6p trung gian va su dich chuyén cha I6p trung gian

Gia su ta ti€n hanh gia ¢ong udn vat liéu biang chay va cdi. sau
khi két thtic gia cong hinh chit V thi mit bén trong s€ phdt sinh bién
dang nén va mat ngodi s& phat sinh bién dang kéo.

Do 16n cta sy bign dang nay s& 16n nhit § bé mat coa tdm kim
loai va nho déin khi di sau vao trong chiéu day tdm, ¢ phan trung tam
xudt hién 16p kim loai ma khong ¢6 bién dang nén lan bién dang kéo.
Lop kim loai nay duge goi la Iop trung gian va dugc thé hién trén
dudng X-X.

X Bién dang nén

Bién dang kéo Lop trung gian
Hinh 1.6. Lép trung gian
Vi tri cua [&p trung gian nay & phan trung tam cua chiéu day tdm
kim loai khi bdn kinh udn trong (ir) Ién hon 5 1an chiéu day, néu nho

hon thi chiéu day giam dén tir t thanh ¢’ va 1§p trung gian s& di chuyén
vao phia bén trong.
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