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Quy tr×nh c«ng nghÖ               Module ®o b¶o vÖ m¹ch §HH 

 
Qui tr×nh c«ng nghÖ chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o  

Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch  
®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

 
Lêi nãi ®Çu 

 
Tõ xa x−a vËn chuyÓn hµng ho¸ ®· sím h×nh thµnh vµ ®ãng vai trß quan 

träng trong qu¸ tr×nh thóc ®Èy sù ph¸t triÓn cña c¸c quèc gia, cho ®Õn nay 

chóng ta ®· cã rÊt nhiÒu lo¹i ph−¬ng tiÖn dïng ®Ó vËn chuyÓn hµng ho¸. 

Nh−ng hiÖu qu¶ nhÊt vÉn lµ vËn t¶i biÓn, ®©y lµ mét ngµnh ®· xuÊt hiÖn rÊt 

sím vµ chøng tá ®−îc kh¶ n¨ng −u viÖt cña m×nh. ChÝnh v× thÕ mµ hiÖn nay 

trªn thÕ giíi vËn chuyÓn hµng ho¸ b»ng tµu thuû lu«n chiÕm mét thÞ phÇn rÊt 

lín. Tuy nhiªn, sù ph¸t triÓn ®ã còng ®Æt ra mét vÊn ®Ò rÊt quan träng ®ã lµ 

vÊn ®Ò ®¶m b¶o an toµn cho nh÷ng chuyÕn hµng.  

 C¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i rÊt quan träng trong vÊn ®Ò an toµn vµ 

hµnh tr×nh cña mçi con tµu. HÖ thèng ®Ìn hµng h¶i cßn ®−îc gäi lµ ®Ìn hµnh 

tr×nh nh÷ng ®Ìn ®−îc ®Æc biÖt quan t©m bao gåm 05 ®Ìn: §Ìn mòi, ®Ìn cét, 

®Ìn m¹n tr¸i, ®Ìn m¹n ph¶i vµ ®Ìn ®u«i. Dùa vµo c¸c ®Ìn nµy c¸c tµu kh¸c cã 

thÓ nhËn biÕt ®−îc h−íng chuyÓn ®éng, kÝch th−íc t−¬ng ®èi cña tµu trong khi 

®ang di chuyÓn, tõ ®ã ®iÒu khiÓn tµu ®−îc tèt h¬n vµ an toµn h¬n. 

Trong yªu cÇu cña ®iÖn tµu thuû viÖc trang bÞ ®Ìn hµng h¶i lµ b¾t buéc. 

Theo TCVN 6259-4:2003 vÒ qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu biÓn vá thÐp cã 

chØ râ “...Mçi ®Ìn hµng h¶i ph¶i ®−îc ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ trªn tÊt c¶ c¸c cùc 

c¸ch ly b»ng mét c«ng t¾c cã cÇu ch× hoÆc b»ng bé ng¾t m¹ch l¾p ®Æt trªn 

b¶ng chØ b¸o ®Ìn hµng h¶i...”.  

§iÒu ®ã cho thÊy viÖc b¶o vÖ vµ th«ng b¸o t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn tÝn 

hiÖu hµng h¶i lµ rÊt quan träng, chÝnh v× vËy hép ®Ìn hµng h¶i ®−îc chÕ t¹o 

ph¶i cã c¸c chøc n¨ng theo ®óng yªu cÇu cña qui ph¹m. Cô thÓ lµ hép ®Ìn 

hµng h¶i ph¶i cã chøc n¨ng ®iÒu khiÓn c¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i, b¶o vÖ vµ 

c¶nh b¸o khi c¸c ®Ìn nµy bÞ ch¸y, ®øt tãc hoÆc nguån ®iÖn cÊp cho ®Ìn bÞ hë 

m¹ch. 
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C¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i rÊt quan träng trong vÊn ®Ò an toµn vµ hµnh tr×nh cña mçi con tµu. HÖ thèng ®Ìn hµng h¶i cßn ®­îc gäi lµ ®Ìn hµnh tr×nh nh÷ng ®Ìn ®­îc ®Æc biÖt quan t©m bao gåm 05 ®Ìn: §Ìn mòi, ®Ìn cét, ®Ìn m¹n tr¸i, ®Ìn m¹n ph¶i vµ ®Ìn ®u«i. Dùa vµo c¸c ®Ìn nµy c¸c tµu kh¸c cã thÓ nhËn biÕt ®­îc h­íng chuyÓn ®éng, kÝch th­íc t­¬ng ®èi cña tµu trong khi ®ang di chuyÓn, tõ ®ã ®iÒu khiÓn tµu ®­îc tèt h¬n vµ an toµn h¬n.


Trong yªu cÇu cña ®iÖn tµu thuû viÖc trang bÞ ®Ìn hµng h¶i lµ b¾t buéc. Theo TCVN 6259-4:2003 vÒ qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu biÓn vá thÐp cã chØ râ “...Mçi ®Ìn hµng h¶i ph¶i ®­îc ®iÒu khiÓn vµ b¶o vÖ trªn tÊt c¶ c¸c cùc c¸ch ly b»ng mét c«ng t¾c cã cÇu ch× hoÆc b»ng bé ng¾t m¹ch l¾p ®Æt trªn b¶ng chØ b¸o ®Ìn hµng h¶i...”. 


§iÒu ®ã cho thÊy viÖc b¶o vÖ vµ th«ng b¸o t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i lµ rÊt quan träng, chÝnh v× vËy hép ®Ìn hµng h¶i ®­îc chÕ t¹o ph¶i cã c¸c chøc n¨ng theo ®óng yªu cÇu cña qui ph¹m. Cô thÓ lµ hép ®Ìn hµng h¶i ph¶i cã chøc n¨ng ®iÒu khiÓn c¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i, b¶o vÖ vµ c¶nh b¸o khi c¸c ®Ìn nµy bÞ ch¸y, ®øt tãc hoÆc nguån ®iÖn cÊp cho ®Ìn bÞ hë m¹ch.


I. Chøc n¨ng, ®Æc tÝnh kü thuËt cña Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i.


1.1. Chøc n¨ng:


Hép ®Ìn Hµng H¶i ®­îc thiÕt kÕ ®Ó ph¸t hiÖn vµ thay thÕ kÞp thêi c¸c bãng ®Ìn khi gÆp sù cè trong khi hµnh tr×nh, ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o tu©n theo c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ quy ph¹m ®èi víi ®ãng tµu vá thÐp ®¨ng kiÓm ViÖt Nam.


HÖ thèng ®­îc sö dông ®Ó th«ng b¸o t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn hµnh tr×nh. Hép ®Ìn hµng h¶i cã chøc n¨ng bËt/t¾t c¸c ®Ìn hµnh tr×nh vµ ®­a ra tÝn hiÖu c¶nh b¸o b»ng cßi vµ ®Ìn Led khi c¸c ®Ìn nµy gÆp sù cè nh­ ®øt tãc, ®øt d©y... ngoµi ra cßn cã c¸c kªnh dù phßng.


Mçi ®Ìn cã mét c«ng t¾c vµ led hiÓn thÞ t­¬ng øng  ®Ò hiÓn thÞ tr¹ng th¸i ho¹t ®éng cña kªnh ®ã.


1.2. §Æc tÝnh kü thuËt:


a. Hép ®Ìn hµng h¶i bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:

· 1 Module kiÓm so¸t ®Çu vµo.


· 1 Module ®Ó xö lý tÝn hiÖu vµ ®­a ra ®iÒu khiÓn.

· MÆt panel cã ®­îc g¾n c¸c c«ng t¾c, nót, cßi, ®Ìn led hiÓn thÞ c¸c kªnh ®­îc sö dông vµ c¸c kªnh cã b¸o ®éng,

· Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu.

b. TÝnh n¨ng kü thuËt:


Th«ng sè kü thuËt



- Nguån cÊp




24VDC



- C«ng suÊt toµn Module


300W



- §Ìn b¸o sù cè



5 kªnh



- §Ìn dù phßng



2 kªnh



- §Ìn ®Êu vµo môc ®Ých kh¸c

3 kªnh



- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý tÝn hiÖu

0.5s



- NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc

- 200C ( 450C



- §é Èm




98%



- §é rung ®éng



2(13Hz



- CÊp b¶o vÖ




IP30



- §é c¸ch ®iÖn víi vá



(10Mohm



- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


TÝnh n¨ng kü thuËt:



TÝnh n¨ng cña c¸c phÇn tö trªn mÆt panel ®­îc m« t¶ nh­ sau:


· C«ng t¾c nguån Power dïng ®Ó bËt t¾t nguån cÊp 24V cho hép ®Ìn.


· Nót DESOUND dïng ®Ó t¾t cßi b¸o ®éng.


· Cßi chÝp ph¸t ©m thanh khi cã b¸o ®éng.


· C¸c c«ng t¾c bËt c¸c kªnh t­¬ng øng víi c¸c led hiÓn thÞ mµu xanh.


· C¸c ®Ìn b¸o ®éng cã mµu ®á.


Nguyªn lý ho¹t ®éng



Khi c«ng t¾c cña ®Ìn nµo ®­îc bËt th× ®Ìn Led xanh cña ®Ìn ®ã s¸ng. Trong tr­êng hîp cã sù cè cña ®Ìn th× ®ång thêi cßi ®­îc bËt lªn vµ ®Ìn Led mµu ®á t­¬ng øng víi ®Ìn cã sù cè s¸ng, lóc ®ã ng­êi vËn hµnh cã thÓ biÕt ®­îc ®Ìn ë vÞ trÝ nµo ®ã ®ang cã sù cè nh­ ®øt tãc, ch¸y bãng hay ®øt d©y. C«ng viÖc tiÕp theo cña ng­êi vËn hµnh lµ t¾t cßi b»ng c¸ch Ên nót DESOUND vµ ®i kiÓm tra bãng ®Ìn ®· cã sù cè hoÆc ®­êng d©y ®· bÞ ®øt. Sau khi ®· kh¾c phôc ®­îc sù cè cña ®Ìn th× Led mµu ®á trªn Module sÏ t¾t vµ b¸o kh«ng cã sù cè.



Trong tr­êng hîp cã 2 hay nhiÒu ®Ìn cïng cã sù cè th× ng­êi vËn hµnh ph¶i t¾t cßi tr­íc khi ®i xö lý sù cè tõng ®Ìn.



§èi víi c¸c ®Ìn hµng h¶i ta cã thÓ dïng nguån 24 VDC hoÆc 220 VAC.


II. Qui tr×nh c«ng nghÖ.


2.1. S¬ ®å qui tr×nh c«ng nghÖ.
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2.2. C¸c b­íc thùc hiÖn.


B­íc 1. Th«ng tin ®Çu vµo.

Bao gåm c¸c c«ng viÖc ®ãng vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, chÕ t¹o:


- Tham kh¶o hå s¬ tµi liÖu cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña n­íc ngoµi ®Æc biÖt c¸c s¶n phÈm cña c¸c h·ng nãi trªn ¸p dông víi m«i tr­êng khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- CËp nhËt c¸c th«ng sè ®Çu vµo, yªu cÇu kü thuËt cña Module ®o v¹n n¨ng nh­: D¶i ®o, ®é sai lÖch.


- CËp nhËt c¸c th«ng tin Khoa häc kü thuËt, c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ, th«ng tin kinh tÕ ®Ó lªn khoa häc s¶n xuÊt.


- Ngoµi ra cßn ph¶i t×m hiÓu, ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr­êng, thÞ hiÕu cña s¶n phÈm.


B­íc 2: Lùa chän gi¶i ph¸p tèi ­u.


§©y thùc sù lµ mét kh©u rÊt quan träng trong qui tr×nh c«ng nghÖ nã qui ®Þnh h­íng ®i, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module. ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn Module ®Ó thiÕt kÕ Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i.


-  Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module.



 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h­íng dÉn ®Þnh l­îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Môc ®Ých cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. ViÖc lo¹i bá lµ qu¸ tr×nh ®¬n gi¶n nhÊt. ViÖc t¸i t¹o h×nh thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi hiÖu qu¶ vÒ gi¸ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c ®Ó t¨ng tÝnh module t­¬ng ®èi toµn bé. ViÖc thiÕt kÕ l¹i lµ thay ®æi c¸c thuéc tÝnh cña bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi hoÆc t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn trong.



ThiÕt kÕ l¹i khã h¬n nhiÒu so víi t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ, v× cÇn ph¶i lµm l¹i viÖc ph©n tÝch kü thuËt. Logic cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ nh­ sau:


(1) Lo¹i bá c¸c module nÕu chóng kh«ng cÇn thiÕt;


(2) NÕu toµn bé module kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, th× t×m c¸ch lo¹i bá c¸c bé phËn cÊu thµnh cña c¸c module ®ã;


(3) NÕu kh«ng thÓ lo¹i bá ®­îc, th× cè g¾ng chuyÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c, hoÆc thµnh c¸c module míi ®Ó t¨ng gi¸ trÞ toµn thÓ cña tÝnh module cña s¶n phÈm;


(4) NÕu viÖc t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ lµ kh«ng ®­îc, th× thiÕt kÕ l¹i c¸c thuéc tÝnh cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i bá c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc víi c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi, hoÆc ®Ó t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù víi c¸c bé phËn cÊu thµnh cña cïng mét module.


 C¸c b­íc c¬ b¶n trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module.



ThiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸ cã thÓ tãm t¾t ë 5 b­íc chÝnh sau:



B­íc 1: §Þnh râ nhiÖm vô. T¹o ra c¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu. Mét module th­êng ph¶i tho¶ m·n nhiÒu chøc n¨ng chÝnh;



B­íc 2: ThiÕt lËp cÊu tróc chøc n¨ng. Ph©n chia c¸c chøc n¨ng chÝnh ra mét sè cùc tiÓu c¸c chøc n¨ng phô (subfunctions) t­¬ng tù vµ tuÇn hoµn (recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trªn c¬ së 2 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ (constrains) sau:


(i) C¸c cÊu tróc chøc n¨ng cña c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm ®­îc xem xÐt chuÈn ho¸ module cÇn ph¶i t­¬ng hîp (compatible) vÒ logic vµ vÒ vËt lý;


(ii) C¸c chøc n¨ng phô ®­îc x¸c ®Þnh cÇn ph¶i thay thÕ lÉn nhau ®­îc (interchangeable);



B­íc 3: X¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô. X¸c ®Þnh nguyªn t¾c mang tÝnh gi¶i ph¸p cho viÖc thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô biÕn thÓ. §iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ ph¶i t×m ®­îc c¸c nguyªn t¾c t¹o ra c¸c biÕn thÓ mµ kh«ng cÇn thay ®æi c¸c nguyªn t¾c lµm viÖc vµ thiÕt kÕ c¬ b¶n (basic design).



B­íc 4: Ph¸t hiÖn tÝnh kh¶ thi gi÷a c¸c giao diÖn cña c¸c module vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (h×nh häc, ®éng häc, …).



B­íc 5: Xem xÐt l¹i c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n.




Mét kh¸i niÖm t­¬ng tù víi kh¸i niÖm thiÕt kÕ module lµ kh¸i niÖm “s¶n phÈm nßng cèt” (core product). C¸c ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ cña “s¶n phÈm nßng cèt” (mét mÉu ®Çu tiªn) ®Ó thiÕt kÕ l¹i c¸c thµnh phÇn cßn l¹i. Víi c¸ch lµm nh­ vËy, thêi gian thiÕt kÕ ®­îc gi¶m ®i. ý t­ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module liªn quan gÇn gòi víi kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt. Qu¸ tr×nh module ho¸ lµm cho cã thÓ thùc hiÖn mét sè vÊn ®Ò thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c ho¹t ®éng kh¸c. ViÖc sö dông kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt vµ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module ho¸ cho phÐp nhµ chÕ t¹o nhanh chãng ®iÒu chØnh theo thay ®æi trong s¶n phÈm vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, vµ thay ®æi do yªu cÇu cña kh¸ch hµng. B»ng c¸ch gi¶m thêi gian vµ sè l­îng tµi nguyªn tiªu hao ®Ó ®¸p øng víi ¸c thay ®æi ®ã, tÝnh mÒm dÎo cña hÖ thèng ®­îc n©ng cao. H¬n n÷a, c¸c thay ®æi cã thÓ ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch cã hÖ thèng vµ t¨ng lªn


· Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ.




§Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n c¶nh b¸o khi c¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i nµy gÆp sù cè ®øt tãc chóng ta cã thÓ øng dông nhiÒu ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau.


· Ph­¬ng ¸n dïng R¬le


· Ph­¬ng ¸n sö dông c¸c linh kiÖn ®iÖn tö th«ng dông nh­ Transistor, ®iÖn trë...


· Ph­¬ng ¸n sö dông vi m¹ch tÝch hîp vµ c¸c chip th«ng minh.


Ph­¬ng ¸n dïng R¬le ®· cã tõ rÊt l©u, ph­¬ng ph¸p nµy cã ­u ®iÓm lµ rÊt dÔ chÕ t¹o. Tuy nhiªn, hÖ thèng cã ®é tin cËy, ®é bÒn kh«ng cao v× cã c¸c tiÕp ®iÓm c¬ khÝ h¬n n÷a kÝch th­íc t­¬ng ®èi lín.


Ph­¬ng ¸n sö dông c¸c linh kiÖn ®iÖn tö th«ng dông cho phÐp ta thu gän ®­îc hÖ thèng. Tuy nhiªn, hÖ thèng sö dông ph­¬ng ¸n nµy cã tÝnh n¨ng cßn h¹n chÕ ch­a ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu vÒ quy ph¹m cña ngµnh.


Ph­¬ng ¸n sö dông c¸c chip th«ng minh vµ c¸c vi m¹ch tÝch hîp cho phÐp ta hoµn toµn gi¶i quyÕt ®­îc nh÷ng h¹n chÕ cña hai ph­¬ng ph¸p trªn. HÖ thèng ®­îc t¹o ra cã kÝch th­íc gän nhÑ, ®é tin cËy cao vµ tu©n theo c¸c quy ph¹m cña ngµnh.


+  Lùa chän vi ®iÒu khiÓn.


§Ó cã ®­îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


(1) Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn, ®ã lµ ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. Do vËy, tr­íc hÕt cÇn xem xÐt bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit, 16 bit hay 32 bit lµ thÝch hîp. Mét sè tham sè kü thuËt cÇn ®­îc c©n nh¾c khi lùa chän lµ:


*  Tèc ®é: Tèc ®é lín nhÊt mµ vi ®iÒu khiÓn hç trî lµ bao nhiªu.


*  KiÓu ®ãng vá: Lµ kiÓu 40 ch©n DIP (vá d¹ng 2 hµng ch©n), kiÓu QFP (vá vu«ng dÑt) hay lµ kiÓu ®ãng vá kh¸c ? KiÓu ®ãng vá quan träng khi cã yªu cÇu vÒ kh«ng gian, kiÓu l¾p r¸p vµ t¹o mÉu thö cho s¶n phÈm cuèi cïng.


*  C«ng suÊt tiªu thô: Lµ tiªu chuÈn cÇn ®Æc biÖt l­u ý nÕu s¶n phÈm dïng pin hoÆc ¾c quy.


*  Dung l­îng bé nhí RAM vµ ROM trªn chip.


*  Sè ch©n vµo ra vµ bé ®Þnh thêi trªn chip. 


*  Kh¶ n¨ng dÔ dµng n©ng cao hiÖu suÊt cao hoÆc gi¶m c«ng suÊt tiªu thô.


*  Gi¸ thµnh trªn mét ®¬n vÞ khi mua sè l­îng lín: §©y lµ mét vÊn ®Ò cã ¶nh h­ëng ®Õn gi¸ thµnh cuèi cïng cña s¶n phÈm.


(2) Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm nh­ thÕ nµo? VÝ dô, kh¶ n¨ng cã s½n c¸c tr×nh hîp dÞch, gì rèi, biªn dÞch ng«n ng÷ C, m« pháng, ®iÒu kiÖn hç trî kü thuËt còng nh­ kh¶ n¨ng sö dông trong nhµ vµ bªn ngoµi m«i tr­êng, trong m«i tr­êng kh¾c nhiÖt hoÆc ë trªn biÓn. Trong nhiÒu tr­êng hîp, sù hç trî cña nhµ cung cÊp thø ba còng hÕt søc quan träng.


(3) Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l­îng ë hiÖn t¹i còng nh­ ë t­¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. HiÖn nay, trong c¸c hä vi ®iÒu khiÓn 8 bit hµng ®Çu th× 8051 cã sè l­îng lín nhÊt vµ cã nhiÒu nhµ cung cÊp. Nhµ cung cÊp lµ nhµ s¶n xuÊt bªn c¹nh nhµ s¸ng chÕ bé vi ®iÒu khiÓn. §èi víi hä 8051 th× nhµ s¸ng chÕ lµ Intel, nh­ng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu h·ng kh¸c nhau cïng s¶n xuÊt. C¸c h·ng nµy bao gåm: Intel, Atmel, Philips/Signetics, AMD, Siemens, Matra vµ Dallas, Semiconductior. Còng l­u ý r»ng, Motorola, Zilog vµ Microchip Technology ®· dµnh mét l­îng dù tr÷ lín ®Ó ®¶m b¶o vÒ mÆt thêi gian cho c¸c s¶n phÈm. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c h·ng trªn còng ®· b¾t ®Çu b¸n th­ viÖn vi ®iÒu khiÓn cho ASIC.


  
XÐt theo c¸c tiªu chÝ ®· ®Ò cËp ra t«i thÊy hä One-chip MCS-51 cña Intel do h·ng Atmel Corporation s¶n xuÊt lo¹i AT89Cxx lµ phï hîp nhÊt vµ quyÕt ®Þnh chän ®Ó sö dông cho Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn hµng h¶i.


+ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ.


 M¹ch nguyªn lý ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o tÝnh n¨ng vµ ®é tin cËy cña tõng khèi. §Ó hÖ Module ®­îc nhá gän vµ tr¸nh nhiÔu gi÷a hai hÖ t­¬ng tù vµ sè, m¹ch ®iÒu khiÓn ®­îc chia thµnh 02 Panel. Panel 01 cã nhiÖm vô chuyÓn ®æi d÷ liÖu tõ d¹ng t­ng tù sang t­¬ng tù sang d¹ng sè vµ chuÈn ho¸ d÷ liÖu nµy tr­íc khi ®­a sang panel 02 ®Ó xö lý.


PhÇn mÒm cã thuËt to¸n ®­îc tèi ­u ho¸ vµ viÕt trªn ng«n ng÷ lËp tr×nh assembler. Sö dông ng«n ng÷ lËp tr×nh assembler cho phÐp chóng ta tèi ­u bé nhí ch­¬ng tr×nh cña vi xö lý.

B­íc 3: Mua s¾m nhËp linh kiÖn. 

Mét b­íc quan träng kh«ng kÐm, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module. Ta lùa chän linh kiÖn, chän nhµ cung cÊp, tiÕn hµnh nhËp.


B­íc 4: ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp. 


B­íc nµy ®ßi hái ph¶i cã t­ duy vÒ thiÕt bÞ, vÒ sö dông kÕt hîp víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i n­íc ngoµi ®­îc thiÕt kÕ, chuÈn ho¸ mÉu m· sao cho phï hîp víi ng­êi sö dông lµ ng­êi ViÖt Nam. §¶m b¶o tÝnh thèng  nhÊt gi÷a c¸c s¶n phÈm cÇn ph¶i x©y dùng theo c¸c chuÈn sau:


· KÝch th­íc, chÊt liÖu cña vá hép vµ panel, kÝch th­íc jack ®Êu, chñng lo¹i jack.


· KiÓu d¸ng, mµu cña c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng nh­ cßi, ®Ìn, chu«ng hoÆc c¸c ®Ìn b¸o nguån, ®Ìn b¸o chung ph¶i theo quy ph¹m chung cña c¸c trang bÞ ®iÖn trong ngµnh tµu thuû vµ an toµn ®iÖn trªn tµu thuû.


· ChuÈn vÒ chøc n¨ng, c¸ch sö dông ®¬n gi¶n.


· ChuÈn vÒ Font ch÷, kÝch th­íc ch÷.


  Nh»m ®¹t ®­îc c¸c s¶n phÈm nhá gän, dÔ thao t¸c, dÔ thay thÕ vµ söa ch÷a, dÔ b¶o qu¶n, linh ho¹t khi thay ®æi cÊu h×nh, chøc n¨ng. §¸p øng tèt cho viÖc x©y dùng hÖ thèng theo dâi gi¸m s¸t tËp trung vµ ®iÒu khiÓn toµn tµu.


(1). ChuÈn vÒ kÝch th­íc hép vµ panel.


     Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm trªn thÞ tr­êng th× mçi c«ng ty ®Òu cã mét kiÓu d¸ng vµ kÝch th­íc kh¸c nhau. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. Trong dù ¸n nghiªn cøu KC.06.DA CN.13 chñ tr­¬ng lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu.


     TÊt c¶ c¸c mÆt panel khi ®­îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× cã thÓ l¾p ®óng vÞ trÝ. Yªu cÇu nµy muèn ®¶m b¶o th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th­íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau.


     PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong v× vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel ®Òu ph¶i võa. V× vËy gi÷a c¸c vá hép ph¶i chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ kÝch th­íc vµ vÞ trÝ b¾t vÝt.


(2). ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p.

      §©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Mét khi cÇn thiÕt thay thÕ c¸c phÇn tö bªn trong ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®­êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh lªn kh«ng thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p vµo ®­îc. 


(3). ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel.

      C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ.


      VÒ kÝch th­íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay thÕ cho nhau ®­îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®­îc l¾p dÆt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo.



VÒ tÝn hiÖu th× cÇn thèng nhÊt nh­ sau:


· Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn ®ång lo¹t nh­ nhau.


· §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn nguån vµ ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn chØ dÉn mµu xanh. 


(4). ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu.

      Trªn mÆt panel còng nh­ c¸c ký hiÖu chó thÝch h­íng dÉn trong hép cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t­¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®­îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr­íc ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh.


      Do tÇm quan s¸t cña ng­êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th­êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn c¸c vÒ front ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th­êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th­íc front ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng­êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t. 

B­íc 5: L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn. 


C¸c linh kiÖn , thiÕt bÞ sö dông cho Module nh­ ®· nãi ë trªn, víi yªu cÇu c¸c linh kiÖn hÇu hÕt chän mua lo¹i cã chÊt l­îng cao, cã ®Æc tÝnh kü thuËt phï hîp ®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr­êng tµu thuû. Qu¸ tr×nh l¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn hÕt søc quan träng.


· Sö dông c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö nh­ Protel, Orcad... ®Ó thiÕt kÕ m¹ch.


· Sö dông m¸y chÈn ®o¸n lçi cã sö dông phÇn mÒm nhËp ngo¹i ®Ó kiÓm tra nguyªn lý, TEST thö m¹ch.

· L¾p r¸p m¹ch thö, kiÓm tra, kÕt luËn c¸c chØ tiªu kü thuËt.

· ThiÕt kÕ m¹ch in trªn m¸y tÝnh b»ng c¸c phÇn mÒm trî gióp, kiÓm tra.

· ChÕ t¹o m¹ch in b»ng c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, cã thÓ sö dông c«ng nghÖ chÕ t¹o m¹ch in 2, 3, 4 mÆt kÕt hîp m¹ lç vµ b¶o vÖ ®Ó chÕ t¹o Module.

· Hµn c¸c linh kiÖn lªn b¶ng m¹ch yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn vÒ hµn.

B­íc 6: TEST trªn c¸c dông cô kiÓm ®Þnh. 


§©y lµ mét kh©u quan träng mµ tr­íc ®©y ta kh«ng quan t©m ®Õn. Víi viÖc sö dông c¸c ph­¬ng tiÖn kiÓm tra hiÖn ®¹i ®Ó rµ so¸t tõng lçi trªn thiÕt bÞ:


· Sö dông m¸y Polar .. chÈn ®o¸n lçi m¹ch in, sö dông c¸c phÇn mÒm trî gióp test m¹ch ®­a ra c¸c chØ tiªu yªu cÇu.


· Sö dông m¸y ph¸t nguån dßng ¸p chuÈn .. ®Ó ph¸t c¸c tÝn hiÖu chuÈn ho¸ dßng, ¸p, xung .. ®Ó kiÓm tra sù lµm viÖc cña m¹ch, lóc nµy cÇn kÕt hîp víi c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng kh¸c nh­ : Oxiloscope, Multimetter .. ®Ó kiÓm tra c¸c gi¸ trÞ ®o l­êng cña Module.

B­íc 7: B¶o qu¶n, b¶o vÖ m¹ch. 

· SÊy kh«, lµm s¹ch trong m«i tr­êng kh« r¸o, s¹ch sÏ.


· TÈy röa.

· Nhóng b¶o vÖ.

· Phñ Silicon b¶o vÖ.

· Thö test trªn m¸y ®Ó nghiÖm l¹i c¸c chØ tiªu nh­: ®é Èm, c¸ch ®iÖn, ®é rung.


B­íc 8: Gia c«ng vá, nh·n m¸c. 


TiÕp theo b­íc thiÕt kÕ mÉu m· lµ b­íc gia c«ng vá hép, nh·n m¸c.


· Gia c«ng vá hép, s¬n tÜnh ®iÖn mµu s¬n theo yªu cÇu.


· L¾p r¸p c¸c gio¨ng kÝn n­íc, j¾c co, bé g¸.


· ChÕ b¶n Eteket b»ng mica hoÆc inox trªn m¸y tÝnh chuyÓn sang m¸y kh¾c Roland ®Ó thùc hiÖn.


· L¾p r¸p vá tæng thÓ.


B­íc 9 : L¾p r¸p tæng thÓ, c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn hoµn thiÖn lÇn cuèi. 



B­íc nµy lªn lµm cÈn thËn, ch¾c ch¾n ®Çu nèi, ®¸nh sè ®Çu d©y. G¸ l¾p ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong m«i tr­êng tµu thuû.


B­íc 10 : C¸c b­íc thö. 

· Thö néi bé KCS cña n¬i s¶n xuÊt.


· ChuyÓn kÕt qu¶ vÒ phßng thiÕt kÕ kü thuËt ®Ó kiÓm nghiÖm, ®¸nh gi¸.


· Thö ®¨ng kiÓm, cÊp giÊy chøng chØ.


KÕt luËn

ViÖc chÕ t¹o mét Module nãi chung, chÕ t¹o Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn hµng h¶i nãi riªng cÇn ph¶i tu©n thñ chÆt chÏ c¸c b­íc cña quy tr×nh c«ng nghÖ. Trong Module nµy, chóng t«i ®· thùc hiÖn mét c¸ch khoa häc vµ nghiªm tóc tõng b­íc c¸c quy tr×nh nh»m t¹o ra c¸c s¶n phÈm cã tÝnh n¨ng chÊt l­îng ngang víi thiÕt bÞ cña n­íc ngoµi.


Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o thö nghiÖm nhãm thùc hiÖn DA.KC06.DA.13.CN ®· lµm tèt vµ cho ra s¶n phÈm cã chÊt l­îng.
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- Mua s¾m, nhËp linh kiÖn, lùa chän chÊt l­Ưîng tõng linh kiÖn



- Lùa chän gi¶i ph¸p tèi ­ uu
- ThiÕt kÕ
- Lùa chän chñng lo¹i linh kiÖn
- Lùa chän gi¶i ph¸p thÝch hîp



- ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp s¶n phÈm
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Quy tr×nh c«ng nghÖ               Module ®o b¶o vÖ m¹ch §HH 

I. Chøc n¨ng, ®Æc tÝnh kü thuËt cña Module ®o, b¸o vµ 

b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i. 

 

1.1. Chøc n¨ng: 

Hép ®Ìn Hµng H¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ph¸t hiÖn vµ thay thÕ kÞp thêi c¸c 

bãng ®Ìn khi gÆp sù cè trong khi hµnh tr×nh, ®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o tu©n theo 

c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ quy ph¹m ®èi víi ®ãng tµu vá thÐp ®¨ng kiÓm ViÖt 

Nam. 

HÖ thèng ®−îc sö dông ®Ó th«ng b¸o t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn hµnh tr×nh. 

Hép ®Ìn hµng h¶i cã chøc n¨ng bËt/t¾t c¸c ®Ìn hµnh tr×nh vµ ®−a ra tÝn hiÖu 

c¶nh b¸o b»ng cßi vµ ®Ìn Led khi c¸c ®Ìn nµy gÆp sù cè nh− ®øt tãc, ®øt 

d©y... ngoµi ra cßn cã c¸c kªnh dù phßng. 

Mçi ®Ìn cã mét c«ng t¾c vµ led hiÓn thÞ t−¬ng øng  ®Ò hiÓn thÞ tr¹ng 

th¸i ho¹t ®éng cña kªnh ®ã. 

1.2. §Æc tÝnh kü thuËt: 

a. Hép ®Ìn hµng h¶i bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:

- 1 Module kiÓm so¸t ®Çu vµo. 

- 1 Module ®Ó xö lý tÝn hiÖu vµ ®−a ra ®iÒu khiÓn. 

- MÆt panel cã ®−îc g¾n c¸c c«ng t¾c, nót, cßi, ®Ìn led hiÓn thÞ c¸c kªnh 

®−îc sö dông vµ c¸c kªnh cã b¸o ®éng, 

- Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu. 

b. TÝnh n¨ng kü thuËt: 

Th«ng sè kü thuËt 

 - Nguån cÊp     24VDC 

 - C«ng suÊt toµn Module   300W 

 - §Ìn b¸o sù cè    5 kªnh 

 - §Ìn dù phßng    2 kªnh 

 - §Ìn ®Êu vµo môc ®Ých kh¸c  3 kªnh 

 - Tèc ®é thu thËp vµ xö lý tÝn hiÖu  0.5s 

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc  - 200C ÷ 450C 
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 - §é Èm     98% 

 - §é rung ®éng    2÷13Hz 

 - CÊp b¶o vÖ     IP30 

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá    ≥10Mohm 

 - Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 

TÝnh n¨ng kü thuËt: 

 TÝnh n¨ng cña c¸c phÇn tö trªn mÆt panel ®−îc m« t¶ nh− sau: 

- C«ng t¾c nguån Power dïng ®Ó bËt t¾t nguån cÊp 24V cho hép ®Ìn. 

- Nót DESOUND dïng ®Ó t¾t cßi b¸o ®éng. 

- Cßi chÝp ph¸t ©m thanh khi cã b¸o ®éng. 

- C¸c c«ng t¾c bËt c¸c kªnh t−¬ng øng víi c¸c led hiÓn thÞ mµu xanh. 

- C¸c ®Ìn b¸o ®éng cã mµu ®á. 

Nguyªn lý ho¹t ®éng 

 Khi c«ng t¾c cña ®Ìn nµo ®−îc bËt th× ®Ìn Led xanh cña ®Ìn ®ã s¸ng. 

Trong tr−êng hîp cã sù cè cña ®Ìn th× ®ång thêi cßi ®−îc bËt lªn vµ ®Ìn Led 

mµu ®á t−¬ng øng víi ®Ìn cã sù cè s¸ng, lóc ®ã ng−êi vËn hµnh cã thÓ biÕt 

®−îc ®Ìn ë vÞ trÝ nµo ®ã ®ang cã sù cè nh− ®øt tãc, ch¸y bãng hay ®øt d©y. 

C«ng viÖc tiÕp theo cña ng−êi vËn hµnh lµ t¾t cßi b»ng c¸ch Ên nót DESOUND 

vµ ®i kiÓm tra bãng ®Ìn ®· cã sù cè hoÆc ®−êng d©y ®· bÞ ®øt. Sau khi ®· kh¾c 

phôc ®−îc sù cè cña ®Ìn th× Led mµu ®á trªn Module sÏ t¾t vµ b¸o kh«ng cã 

sù cè. 

 Trong tr−êng hîp cã 2 hay nhiÒu ®Ìn cïng cã sù cè th× ng−êi vËn hµnh 

ph¶i t¾t cßi tr−íc khi ®i xö lý sù cè tõng ®Ìn. 

 §èi víi c¸c ®Ìn hµng h¶i ta cã thÓ dïng nguån 24 VDC hoÆc 220 VAC. 
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II. Qui tr×nh c«ng nghÖ. 
 
2.1. S¬ ®å qui tr×nh c«ng nghÖ. 

 

- Thu thËp th«ng tin
- Yªu cÇu kü thuËt
- Yªu cÇu c«ng nghÖ
- §¸nh gi¸ t×m hiÓu thiÕt bÞ nU íc ngoµi s¶n xuÊt, t×m 
hiÓu thÞ trU êng
- Mua s¾m m¸y mãc, trang thiÕt bÞ s¶n xuÊt

- Mua s¾m, nhËp linh kiÖn, 
lùa chän chÊt lUîng 
tõng linh kiÖn

- Lùa chän gi¶i ph¸p tèi  uu
- ThiÕt kÕ
- Lùa chän chñng lo¹i linh kiÖn
- Lùa chän gi¶i ph¸p thÝch hîp

- ThiÕt kÕ mÉu m∙, kiÓu 
d¸ng c«ng nghiÖp s¶n phÈm

L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh 
kiÖn rêi thµnh module, 
thµnh c¸c pannel

- ThÝ nghiÖm, m«pháng
- KiÓm tra, ®¸nh gi¸ néi bé
- Thö c¸c chÕ ®é t¹i phßng 
thÝ nghiÖm

- Phun Silicon, eboxi
- Hçn hîp s¬n chèng thÊm, 
kÝn nU íc

- Thö c¸ch ®iÖn
- thö ®iÖn ¸p
- thö tÝn hiÖu

- gia c«ng t«n, s¾t, bakelit, 
c¸c vá hép
- S¬n tÜnh ®iÖn c¸c vá hép
- Lµm ETEKET
- GIO¡NG KÝN N¦íC

L¾p r¸p tæng thÓ

- thö ®¨ng kiÓm
- nghiÖm thu, ®¸nh gi¸ kÕt qu¶   
®Ò tµi
- thö t¹i tµu

§¹t

§¹t

§¹t

K
h«

ng
 ®

¹t

Kh«ng ®¹t
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2.2. C¸c b−íc thùc hiÖn. 
 

B−íc 1. Th«ng tin ®Çu vµo. 
 
Bao gåm c¸c c«ng viÖc ®ãng vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt, chÕ t¹o: 
- Tham kh¶o hå s¬ tµi liÖu cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña n−íc ngoµi 

®Æc biÖt c¸c s¶n phÈm cña c¸c h·ng nãi trªn ¸p dông víi m«i tr−êng khÝ hËu 
vµ con ng−êi ViÖt Nam. 

- CËp nhËt c¸c th«ng sè ®Çu vµo, yªu cÇu kü thuËt cña Module ®o v¹n 
n¨ng nh−: D¶i ®o, ®é sai lÖch. 

- CËp nhËt c¸c th«ng tin Khoa häc kü thuËt, c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ, 
th«ng tin kinh tÕ ®Ó lªn khoa häc s¶n xuÊt. 

- Ngoµi ra cßn ph¶i t×m hiÓu, ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr−êng, thÞ hiÕu cña 
s¶n phÈm. 

 
B−íc 2: Lùa chän gi¶i ph¸p tèi −u. 

 
§©y thùc sù lµ mét kh©u rÊt quan träng trong qui tr×nh c«ng nghÖ nã qui 

®Þnh h−íng ®i, qui ®Þnh ®Õn chÊt l−îng cña Module. ¸p dông ph−¬ng ph¸p 
chuÈn Module ®Ó thiÕt kÕ Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng 
h¶i. 
-  Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module. 

  Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h−íng dÉn ®Þnh l−îng ®Ó chuyÓn 
viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Môc ®Ých cña 
ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu 
thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, 
hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. ViÖc lo¹i bá lµ qu¸ tr×nh ®¬n 
gi¶n nhÊt. ViÖc t¸i t¹o h×nh thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi hiÖu qu¶ vÒ gi¸ thµnh c¸c 
bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c ®Ó t¨ng tÝnh module t−¬ng ®èi toµn 
bé. ViÖc thiÕt kÕ l¹i lµ thay ®æi c¸c thuéc tÝnh cña bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m 
c¸c ®é t−¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi hoÆc t¨ng c¸c ®é t−¬ng tù vµ 
c¸c ®é phô thuéc bªn trong. 

 ThiÕt kÕ l¹i khã h¬n nhiÒu so víi t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ, v× cÇn ph¶i lµm l¹i 
viÖc ph©n tÝch kü thuËt. Logic cña ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ nh− sau: 

(1) Lo¹i bá c¸c module nÕu chóng kh«ng cÇn thiÕt; 

(2) NÕu toµn bé module kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, th× t×m c¸ch lo¹i bá c¸c bé 
phËn cÊu thµnh cña c¸c module ®ã; 

(3) NÕu kh«ng thÓ lo¹i bá ®−îc, th× cè g¾ng chuyÓn c¸c bé phËn cÊu 
thµnh thµnh c¸c module kh¸c, hoÆc thµnh c¸c module míi ®Ó t¨ng gi¸ 
trÞ toµn thÓ cña tÝnh module cña s¶n phÈm; 
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(4) NÕu viÖc t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ lµ kh«ng ®−îc, th× thiÕt kÕ l¹i c¸c thuéc 
tÝnh cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i bá c¸c ®é t−¬ng tù 
vµ c¸c ®é phô thuéc víi c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi, hoÆc ®Ó 
t¨ng c¸c ®é t−¬ng tù víi c¸c bé phËn cÊu thµnh cña cïng mét module. 

 C¸c b−íc c¬ b¶n trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module. 

 ThiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸ cã thÓ tãm t¾t ë 5 b−íc chÝnh sau: 

 B−íc 1: §Þnh râ nhiÖm vô. T¹o ra c¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu. Mét 
module th−êng ph¶i tho¶ m·n nhiÒu chøc n¨ng chÝnh; 

 B−íc 2: ThiÕt lËp cÊu tróc chøc n¨ng. Ph©n chia c¸c chøc n¨ng 
chÝnh ra mét sè cùc tiÓu c¸c chøc n¨ng phô (subfunctions) t−¬ng 
tù vµ tuÇn hoµn (recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trªn c¬ së 2 
®iÒu kiÖn h¹n chÕ (constrains) sau: 

(i) C¸c cÊu tróc chøc n¨ng cña c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm ®−îc xem 
xÐt chuÈn ho¸ module cÇn ph¶i t−¬ng hîp (compatible) vÒ 
logic vµ vÒ vËt lý; 

(ii) C¸c chøc n¨ng phô ®−îc x¸c ®Þnh cÇn ph¶i thay thÕ lÉn nhau 
®−îc (interchangeable); 

 B−íc 3: X¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®−îc dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc 
n¨ng phô. X¸c ®Þnh nguyªn t¾c mang tÝnh gi¶i ph¸p cho viÖc thùc 
hiÖn c¸c chøc n¨ng phô biÕn thÓ. §iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ ph¶i t×m 
®−îc c¸c nguyªn t¾c t¹o ra c¸c biÕn thÓ mµ kh«ng cÇn thay ®æi 
c¸c nguyªn t¾c lµm viÖc vµ thiÕt kÕ c¬ b¶n (basic design). 

 B−íc 4: Ph¸t hiÖn tÝnh kh¶ thi gi÷a c¸c giao diÖn cña c¸c module 
vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (h×nh häc, ®éng häc, …). 

 B−íc 5: Xem xÐt l¹i c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n. 

  Mét kh¸i niÖm t−¬ng tù víi kh¸i niÖm thiÕt kÕ module lµ kh¸i niÖm 
“s¶n phÈm nßng cèt” (core product). C¸c ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ cña “s¶n phÈm 
nßng cèt” (mét mÉu ®Çu tiªn) ®Ó thiÕt kÕ l¹i c¸c thµnh phÇn cßn l¹i. Víi c¸ch 
lµm nh− vËy, thêi gian thiÕt kÕ ®−îc gi¶m ®i. ý t−ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ 
module liªn quan gÇn gòi víi kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt. Qu¸ tr×nh module 
ho¸ lµm cho cã thÓ thùc hiÖn mét sè vÊn ®Ò thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c 
ho¹t ®éng kh¸c. ViÖc sö dông kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt vµ qu¸ tr×nh thiÕt 
kÕ module ho¸ cho phÐp nhµ chÕ t¹o nhanh chãng ®iÒu chØnh theo thay ®æi 
trong s¶n phÈm vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, vµ thay ®æi do yªu cÇu cña kh¸ch 
hµng. B»ng c¸ch gi¶m thêi gian vµ sè l−îng tµi nguyªn tiªu hao ®Ó ®¸p øng 
víi ¸c thay ®æi ®ã, tÝnh mÒm dÎo cña hÖ thèng ®−îc n©ng cao. H¬n n÷a, c¸c 
thay ®æi cã thÓ ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch cã hÖ thèng vµ t¨ng lªn 

- Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ.   
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§Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n c¶nh b¸o khi c¸c ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

nµy gÆp sù cè ®øt tãc chóng ta cã thÓ øng dông nhiÒu ph−¬ng ph¸p 

kh¸c nhau. 

o Ph−¬ng ¸n dïng R¬le 

o Ph−¬ng ¸n sö dông c¸c linh kiÖn ®iÖn tö th«ng dông nh− 

Transistor, ®iÖn trë... 

o Ph−¬ng ¸n sö dông vi m¹ch tÝch hîp vµ c¸c chip th«ng minh. 

Ph−¬ng ¸n dïng R¬le ®· cã tõ rÊt l©u, ph−¬ng ph¸p nµy cã −u 

®iÓm lµ rÊt dÔ chÕ t¹o. Tuy nhiªn, hÖ thèng cã ®é tin cËy, ®é bÒn 

kh«ng cao v× cã c¸c tiÕp ®iÓm c¬ khÝ h¬n n÷a kÝch th−íc t−¬ng ®èi 

lín. 

Ph−¬ng ¸n sö dông c¸c linh kiÖn ®iÖn tö th«ng dông cho phÐp 

ta thu gän ®−îc hÖ thèng. Tuy nhiªn, hÖ thèng sö dông ph−¬ng ¸n 

nµy cã tÝnh n¨ng cßn h¹n chÕ ch−a ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ quy 

ph¹m cña ngµnh. 

Ph−¬ng ¸n sö dông c¸c chip th«ng minh vµ c¸c vi m¹ch tÝch 

hîp cho phÐp ta hoµn toµn gi¶i quyÕt ®−îc nh÷ng h¹n chÕ cña hai 

ph−¬ng ph¸p trªn. HÖ thèng ®−îc t¹o ra cã kÝch th−íc gän nhÑ, ®é 

tin cËy cao vµ tu©n theo c¸c quy ph¹m cña ngµnh.  

+  Lùa chän vi ®iÒu khiÓn. 

§Ó cã ®−îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau: 

(1) Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn, ®ã lµ ph¶i ®¸p 

øng ®−îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. Do vËy, tr−íc hÕt 

cÇn xem xÐt bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit, 16 bit hay 32 bit lµ thÝch hîp. Mét sè tham 

sè kü thuËt cÇn ®−îc c©n nh¾c khi lùa chän lµ: 

*  Tèc ®é: Tèc ®é lín nhÊt mµ vi ®iÒu khiÓn hç trî lµ bao nhiªu. 

*  KiÓu ®ãng vá: Lµ kiÓu 40 ch©n DIP (vá d¹ng 2 hµng ch©n), kiÓu QFP 

(vá vu«ng dÑt) hay lµ kiÓu ®ãng vá kh¸c ? KiÓu ®ãng vá quan träng khi 
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cã yªu cÇu vÒ kh«ng gian, kiÓu l¾p r¸p vµ t¹o mÉu thö cho s¶n phÈm 

cuèi cïng. 

*  C«ng suÊt tiªu thô: Lµ tiªu chuÈn cÇn ®Æc biÖt l−u ý nÕu s¶n phÈm 

dïng pin hoÆc ¾c quy. 

*  Dung l−îng bé nhí RAM vµ ROM trªn chip. 

*  Sè ch©n vµo ra vµ bé ®Þnh thêi trªn chip.  

*  Kh¶ n¨ng dÔ dµng n©ng cao hiÖu suÊt cao hoÆc gi¶m c«ng suÊt tiªu 

thô. 

*  Gi¸ thµnh trªn mét ®¬n vÞ khi mua sè l−îng lín: §©y lµ mét vÊn ®Ò 

cã ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ thµnh cuèi cïng cña s¶n phÈm. 

(2) Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn 

c¸c s¶n phÈm nh− thÕ nµo? VÝ dô, kh¶ n¨ng cã s½n c¸c tr×nh hîp dÞch, gì rèi, 

biªn dÞch ng«n ng÷ C, m« pháng, ®iÒu kiÖn hç trî kü thuËt còng nh− kh¶ n¨ng 

sö dông trong nhµ vµ bªn ngoµi m«i tr−êng, trong m«i tr−êng kh¾c nhiÖt hoÆc 

ë trªn biÓn. Trong nhiÒu tr−êng hîp, sù hç trî cña nhµ cung cÊp thø ba còng 

hÕt søc quan träng. 

(3) Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l−îng ë hiÖn t¹i 

còng nh− ë t−¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n 

c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. HiÖn nay, trong c¸c hä vi ®iÒu khiÓn 8 bit hµng ®Çu 

th× 8051 cã sè l−îng lín nhÊt vµ cã nhiÒu nhµ cung cÊp. Nhµ cung cÊp lµ nhµ 

s¶n xuÊt bªn c¹nh nhµ s¸ng chÕ bé vi ®iÒu khiÓn. §èi víi hä 8051 th× nhµ s¸ng 

chÕ lµ Intel, nh−ng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu h·ng kh¸c nhau cïng s¶n xuÊt. C¸c 

h·ng nµy bao gåm: Intel, Atmel, Philips/Signetics, AMD, Siemens, Matra vµ 

Dallas, Semiconductior. Còng l−u ý r»ng, Motorola, Zilog vµ Microchip 

Technology ®· dµnh mét l−îng dù tr÷ lín ®Ó ®¶m b¶o vÒ mÆt thêi gian cho 

c¸c s¶n phÈm. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c h·ng trªn còng ®· b¾t ®Çu b¸n 

th− viÖn vi ®iÒu khiÓn cho ASIC. 

   XÐt theo c¸c tiªu chÝ ®· ®Ò cËp ra t«i thÊy hä One-chip MCS-51 cña 

Intel do h·ng Atmel Corporation s¶n xuÊt lo¹i AT89Cxx lµ phï hîp nhÊt vµ 

quyÕt ®Þnh chän ®Ó sö dông cho Module ®o, b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn hµng h¶i. 

+ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ. 
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Quy tr×nh c«ng nghÖ               Module ®o b¶o vÖ m¹ch §HH 

 M¹ch nguyªn lý ®−îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o tÝnh n¨ng vµ ®é tin cËy cña 

tõng khèi. §Ó hÖ Module ®−îc nhá gän vµ tr¸nh nhiÔu gi÷a hai hÖ t−¬ng tù vµ 

sè, m¹ch ®iÒu khiÓn ®−îc chia thµnh 02 Panel. Panel 01 cã nhiÖm vô chuyÓn 

®æi d÷ liÖu tõ d¹ng t−ng tù sang t−¬ng tù sang d¹ng sè vµ chuÈn ho¸ d÷ liÖu 

nµy tr−íc khi ®−a sang panel 02 ®Ó xö lý. 

PhÇn mÒm cã thuËt to¸n ®−îc tèi −u ho¸ vµ viÕt trªn ng«n ng÷ lËp tr×nh 

assembler. Sö dông ng«n ng÷ lËp tr×nh assembler cho phÐp chóng ta tèi −u bé 

nhí ch−¬ng tr×nh cña vi xö lý. 

B−íc 3: Mua s¾m nhËp linh kiÖn.  
  

Mét b−íc quan träng kh«ng kÐm, qui ®Þnh ®Õn chÊt l−îng cña Module. 
Ta lùa chän linh kiÖn, chän nhµ cung cÊp, tiÕn hµnh nhËp. 

 
B−íc 4: ThiÕt kÕ mÉu m∙, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp.  
 
 B−íc nµy ®ßi hái ph¶i cã t− duy vÒ thiÕt bÞ, vÒ sö dông kÕt hîp víi c¸c 
s¶n phÈm cïng lo¹i n−íc ngoµi ®−îc thiÕt kÕ, chuÈn ho¸ mÉu m· sao cho phï 
hîp víi ng−êi sö dông lµ ng−êi ViÖt Nam. §¶m b¶o tÝnh thèng  nhÊt gi÷a c¸c 
s¶n phÈm cÇn ph¶i x©y dùng theo c¸c chuÈn sau: 

- KÝch th−íc, chÊt liÖu cña vá hép vµ panel, kÝch th−íc jack ®Êu, chñng 
lo¹i jack. 

- KiÓu d¸ng, mµu cña c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng nh− cßi, ®Ìn, chu«ng hoÆc 
c¸c ®Ìn b¸o nguån, ®Ìn b¸o chung ph¶i theo quy ph¹m chung cña c¸c 
trang bÞ ®iÖn trong ngµnh tµu thuû vµ an toµn ®iÖn trªn tµu thuû. 

- ChuÈn vÒ chøc n¨ng, c¸ch sö dông ®¬n gi¶n. 
- ChuÈn vÒ Font ch÷, kÝch th−íc ch÷. 
  Nh»m ®¹t ®−îc c¸c s¶n phÈm nhá gän, dÔ thao t¸c, dÔ thay thÕ vµ söa 

ch÷a, dÔ b¶o qu¶n, linh ho¹t khi thay ®æi cÊu h×nh, chøc n¨ng. §¸p øng tèt 
cho viÖc x©y dùng hÖ thèng theo dâi gi¸m s¸t tËp trung vµ ®iÒu khiÓn toµn tµu. 

(1). ChuÈn vÒ kÝch th−íc hép vµ panel. 
     Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm trªn thÞ tr−êng th× mçi c«ng ty ®Òu cã mét kiÓu 
d¸ng vµ kÝch th−íc kh¸c nhau. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång 
thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. Trong dù ¸n nghiªn cøu 
KC.06.DA CN.13 chñ tr−¬ng lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng 
nghiÖp ®ãng tµu. 
     TÊt c¶ c¸c mÆt panel khi ®−îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. 
Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× cã thÓ l¾p ®óng vÞ trÝ. Yªu cÇu nµy 
muèn ®¶m b¶o th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th−íc cña mÆt 
panel lµ b»ng nhau. 
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