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C.TY CO KHi- BIEN BANG DIEN CHiNH KC06 DA13CN | S6 to: 80
DIEN TU TAU THUY THUYET MINH KY THUAT MDL/MSB-09 | T& s6: 2
LOI NOI PAU

Trong nhitng nam gan day nganh cong nghiép tau thuy cua nudc ta da cé nhiing
bué6c phat trién vuot bac va ngay cang duoc chi trong phét trién dé dap ung nhu ciu
van tai hang hoa trong nudc va quéc t€ ngay cang tang ma chi cé van tai thiy véi vu
diém van tai duoc khoi luong 16n méi dap tng duoc.

Cung v6i su phat trién ngay cang nhanh cua khoa hoc k¥ thuat, viéc tng dung
khoa hoc k¥ thuat vao thuc t€ ngay cang duoc mé rong trong tat ca cac linh vuc ctua
cdc nganh cong nghiép. Trong nganh cong nghiép dong tau viéc ting dung khoa hoc
k¥ thuat da va dang duoc tién hanh mot cach sau rong. Viéc tap trung diéu khién duoc
ting dung & cdc tau ¢& 16n. Thay vi diéu khién, phan phoi ning luong dién, theo doi
cac thong s6 k§ thuat cla tau tai chd nhu tru6c day bang viéc diéu khién, phan bo
dién nang, theo ddi tinh trang k¥ thuat cta thu tai mot trung tdAm diéu khién va c6 sir
dung cac hé thong tu dong.

Bang dién chinh tau thuy ( duoc dat tai budng diéu khién trung tam ) 12 mot
trong nhitng trung tam diéu khién, phan phoi dién quan trong khong thé thi€u trong
moi con tau. Bang dién chinh ngay nay di duoc ché tao & mot s6 don vi trong nudc
nhung chi & dudi géc do dap ung yéu ciu nho, don diéu trong san xuat, cong nghé
mang tinh tu do, don gian, thiét bi l1ap dit mang tinh tu chon chua c6 tinh chudn ho4,
chua 4p dung nhiéu thiét bi tu dong (Hé thong tu dong hoa dong bo va tu dong phan
tai cho cac may phat cong tac song song. Hé thong tu dong khdi dong may phat du
phong khi thanh cai mat dién ) .Phan 16n cac bang dién chinh cho tau ¢4 trung binh va
16n déu phai nhap tir nuéc ngoai véi gia thanh rat 16n.

Dé dap ting nhu ciu phét trién manh mé clia nganh déng thu nuéc ta va dat
dugc muc tiéu noi dia hod 60% thiét bi trén tau ma trong dé dn phat trién cta Tong
cong ty cong nghiép tau thuy Viét Nam, giai doan nam 2000 dén 2010 da dugc nha
nuGc phé duyét. Viec chudn hoa cdc thiét bi tau thuy dé di dén san xuat v6i qui mo
16n, dong bo 1a rat can thiét cho phuong hudng phat trién san xuat thiét bi tau thuy
trong nganh cong nghiép déng tau. Trong d6 “Bang dién chinh tau thuy” l1a mot

trong nhitng thiét bi quan trong can dugc chuin hod va hién dai ho .
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Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ngµnh c«ng nghiÖp tµu thñy cña n­íc ta ®· cã nh÷ng b­íc phÊt triÓn v­ît bËc vµ ngµy cµng ®­îc chó träng ph¸t triÓn ®Ó ®¸p øng nhu cÇu vËn t¶i hµng ho¸ trong n­íc vµ quèc tÕ ngµy cµng t¨ng mµ chØ cã vËn t¶i thñy víi ­u ®iÓm vËn t¶i ®­îc khèi l­îng lín míi ®¸p øng ®­îc.



Cïng víi sù ph¸t triÓn ngµy cµng nhanh cña khoa häc kü thuËt, viÖc øng dông khoa häc kü thuËt vµo thùc tÕ ngµy cµng ®­îc më réng trong tÊt c¶ c¸c lÜnh vùc cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp. Trong ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu viÖc øng dông khoa häc kü thuËt ®· vµ ®ang ®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch s©u réng. ViÖc tËp trung ®iÒu khiÓn ®­îc øng dông ë c¸c tµu cì lín. Thay v× ®iÒu khiÓn, ph©n phèi n¨ng l­îng ®iÖn, theo dâi c¸c th«ng sè kü thuËt cña tµu t¹i chç nh­ tr­íc ®©y b»ng viÖc ®iÒu khiÓn, ph©n bè ®iÖn n¨ng, theo dâi t×nh tr¹ng kü thuËt cña tµu t¹i mét trung t©m ®iÒu khiÓn vµ cã sö dông c¸c hÖ thèng tù ®éng.


B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû ( ®­îc ®Æt t¹i buång ®iÒu khiÓn trung t©m ) lµ mét trong nh÷ng trung t©m ®iÒu khiÓn, ph©n phèi ®iÖn quan träng kh«ng thÓ thiÕu trong mçi con tµu. B¶ng ®iÖn chÝnh ngµy nay ®· ®­îc chÕ t¹o ë mét sè ®¬n vÞ trong n­íc nh­ng chØ  ë d­íi gãc ®é ®¸p øng yªu cÇu nhá, ®¬n ®iÖu trong s¶n xuÊt, c«ng nghÖ mang tÝnh tù do, ®¬n gi¶n, thiÕt bÞ l¾p ®Æt mang tÝnh tù chän ch­a cã tÝnh chuÈn ho¸, ch­a ¸p dông nhiÒu thiÕt bÞ tù ®éng (HÖ thèng tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n t¶i cho c¸c m¸y ph¸t c«ng t¸c song song. HÖ thèng tù ®éng khëi ®éng m¸y ph¸t dù phßng khi thanh c¸i mÊt ®iÖn ) .PhÇn lín c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì trung b×nh vµ lín ®Òu ph¶i nhËp tõ n­íc ngoµi víi gi¸ thµnh rÊt lín.


§Ó ®¸p øng nhu cÇu ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña ngµnh ®ãng tµu n­íc ta vµ ®¹t ®­îc môc tiªu néi ®Þa ho¸ 60% thiÕt bÞ trªn tµu mµ trong ®Ò ¸n ph¸t triÓn cña Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, giai ®o¹n n¨m 2000 ®Õn 2010 ®· ®­îc nhµ n­íc phª duyÖt. ViÖc chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ tµu thuû ®Ó ®i ®Õn s¶n xuÊt víi qui m« lín, ®ång bé lµ rÊt cÇn thiÕt cho ph­¬ng h­íng ph¸t triÓn s¶n xuÊt thiÕt bÞ tµu thuû trong ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu. Trong ®ã “B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû” lµ mét trong nh÷ng thiÕt bÞ quan träng cÇn ®­îc chuÈn ho¸ vµ hiÖn ®¹i ho¸ .
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PhÇn I


ThuyÕt minh kü thuËt


I.Tæng quan vÒ b¶ng ®iÖn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu.


I.1. Kh¸i niÖm chung



B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû lµ n¬i tËp trung nguån  n¨ng l­îng ®iÖn chÝnh cña tµu ®­îc cÊp ®Õn tõ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh trªn tµu. 


N¨ng l­îng ®iÖn tõ c¸c m¸y ph¸t ®­îc cÊp lªn hÖ thèng thanh c¸i trong b¶ng ®iÖn chÝnh vµ tõ ®ã ph©n phèi ®Õn c¸c b¶ng ®iÖn phô vµ c¸c phô t¶i b»ng c¸c ¸pt«m¸t.



Theo qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu biÓn vá thÐp tiªu chuÈn ViÖt nam phÇn trang bÞ ®iÖn th×: Nguån ®iÖn chÝnh trªn tµu ph¶i ®­îc cÊp bëi Ýt nhÊt hai tæ m¸y ph¸t ®iÖn vµ ph¶i cã dñ n¨ng l­îng cung cÊp cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ phô cÇn thiÕt ®Ó duy tr× tµu ë tr¹ng th¸i ho¹t ®éng vµ sinh ho¹t b×nh th­êng.


Nh­ vËy trong hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn trªn tµu cã hai thµnh phÇn c¬ b¶n lµ: PhÇn s¶n xuÊt ra n¨ng l­îng ®iÖn (c¸c tæ m¸y ph¸t) vµ phÇn ph©n phèi ®iÖn n¨ng ®Õn c¸c hé tiªu thô. 


Do ®ã khi thiÕt kÕ hÖ thèng ®iÖn n¨ng trªn tµu ta ph¶i tÝnh to¸n vµ x©y dùng s¬ ®å m¹ch c¬ b¶n, trong ®ã cã ®­êng d©y t¶i n¨ng l­îng tõ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh tíi thanh c¸i, råi tõ thanh c¸i cÊp tíi c¸c phô t¶i vµ c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn tõ xa hoÆc tù ®éng, c¸c hÖ thèng vµ c¸c phÇn tö thuéc hÖ thèng ®ã, c¸c m¹ch kiÓm tra, m¹ch tÝn hiÖu, c¸c m¹ch cña khÝ cô ®o vµ c¸c khÝ cô b¶o vÖ....®Ó ®¸p øng yªu cÇu qui ph¹m ®Ò ra.


I.2. HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng

I.2.1. Yªu cÇu chung vµ c¸c ph­¬ng ph¸p ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tÇu thuû


HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng tµu thuû ph¶i thiÕt kÕ theo yªu cÇu cña §KVN. §¶m b¶o lµm viÖc tèt trong m«i tr­êng lµm viÖc trªn biÓn: dÇu mì, h¬i Èm, ®é mÆn, rung l¾c, vµ ®é thay ®æi nhiÖt ®é...


C¸c yªu cÇu cô thÓ nh­ sau :


a). §é tin cËy cña hÖ thèng


HÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng cña b¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu vÒ ®é tin c©y, cung cÊp n¨ng l­îng liªn tôc, c¬ ®éng, thuËn tiÖn dÔ dµng cho ng­êi sö dông vµ cã tÝnh kinh tÕ cao. Khi ®ã trong c¸c chÕ ®é c«ng t¸c ph¶i cã c¸c phÇn tö dù tr÷.


B¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i ®­îc chia thµnh nhiÒu ng¨n, mçi ng¨n cã thÓ c«ng t¸c ®éc lËp, gi¶m sè l­îng thiÕt bÞ, phÇn tö trong hÖ thèng ®Õn møc tèi thiÓu. Vµ cã thÓ ghÐp l¹i víi nhau dÔ dµng.


B¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i tù  khëi ®éng ®­îc c¸c m¸y ph¸t dù tr÷ vµ cÊp ®iÖn lªn thanh c¸i khi thanh c¸i mÊt ®iÖn vµ ph¶i tù khëi ®éng ®­îc m¸y ph¸t sù cè khi nguån n¨ng l­îng chÝnh mÊt ®iÖn.


Khi c¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y ph¸t, thiÕt bÞ v­ît qu¸ trÞ sè cho phÐp th× c¸c phÇn tö b¶o vÖ ph©n ®o¹n ph¶i cã thêi gian ho¹t ®éng nhá nhÊt cho phÐp.


b). TÝnh c¬ ®éng cña hÖ thèng


TÝnh chÊt nµy nh»m tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu do b¶n th©n nhiÖm vô chøc n¨ng cña c¸c phÇn tö (®¶m b¶o vËn hµnh an toµn, ®¶m b¶o c¸c chÕ ®é c«ng t¸c lµm hµng..) kh«ng nh÷ng ë chÕ ®é c«ng t¸c b×nh th­êng mµ ngay c¶ khi mét vµi phÇn tö bÞ h­ háng. c¸c thiÕt bÞ an toµn vµ s¬ ®å ph¶i ®¶m b¶o nhanh chãng kh¾c phôc.


Ngoµi ra tÝnh c¬ ®éng cña hÖ thèng cßn thÓ hiÖn lµ cho phÐp kh¾c phôc c¸c h­ háng vµ söa ch÷a b¶o d­ìng dÔ dµng khi ng¾t ®iÖn ¸p.


c) TÝnh kinh tÕ trong vËn hµnh vµ khai th¸c.


øng dông c¸c hÖ thèng tù ®éng, ®iÒu khiÓn tËp trung c¸c phô t¶i phôc vô vËn hµnh tµu.


Chia phô t¶i trªn tµu thµnh c¸c nhãm:


+ Nhãm thø nhÊt: Nhãm phô t¶i rÊt quan träng gåm c¸c phô t¶i mµ nÕu mÊt ®iÖn ¸p cã thÓ g©y nguy hiÓm cho tµu vµ thuyÒn viªn: HÖ thèng ®Ìn hµnh tr×nh, c¸c thiÕt bÞ v« tuyÕn ®iÖn, m¸y l¸i…v.v. Nh÷ng nhãm phô t¶i nµy yªu cÇu ph¶i ®­îc nhËn ®iÖn trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn chÝnh b»ng hai ®­êng ®éc lËp cµng xa nhau cµng tèt.


+ Nhãm thø hai: Nhãm phô t¶i quan träng: Gåm têi neo, b¬m cøu ho¶, b¬m la canh, c¸c b¬m phôc vô m¸y chÝnh..v.v. Yªu cÇu nguån ®iÖn cho c¸c phô t¶i nµy còng ph¶i ®­îc cÊp th­êng xuyªn vµ tin cËy trong chÕ ®é c«ng t¸c b×nh th­êng cña tµu.


+ Nhãm thø ba: Nhãm phô t¶i Ýt quan träng: nh­ bÕp ®iÖn, qu¹t giã, ®iÒu hoµ c¸c phô t¶i phôc vô sinh ho¹t. . .v.v. §èi víi nhãm nµy cho phÐp gi¸n ®o¹n nguån ®iÖn cÊp trong mét thêi gian khi c¸c m¸y ph¸t qu¸ t¶i hay söa ch÷a.


I.2.2. C¸c ph­¬ng ph¸p ph©n phèi ®iÖn n¨ng .


Trong m¹ng ®iÖn tµu thuû th­êng cã 3 lo¹i hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng sau :


+ HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh khuyªn.



+ HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®¬n gi¶n.


+ HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p.


a) HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh khuyªn :


§Æc ®iÓm cña hÖ thèng lµ tÊt c¶ c¸c b¶ng ®iÖn phô cã thÓ ®­îc cÊp nguån ®ång thêi tõ hai h­íng b»ng hai ®­êng c¸p khÐp kÝn theo h×nh khuyªn.
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H×nh 4-1: HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh khuyªn


1- C¸c m¸y ph¸t                            5 - §­êng c¸p


2 - B¶ng ®iÖn chÝnh

  6 - §­êng c¸p phô cung cÊp cho b¶ng ®iÖn phô


3 - C¸c b¶ng ®iÖn phô

   7- C¸c b¶ng ®iÖn nhá hay c¸c phô t¶i lín


4 - C¸c cÇu dao


Ngoµi ra cßn cã c¸c c¸p phô nèi tõ b¶ng ®iÖn chÝnh ®Õn b¶ng ®iÖn phô.


B»ng c¸ch cÊu tróc nh­ thÕ hÖ thèng nµy sÏ gi¶m ®­îc sôt ¸p trªn ®­êng d©y. Trong c¸c tr­êng hîp ng¾n m¹ch hoÆc h­ háng mét ®­êng c¸p nµo ®ã th× ®o¹n c¸p ®ã sÏ bÞ lo¹i ra nhê c¸c cÇu dao vµ ®iÓm cÇn cÊp ®iÖn vÉn ®­îc cÊp tõ mét ®­êng c¸p kh¸c. C¸c phô t¶i quan träng h¬n ®­îc cÊp nguån tõ hai b¶ng ®iÖn phô.


HÖ thèng nµy tiÕt kiÖm ®­îc d©y dÉn khi cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i cã c«ng suÊt lín, t¨ng ®é tin cËy cÊp nguån cho c¸c thiÕt bÞ.


Nh­îc ®iÓm cña hÖ thèng lµ phøc t¹p, vËn hµnh vµ khai th¸c gÆp nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh.


HÖ thèng th­êng ®­îc ¸p dông trªn c¸c tµu qu©n sù hay trªn c¸c tµu vËn t¶i cã träng l­îng lín


b) HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®¬n gi¶n :
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H×nh 4-2 : S¬ ®å ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®¬n gi¶n


1 - C¸c phô ®éng lùc


2 - Phô t¶i ¸nh s¸ng

3- B¶ng ®iÖn chÝnh


§©y lµ hÖ thèng mµ tÊt c¶ c¸c m¸y ph¸t ®­îc cÊp lªn b¶ng ®iÖn chÝnh vµ tõ ®ã cung cÊp ®Õn c¸c phô t¶i trùc tiÕp b»ng c¸p. HÖ thèng nµy chØ phï hîp øng  dông trªn c¸c tµu nhá.


c) HÖ thèng ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p :


Trong hÖ thèng nµy n¨ng l­îng tõ m¸y ph¸t ®­îc cÊp mét b¶ng ®iÖn chÝnh chung. HoÆc ®Õn mét sè b¶ng ®iÖn chÝnh. Vµ tõ ®ã ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®Õn c¸c b¶ng ®iÖn phô cña c¸c nhãm phô t¶i. Råi tõ c¸c b¶ng ®iÖn phô nµy ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia ®Õn c¸c phô t¶i. Nh­ng còng cã mét sè phô t¶i ®­îc cÊp nguån trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn chÝnh phô thuéc vµo møc ®é quan träng cña phô t¶i.


¦u ®iÓm cña hÖ thèng lµ cã thÓ ®iÒu khiÓn ph©n phèi n¨ng l­îng ®iÖn tõ mét trung t©m . §­îc øng dông réng r·i trªn c¸c tµu cã c«ng suÊt trung b×nh.




H×nh 4-3 : S¬ ®å ph©n phèi theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p


1 - C¸c phô t¶i ®­îc cÊp nguån trùc tiÕp tõ b¶ng ®iÖn chÝnh


2 - C¸c b¶ng ®iÖn phô cung cÊp ®Õn tõng phô t¶i


3 - C¸c b¶ng phô cung cÊp ®Õn c¸c nhãm phô t¶i


4 - C¸c phô t¶i ®­îc cÊp nguån tõ  b¶ng phô 3


5 - C¸c phô t¶i ®­îc cÊp nguån tõ  b¶ng phô 2


I.2.3. Lùa chän hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng cho tµu.

C¨n cø tõ nh÷ng yªu cÇu cña hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng vµ tÝnh ­u viÖt cña hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p phï hîp víi c¸c lo¹i tµu hµng cã c«ng suÊt trung b×nh vµ lín. ¥ ®©y chóng t«i chän hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng cho tµu theo s¬ ®å h×nh tia phøc t¹p. Nguån ®iÖn chÝnh ®­îc cÊp lªn hÖ thèng thanh c¸i cña b¶ng ®iÖn chÝnh sau ®o ®­îc cÊp ®Õn c¸c b¶ng ®iÖn phô vµ c¸c phô t¶i.


I.2.4. B¶o vÖ trong tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû


a) Kh¸i niÖm chung



Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh, khai th¸c hÖ thèng ®iÖn n¨ng tµu thuû lu«n cã kh¶ n¨ng x¶y ra sù cè hoÆc h­ háng ë mçi chÕ ®é c«ng t¸c kh¸c nhau. ChÝnh v× vËy ë nh÷ng hÖ thèng nµy ph¶i cã nh÷ng thiÕt bÞ b¶o vÖ ®Æc biÖt.


a) Nh÷ng yªu cÇu trong hÖ thèng b¶o vÖ 

ViÖc b¶o vÖ tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû ph¶i ®¶m b¶o nh÷ng yªu cÇu sau:


+ Tù ®éng ng¾t m¹ch nh÷ng phÇn tö cã sù cè, t¸ch khái nh÷ng phÇn tö kh¸c ®ang ho¹t ®éng b×nh th­êng. §iÒu nµy cã t¸c dông ng¨n ngõa hËu qu¶ tiÕp theo cã thÓ ®­a ®Õn ng¾n m¹ch phÇn tö kh¸c.


+ Tù ®éng ng¾t mét sè phÇn tö thuéc hÖ thèng ®iÖn n¨ng (khi m¸y ph¸t bÞ qu¸ t¶i sÏ tù ®éng ng¾t bít t¶i ®Ó gi¶m bít dßng cho m¸y ph¸t).


+ Dù b¸o ®­îc nh÷ng chÕ ®é c«ng t¸c kh¸c so víi chÕ ®é c«ng t¸c ®Þnh møc.


+ B¶o vÖ ph¶i cã tÝnh chän läc: ThiÕt bÞ b¶o vÖ chØ ng¾t nh÷ng phÇn tö h­ háng, cã sù cè thËt.


+ B¶o vÖ ph¶i cã tÝnh t¸c ®éng nhanh: Nhê sù t¸c ®éng nhanh mµ cã thÓ h¹n chÕ ®­îc ¶nh h­ëng xÊu ®Õn c¸c m¸y khi c«ng t¸c song song, n©ng cao tÝnh æn ®Þnh cña m¸y ph¸t vµ hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn. Rót ng¾n thêi gian c«ng t¸c cña c¸c thiÕt bÞ khi ®iÖn ¸p thÊp, gi¶m bít c¸c h­ háng khi dßng ng¾n m¹ch cã tia löa ®iÖn. §èi víi mét sè thiÕt bÞ ®iÖn quan träng khi qu¸ t¶i chØ dù b¸o chø kh«ng ng¾t m¹ch.


+ B¶o vÖ ph¶i cã ®é nh¹y: §©y lµ tÝnh chÊt quan träng ®Ó ®¶m b¶o thiÕt bÞ ph¶n øng ngay víi nh÷ng hiÖn t­îng h­ háng, sù cè. §é nh¹y cña thiÕt bÞ b¶o vÖ ®­îc biÓu thÞ b»ng hÖ sè nh¹y c¶m Kn


Kn = Ingm.min/Ihd


-Ingm.min: lµ dßng ng¾n m¹ch nhá nhÊt mµ thiÕt bÞ b¶o vÖ ho¹t ®éng


-Ihd
:  lµ dßng ho¹t ®éng ®· ghi tr­íc trªn b¶ng th«ng sè cña nã


+ §èi víi m¸y ph¸t ®iÖn cÇn ®­îc b¶o vÖ qu¸ t¶i, b¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc, b¶o vÖ thÊp ¸p. ë mét sè tµu m¸y ph¸t cßn ®­îc b¶o vÖ ®iÖn ¸p cao


ViÖc b¶o vÖ cho tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña qui ph¹m ®Ò ra.

II. ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh.


Trong c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh ®­îc l¾p c¸c thiÕt bÞ nh­ thanh c¸i, c¸c ¸p t« m¸t, c¸c c«ng t¾c t¬, r¬ le cÇu ch×, biÕn ¸p, biÕn dßng ®o l­êng vµ c¸c khÝ cô ®iÖn kh¸c phôc vô cho viÖc ®­a n¨ng l­îng ®iÖn ®Õn c¸c phô t¶i, kiÓm tra vµ ®iÒu khiÓn hÖ thèng n¨ng l­îng. Trong mçi b¶ng ®iÖn chÝnh ®Òu chia thµnh c¸c Panel. Mçi Panel cã chøc n¨ng riªng. V× vËy c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh cÇn ®­îc chuÈn ho¸ tõng phÇn.



II.1 KÕt cÊu chung cña b¶ng ®iÖn chÝnh: 


B¶ng ®iÖn chÝnh cã kÕt cÊu b»ng thÐp kiÓu khung thÐp, mäi thao t¸c ®­îc thùc hiÖn tõ phÝa tr­íc. C¸c panel phÝa tr­íc ®Òu cã kÕt cÊu ®ãng më b»ng b¶n lÒ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi trong thao t¸c, gãc më c¸nh cöa (900. Trªn c¸c ng¨n nµy ®Òu ®­îc l¾p c¸c ®Ìn b¸o, thiÕt bÞ kiÓm tra ®o l­êng v…v..


Khung cña b¶ng ®iÖn chÝnh cã kÕt cÊu b»ng thÐp gãc, c¸c ng¨n cña b¶ng ®iÖn chÝnh cã c¸c v¸ch ng¨n. Hai bªn b¶ng ®iÖn ®Òu cã c¸nh cöa b»ng thÐp cã kho¸ chuyªn dông. PhÝa sau b¶ng ®iÖn chÝnh th«ng th­êng ®­îc che ch¾n b»ng c¸c tÊm thÐp cã kÕt cÊu th¸o l¾p vµ cã b¶o vÖ chØ cho ng­êi cã chuyªn m«n tiÕp xóc.


C¸c b¶ng ®iÖn cã chiÒu cao tõ 1900 (mm) trë lªn. ChiÒu réng cña mçi b¶ng ®iÖn th­êng tuú theo sè l­îng thiÕt bÞ l¾p ®Æt kh¸c nhau mµ cã c¸c kÝch th­íc tõ 650 mm ®Õn 850 mm. ChiÒu s©u cña c¸c b¶ng ®iÖn còng tõ 600 – 800 (mm). C¸c mÆt tr­íc, mÆt bªn vµ mÆt sau cña b¶ng ®iÖn chÝnh ®­îc chÕ t¹o b»ng thÐp tÊm dµy 1,5 mm vµ ®­îc s¬n phñ b»ng s¬n c¸ch ®iÖn (th­êng lµ s¬n mµu xanh nh¹t hoÆc mµu ghi s¸ng).


Bªn trong c¸c ng¨n cña b¶ng ®iÖn chÝnh ®­îc l¾p c¸c gi¸ ®ì b»ng thÐp hoÆc vËt liÖu c¸ch ®iÖn, ®Ó phôc vô cho viÖc l¾p ®Æt c¸c thanh c¸i vµ c¸c m«®un, c¸c ¸pt«m¸t…


PhÝa sau vµ phÝa tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh ®Òu cã tay vÞn b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn, sµn ®øng cã tr¶i th¶m cao su c¸ch ®iÖn. Mçi mét m¹ch cÊp cho c¸c phô t¶i ®Òu ph¶i cã tÊm ghi tªn ghi râ th«ng sè cña cÊp ®iÖn ¸p, ¸p t« m¸t.


TÊt c¶ c¸c ¸p t« m¸t, c«ng t¾c .v..v ®Òu ph¶i ®­îc bè trÝ sao cho dÔ dµng thao t¸c, tiÕp xóc.


II.2 C¸c ng¨n cña b¶ng ®iÖn chÝnh.


B¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì trung b×nh vµ lín th­êng ®­îc chia thµnh 7 ng¨n: ng¨n m¸y ph¸t sè 1; ng¨n m¸y ph¸t sè 2; ng¨n hoµ ®ång bé; ng¨n phô t¶i AC 380V; ng¨n phô t¶i AC 220V vµ 2 ng¨n dïng cho khëi ®éng nhãm c¸c phô t¶i quan träng. MÆt tr­íc c¸c ng¨n ®­îc giíi h¹n bëi c¸c c¸nh cöa cña c¸c panel ®iÒu khiÓn.


II.2.1. Ng¨n m¸y ph¸t:


Mçi ng¨n m¸y ph¸t ®­îc l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ sau:


1. ¸p t« m¸t 3 pha (ACB – air Circuit Breaker) lµ lo¹i cã thÓ ®ãng c¾t tù ®éng hoÆc b»ng tay. §©y lµ thiÕt bÞ liªn kÕt gi÷a m¸y ph¸t vµ thanh c¸i cña B¶ng ®iÖn chÝnh, nã lµ kh©u thùc hiÖn cuèi cïng trong hÖ thèng tù ®éng cña tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thuû. ACB thùc hiÖn c¸c lÖnh ®ãng m¸y ph¸t lªn l­íi khi c¸c th«ng sè vÒ ®iÖn ¸p, tÇn sè, dßng ®iÖn cña m¸y ph¸t ®¹t c¸c yªu cÇu cho phÐp (nÕu m¸y ph¸t ho¹t ®éng ®éc lËp trªn l­íi) hoÆc khi hÖ thèng hoµ ®ång bé x¸c nhËn c¸c th«ng sè cÇn thiÕt ®Ó hoµ ®ång bé m¸y ph¸t víi l­íi ®· ®¹t yªu cÇu.


ACB còng nhËn tÝn hiÖu tõ c¸c hÖ thèng b¶o vÖ m¸y ph¸t nh­: b¶o vÖ thÊp ¸p, b¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc; ng¾n m¹ch ; qu¸ t¶i m¸y ph¸t. khi cã c¸c sù cè trªn, c¸c hÖ thèng b¶o vÖ sÏ ph¸t lÖnh c¾t m¸y ph¸t ®Õn cuén c¾t cña ACB, thùc hiÖn c¾t m¸y ph¸t ra khái l­íi.


1. CÇu dao c¸ch ly bè trÝ ë phÝa trªn vµ thao t¸c tõ phÝa sau B§C, ®Ó phôc vô cho viÖc c¾t m¸y ph¸t ra khái l­íi vµ söa ch÷a.


1: R¬ le cho hÖ thèng b¶o vÖ cã lùa chän.


1: R¬ le c«ng suÊt ng­îc.


1: R¬ le b¶o vÖ thÊp ¸p.


ThiÕt bÞ ®o vµ c«ng t¾c:     


1- ®ång hå ®o ®iÖn ¸p kÌm c«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®Ó ®o ®iÖn ¸p mçi pha cña m¸y ph¸t vµ mét pha cña thanh c¸i. C«ng t¾c chuyÓn ho¸n cña mét trong c¸c (hai) m¸y ph¸t ®­îc ®Êu ®Ó ®o ®iÖn ¸p mét pha cña ®iÖn bê.


1- ®ång hå ®o dßng ®iÖn kÌm chuyÓn m¹ch ®Ó ®o dßng ®iÖn tõng pha cña m¸y ph¸t ®­îc bè trÝ kÕt hîp ®Ó ®o dßng 1 pha cña ®iÖn bê.


1- ®ång hå ®o c«ng suÊt 3 pha.


1- ®ång hå ®o tÇn sè kÌm chuyÓn m¹ch ®Ó ®o tÇn sè cña m¸y ph¸t vµ thanh c¸i.


1- c«ng t¾c tay ga ®Ó ®iÒu khiÓn vßng quay diezel lai m¸y ph¸t.


1- bé tù  ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p kÌm triÕt ¸p hiÖu chØnh.


§Ìn chØ thÞ.


1- ®Ìn b¸o sÊy m¸y ph¸t.


1- ®Ìn b¸o m¸y ph¸t lµm viÖc.


2- ®Ìn b¸o ¸p t« m¸t : 01 ®Ìn b¸o “ON”, 01 ®Ìn b¸o “OFF”.


ThiÕt bÞ ng¾t cã lùa chän ®­îc bè trÝ sao cho khi m¸y ph¸t hoÆc c¸c m¸y ph¸t bÞ qu¸ t¶i th× nh÷ng phô t¶i sau ®©y ®­îc ng¾t ra cßn c¸c phô t¶i thiÕt yÕu vÉn duy tr× ho¹t ®éng ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho tµu vËn hµnh :


M¸y ®iÒu hoµ kh«ng khÝ, c¸c phô t¶i m¸y phô kh«ng quan träng nÕu cÇn thiÕt cã thÓ ®­îc ng¾t.


ViÖc b¶o vÖ cã lùa chän sÏ ®­îc ®Æt ë gi¸ trÞ 105%. C«ng suÊt ®Þnh møc cña m¸y ph¸t.


II.2.2. Ng¨n hoµ ®ång bé.


Ng¨n hoµ ®ång bé ®­îc bè trÝ gi÷a hai ng¨n m¸y ph¸t ®Ó tiÖn cho viÖc quan s¸t sù lµm viÖc cña hai m¸y ph¸t khi hoµ ®ång bé b»ng tay. Trªn mÆt panel cña ng¨n hoµ ®ång bé cã l¾p ®Æt 01 ®ång bé kÕ,  01 hÖ thèng ®Ìn b¸o hoµ ®ång bé cïng víi c¸c chuyÓn m¹ch ®o gi÷a m¸y ph¸t vµ thanh c¸i ®Ó phôc vô cho ng­êi quan s¸t vµ hoµ ®ång bé b»ng tay.


Bªn trong ng¨n hoµ ®ång bé ®­îc l¾p ®Æt c¸c modun cña hÖ thèng tù ®éng hoµ ®ång bé bao gåm:


· ThiÕt bÞ tù ®éng ®ång bé (ASD – Auto Synchro Device)


· ThiÕt bÞ tù ®éng ph©n t¶i (ALD – Auto Loading Device)


Sù kÕt hîp lµm viÖc cña hai m«®un trªn t¹o thµnh hÖ thèng tù ®éng hoµ ®ång bé. Khi muèn hoµ ®ång bé tù ®éng hai m¸y ph¸t lªn thanh c¸i, ta chØ viÖc khëi ®éng  m¸y ph¸t cÇn hoµ ®Õn tèc ®é æn ®Þnh. Sau ®ã bËt c«ng t¾c chän chÕ ®é hoµ vÒ AUTO. Khi ®ã hÖ thèng sÏ tù ®éng ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho viÖc hoµ ®ång bé hai m¸y ph¸t ®Õn gi¸ trÞ yªu cÇu. Khi c¸c th«ng sè trªn ®· ®¹t gi¸ trÞ yªu cÇu hÖ thèng sÏ ph¸t lÖnh hoµ ®Õn cuén ®ãng cña ACB. Hai m¸y ph¸t ®· ®­îc hoµ vµo lµm viÖc song song trªn l­íi.


II.2.3 Ng¨n phô t¶i ®éng lùc AC 380V.


Ng¨n phô t¶i ®éng lùc ®­îc l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ sau:


      - Sè l­îng theo yªu cÇu ¸p t« m¸t 3 pha cho c¸c phô t¶i ®éng lùc.


      - C¸c ampe kÕ theo dâi dßng t¶i cña mét sè phô t¶i cÇn thiÕt. 


- 1 ¸p t« m¸t 3 pha cho nguån ®iÖn bê.


- 1 ®Ìn b¸o nguån ®iÖn bê.


- 1 ThiÕt bÞ chØ b¸o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn.


II.2.4 Ng¨n phô t¶i AC 220V.


Ng¨n phô t¶i 220V ®­îc l¾p c¸c thiÕt bÞ vµ dông cô sau:


    - Sè l­îng cÇn thiÕt ¸p t« m¸t 3 pha vµ 2 pha cho phô t¶i 220V.


    - 1 ®ång hå ®o dßng kÌm chuyÓn m¹ch ®Ó ®o dßng ®iÖn mçi pha thø cÊp      cña biÕn ¸p.


   - 1 ®ång hå ®o ®iÖn ¸p kÌm chuyÓn m¹ch ®Ó ®o ®iÖn ¸p thø cÊp cña biÕn ¸p .


       - 1 bé chØ b¸o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn. 


II.2.5. Panel khëi ®éng nhãm.


ë nh÷ng tµu cì tõ 4000 DWT trë lªn ë b¶ng ®iÖn chÝnh, th­êng bæ sung thªm c¸c ng¨n panel nhãm khëi ®éng. Sè l­îng panel nhãm khëi ®éng tuú theo kÝch cì tµu. Panel nhãm khëi ®éng nh»m môc ®Ých ®Ó tËp trung khëi ®éng c¸c m¸y phô. Tuy nhiªn ngoµi viÖc khëi ®éng tËp trung ë B§C, mét sè phô t¶i kh¸c còng cã thÓ khëi ®éng t¹i chç b»ng c¸c hép nót Ên ®Æt c¹nh t­¬ng øng tõng thiÕt bÞ. Tuú theo kÝch th­íc cña tµu vµ sè l­îng c¸c phô t¶i mµ ta bè trÝ nhiÒu hay Ýt panel khëi ®éng nhãm trong b¶ng ®iÖn chÝnh. Trong b¶ng ®iÖn chÝnh nµy ®­îc thiÕt kÕ l¾p ®Æt 02 panel khëi ®éng nhãm.


C¸c panel khëi ®éng nhãm ®Òu cã kÕt cÊu b»ng khung thÐp mäi thao t¸c ®Òu thùc hiÖn tõ phÝa tr­íc.


C¸c hép khëi ®éng, ®éng c¬ ®­îc l¾p cè ®Þnh trªn tõng panel t­¬ng øng vµ cã c¸nh cöa ®ãng më b»ng b¶n lÒ. KÕt cÊu l¾p r¸p ph¶i sao cho mçi hép khëi ®éng, mçi côm thiÕt bÞ ®Òu cã tÝnh ®éc lËp ®Ó khi h­ háng, hoÆc söa ch÷a ë tõng hép kh«ng lµm ¶nh h­íng ®Õn hép kh¸c.


C¸c hép khëi ®éng cã kÕt cÊu l¾p r¸p tõ phÝa tr­íc.


Nh×n chung mçi hép khëi ®éng ®iÒu khiÓn ®­îc l¾p c¸c thiÕt bÞ sau:


¸p t« m¸t 3 pha 


C«ng t¾c t¬ 3 pha 


R¬ le b¶o vÖ qu¸ t¶i kiÓu nhiÖt.


Nót Ên khëi ®éng - dõng.


§Ìn b¸o lµm viÖc


II.2.6. Mét sè yªu cÇu chuÈn ho¸ cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c.

¸p t« m¸t phô t¶i.


TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ cÊp nguån ë c¸c panel phô t¶i ®Òu ®Òu ®­îc sö dông lo¹i ¸p t« m¸t cã b¶o vÖ phôc håi kÌm thêi gian vµ b¶o vÖ ng¾n m¹ch, trõ m¹ch cÊp nguån cho ®éng c¬ m¸y l¸i chØ cã b¶o vÖ ng¾n m¹ch.


Tèi thiÓu ph¶i cã 04 ¸p t« m¸t dù tr÷ cã ®Õ 100A trong ®ã 2 cho phô t¶i ®éng lùc vµ 2 cho phô t¶i AC 220V.


ThiÕt bÞ ®o l­êng.


TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, c«ng suÊt.v…v. ®Òu sö dông lo¹i cã cÊp chÝnh x¸c 1,5 (sai sè trong giíi h¹n 1,5% thang ®o). Gi¸ trÞ thang ®o ®­îc nªu cã ®¸nh v¹ch ®á.


TÊt c¶ c¸c ®ång hå ®o ®iÖn ¸p, ®Òu cã thang ®o 120% ®iÖn ¸p ®Þnh møc..


TÊt c¶ c¸c ®ång hå ®o dßng ®iÖn ®Òu cã thang ®o 130% gi¸ trÞ dßng ®iÖn møc.


TÊt c¶ c¸c m¹ch ®o l­êng ®iÒu khiÓn ®Òu ®­îc b¶o vÖ b»ng cÇu ch× trõ nh÷ng m¹ch ®Æc biÖt.


§Ìn b¸o.


TÊt c¶ c¸c ®Ìn tÝn hiÖu ®Òu sö dông mÇu nh­ sau:


Mµu tr¾ng s÷a:     ThiÕt bÞ cÊp nguån.


Mµu ®á          :      ¸p t« m¸t “OFF”


                             §iÖn bê “ON”


Mµu da cam   :      SÊy “ON”


Mµu s¸ng trong:    §Ìn hoµ ®ång bé


Mµu xanh      :      ¸p t« m¸t “ON”


Thanh c¸i:


Thanh c¸i cña b¶ng ®iÖn chÝnh ph¶i chÞu ®­îc dßng lµm viÖc l©u dµi vµ chÞu t¸c ®éng bÒn c¬ khÝ g©y ra bëi dßng khëi ®éng c¬ cã c«ng suÊt lín hoÆc dßng ng¾n m¹ch.


Thanh c¸i ®­îc chÕ t¹o b»ng ®ång ®á vµ ®­îc m¹ b¹c bÒ mÆt tiÕp xóc.


Gi¸ ®ì thanh c¸i ®­îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu c¸ch ®iÖn, chèng Èm cã phñ chÊt phi-n«-lia.


C¸p ®iÖn.


TÊt c¶ c¸c d©y ®Êu thiÕt bÞ ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn nh­ sau:


D©y ®iÒu khiÓn lo¹i c¸ch ®iÖn Po-li-vi-nin ch-lo-rai mét lâi chÞu nhiÖt ®iÖn ¸p 660V.


III. ThiÕt kÕ b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu 4.000dwt


III.1. CÊu t¹o b¶ng ®iÖn chÝnh.

B¶ng ®iÖn chÝnh kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu ®øng chèng dét ®Æt trong buång b¶ng ®iÖn gåm 7 ng¨n ®­îc chÕ t¹o rêi ghÐp víi nhau b»ng ªcu, bu l«ng :


Ng¨n phô t¶i 220V


Ng¨n m¸y ph¸t sè 1


Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i


Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 


Ng¨n phô t¶i 380V


Ng¨n khëi ®éng sè 1 (C¸c phô t¶i 380V)


Ng¨n khëi ®éng sè 2 (C¸c phô t¶i 380V)


B¶ng ®iÖn chÝnh cã kÝch th­íc nh­ sau:


ChiÒu dµi : 4100 mm


ChiÒu cao : 2130 mm


ChiÒu réng : 800 mm


Lèi ®i tr­íc vµ sau bè trÝ ®Æt th¶m cao su c¸ch ®iÖn 


II..2. Bè trÝ mÆt tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh 


a) Ng¨n phô t¶i 220V 


PhÝa trªn bè trÝ ®ång hå ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn thanh c¸i 220V


PhÝa d­íi bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i 220V, c¸c b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng chuyÓn m¹ch.


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn th«ng tin tÝn hiÖu 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 1


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 2


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 3


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 4


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 5


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 6


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá gåm m¸y khoan, m¸y mµi vµ dù phßng.


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn æ c¾m sinh ho¹t 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn sù cè 


- Ap t« m¸t dù phßng


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R)


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S)


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 3 pha (T)

b) Ng¨n m¸y ph¸t 1 : 


Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 1


§H1 
: §Ìn hiÖu xoay chiÒu 380V/12V - 1W 


A1
: AmpemÐt xoay chiÒu cã thang ®o  0 - 600A


V1 
: V«n mÐt xoay chiÒu cã thang ®o   0 - 600V


Hz1 
: TÇn sè kÕ cã thang ®o 45 - 55Hz


KW1 
: Kil«o¸t cã thang ®o 90 - 0 - 600KW


CA1 
: ChuyÓn m¹ch ampe 380V - 10A - 5  vÞ trÝ 


DHDC : §Ìn b¸o nguån b¶ng ®iÖn mét chiÒu 24V


CV1 
: ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ 


CTG 
: ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga MF1 380V - 10A - 3 vÞ trÝ


CTS1 
: C«ng t¾c sÊy MF1 220V - 10A


ACB1
: Ap t« m¸t tæng cÊp nguån tõ m¸y ph¸t sè 1 lªn thanh c¸i 


c) Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n bè t¶i



Trong ng¨n nµy bè trÝ c¸c thiÕt bÞ phôc vô viÖc hoµ ®ång bé hai m¸y ph¸t c«ng t¸c song song vµ ph©n bè t¶i. §ång thêi bè trÝ b¶ng ®Ìn tÝn hiÖu theo dâi t×nh tr¹ng kü thuËt cña m¸y ph¸t, thanh c¸i trong qu¸ tr×nh hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i b»ng tay vµ tù ®éng.


CMS 
: ChuyÓn m¹ch hoµ 380V- 10A- 3 vÞ trÝ


SY 
: §ång bé kÕ 


SYL 
: §Ìn hoµ (Hoµ b»ng tay theo ph­¬ng ph¸p ®Ìn t¾t )


ASD
: Bé hoµ tù ®éng


ALD
: Bé tù ®éng ph©n t¶i


RY
:Hép r¬ le


ANN
:B¶ng ®Ìn tÝn hiÖu chØ thÞ


c) Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 


Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 2 gièng nh­ m¸y ph¸t sè 1 


CTG 
: ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga  MF2 380V- 10A


CMM 
: Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 250V- 5A


CMA2​ 
: ChuyÓn m¹ch ampe 380V- 10A- 5 vÞ trÝ 


CFS2 
: C«ng t¾c sÊy 220V-10A


CMV2 
: ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ 


ACB2 
: Apt«m¸t tæng cÊp ®iÖn tõ MF2 lªn hÖ thèng thanh c¸i 


c) Ng¨n phô t¶i 380V 


PhÝa trªn bè trÝ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn thanh c¸i 380V vµ ®Ìn chØ thÞ c¸c pha. 


PhÝa d­íi bè trÝ c¸c apt«m¸t phô t¶i cÊp ®iÖn cho c¸c b¶ng ®iÖn phô , vµ mét sè phô t¶i quan träng cÇn lÊy ®iÖn trùc tiÕp tõ thanh c¸i. C¸c b¶ng ®iÖn phô kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu treo chèng dét ®Æt ë nh÷ng n¬i phï hîp cung cÊp ®iÖn cho c¸c nhãm phô t¶i.


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 1 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nåi h¬i gåm c¸c phô t¶i:


+B¬m cÊp n­íc nåi h¬i sè 1


+B¬m cÊp n­íc nåi h¬i sè 2


+B¬m cÊp dÇu nåi h¬i sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm 


- Aptom¸t cÊp ®Þªn cho b¶ng ®Þªn têi thang m¹n gåm : 


+Têi thang m¹n sè 1


+Têi thang m¹n sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn têi xuång cøu sinh gåm c¸c phô t¶i 


+Têi xuång cøu sinh 1


+Têi xuång cøu sinh 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn ®éng lùc ®Æt t¹i buång b¬m thuû lùc gåm c¸c phô t¶i :


+Qu¹t buång CO2 


+Qu¹t buång hµng sè 1


+Qu¹t buång hµng sè 2


+ThiÕt bÞ s­ëi 


+Qu¹t buång vÖ sinh 


+Qu¹t buång t¾m giÆt  


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 2 ®Æt t¹i sµn buång m¸y gåm c¸c phô t¶i :


+B¬m Hydropho sè 1


+B¬m Hydropho sè 2


+B¬m dÇu cÆn 


+B¬m ph©n ly dÇu n­íc 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ s¶n xuÊt n­íc ngät 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn ®éng lùc 3 ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i: 


+M¸y läc dÇu LO


+M¸y cÊp dÇu DO cho m¸y chÝnh 


+M¸y läc dÇu DO


- Aptom¸t cÊp diÖn cho b¶ng ®éng lùc 4 gåm c¸c thiÕt bÞ m¸y läc dÇu HFO


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ buång ®iÒu khiÓn


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i 


+M¸y tiÖn 


+M¸y hµn 


+Pa l¨ng ®iÖn 


+§éng c¬ via m¸y chÝnh 


+ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn 


+ThiÕt bÞ sö lý n­íc th¶i


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 1


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 3


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 4


- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh sè 1


- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh sè 2


· Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc gåm c¸c thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh.


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R)


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S)


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 3 pha (T)


d) Ng¨n khëi ®éng sè 1


Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh.


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät l.m¸t MC sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu HFO


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t hót buång m¸y


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m vËn chuyÓn dÇu LO


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MF§


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t MP


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MP 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t vßi phun sè1


e) Ng¨n khëi ®éng sè 2


Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh.


-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t MC


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MC


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung 
sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu DO


-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MP 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t vßi phun 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m hót kh« d»n 


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh 


- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷


- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷ 


Trªn mÆt tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh cña c¸c ng¨n khëi ®éng sè vµ sè 2 ®Òu bè trÝ l¾p ®Æt ampekÕ ®Ó ®o dßng t¶i cña c¸c phô t¶i. 


IV.  Nguyªn lý b¶ng ®iÖn chÝnh


c) M¹ch ®o l­êng vµ b¶o vÖ m¸y ph¸t 1 (xem s¬ ®å).


TÝn hiÖu dßng (11A) vµ tÝn hiÖu ¸p (11V) ®­îc ®­a tíi thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t PG-234. Qua thiÕt bÞ PG-234 nÕu m¸y ph¸t x¶y ra qu¸ t¶i, ng¾n m¹ch hoÆc cã c«ng suÊt ng­îc ®Õn gi¸ trÞ t¸c ®éng. ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ  göi tÝn hiÖu ®Õn cuén hót  ¸p t« m¸t c¾t ¸p t« m¸t ra khái l­íi. Trong tr­êng hîp cã qu¸ t¶i møc 1 (qu¸ t¶i nhá). ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ göi tÝn hiÖu ®Õn m¹ch ng¾t sù cè (xem s¬ ®å) ®Ó c¾t c¸c phô t¶i kh«ng quan träng. NÕu cßn x¶y ra qu¸ t¶i n÷a th× míi göi tÝn hiÖu ®Ó c¾t ¸p t« m¸t.


KW1 
: Lµ ®ång hå ®o c«ng suÊt cña MF1


CMA1 : Lµ chuyÓn m¹ch am pe ®Ó ®o dßng ®iÖn c¸c pha cña MF1 ®ång   

  thêi cã thÓ ®o ®­îc dßng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê 


CMV2 : ChuyÓn m¹ch v«n ®Ó ®o ®iÖn ¸p c¸c pha cña MF1 ®ång thêi ®o 

®iÖn ¸p cña m¹ng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê


Hz 
: TÇn sè kÕ ®o tÇn sè cña MF1 vµ m¹ch ®iÖn bê 


d) M¹ch hoµ ®ång bé (xem s¬ ®å)


Tµu ¸p dông ph­¬ng ph¸p hoµ ®ång bé chÝnh x¸c b»ng hÖ thèng ®Ìn t¾t vµ ®ång bé kÕ.


§iÒu kiÖn hoµ lµ : Thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l­íi nh­ nhau, ®iÖn ¸p nh­ nhau, tÇn sè nh­ nhau, vÐc t¬ ®iÖn ¸p pha trïng nhau.




H×nh 4-1: S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ph­¬ng ph¸p ®Ìn t¾t




H×nh 4-2: S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ®ång bé kÕ


*C¸c phÇn tö trong s¬ ®å:


CMS : ChuyÓn m¹ch hoµ cã 3 vÞ trÝ ®Ó ®o ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha cña MF1 vµ 

MF2 víi l­íi cã 3 vÞ trÝ, vÞ trÝ MF1, vÞ trÝ MF2 vµ vÞ trÝ ‘0’


L 
: HÖ thèng ®Ìn t¾t 


SY   
: §ång bé kÕ 


PT57 : 200VA ; 400/115V. BiÕn ¸p lÊy tÝn hiÖu cña l­íi ®iÖn ®­a vµo ch©n 9 ,10 ,13 cña chuyÓn m¹ch hoµ ®Çu ra 11 , 12 , 15 ®­a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF1 tõ (11V) ®­a ®Õn ch©n 14 , 17 , 18 cña chuyÓn m¹ch ®Çu ra 16 ,19 , 20 ®­a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF2 tõ  (21V) ®­a ®Õn ch©n 2 ,5 ,6 cña chuyÓn m¹ch. §Çu ra lµ ch©n 4 ,7 ,8 ®­a ®Õn c¸c ®Ìn hoµ.


EL : Lµ hÖ thèng ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 


ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF1 chuÈn bÞ hoµ m¸y ph¸t 1 vµo l­íi 


ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF2 chuÈn bÞ ®­a m¸y ph¸t 2 vµo l­íi 


GRS51 : Lµ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 


M1 
: §ång hå meg«mmÐt ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 


CMM 
: Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 


*Nguyªn lý : 


Gi¶ sö m¸y ph¸t sè 1 ®· cÊp ®iÖn lªn l­íi, cÇn thùc hiÖn hoµ m¸y ph¸t sè 2 vµo c«ng t¸c song song.


Sau khi cho m¸y ph¸t sè 2 ho¹t ®éng kh«ng t¶i ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. ChuyÓn c«ng t¾c chuyÓn m¹ch hoµ vÒ vÞ trÝ MF2 lóc ®ã 3 pha R, S, T cña m¸y ph¸t sÏ ®­îc nèi t­¬ng øng víi 3 pha R, S, T cña l­íi th«ng qua c¸c ®Ìn, hÖ thèng ®Ìn sÏ ho¹t ®éng. NÕu thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l­íi nh­ nhau c¸c ®Ìn sÏ cã s¸ng vµ cã t¾t ®ång thêi. §ång thêi kim ®ång bé kÕ sÏ quay. NÕu tÇn sè l­íi lín h¬n tÇn sè m¸y ph¸t, kim ®ång bé kÕ sÏ quay theo chiÒu kim ®ång hå vµ ng­îc laÞ. NÕu tÇn sè l­íi vµ tÇn sè m¸y ph¸t b»ng nhau kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. §Ó ®iÒu chØnh tÇn sè cña m¸y ph¸t ta  t¸c ®éng vµo chuyÓn m¹ch cña ®éng c¬ tay ga (tr×nh bµy trong phÇn sau). §Ó ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ta thay ®æi biÕn trë cña cña m¹ch kÝch tõ.


Thêi ®iÓm hoµ m¸y ph¸t vµo l­íi lµ hÖ thèng ®Ìn t¾t vµ kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. Trong thùc tÕ ta th­êng hoµ m¸y ph¸t vµo l­íi khi tÇn sè m¸y ph¸t ®Þnh hoµ lín h¬n tÇn sè l­íi mét chót ®Ó khi ®ãng m¸y ph¸t vµo l­íi th× nã nhËn ngay mét l­îng t¶i kho¶ng 5% c«ng suÊt ®Þnh møc.


e) M¹ch tù  ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p vµ ®ãng c¾t AF1 vµ AF2 (xem s¬  ®å)


AVR1 vµ AVR2: Lµ bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña MF1 vµ MF2 


VR1 vµ VR2
   : Lµ biÕn trë ®iÒu chØnh  dßng kÝch tõ cña MF1 vµ MF2 


TÝn hiÖu dßng cña MF ®­îc ®­a vµo ch©n k ,l cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p .TÝn hiÖu ¸p cña m¸y ph¸t lÊy tõ (10V , 20V) cña m¹ch MF1 vµ MF2 ®­a ®Õn bé T§A.


(CC) : Cuén c¾t ¸p t« m¸t lÊy tÝn hiÖu tõ m¹ch b¶o vÖ m¸y ph¸t (s¬ ®å 


15,16)


§Ìn N,§ b¸o hiÖu ®ãng c¾t ¸p t« m¸t ®­îc cÊp ®iÖn tõ ®­êng (14V,24V) cña m¹ch b¶o vÖ (s¬ ®å 15,16)


*Nguyªn lý :


 Khi m¸y ph¸t kh«ng ho¹t ®éng ch­a ®ãng ®iÖn vµo l­íi. C¸c tiÕp ®iÓm phô b1, b2 ®ãng. §Ìn N s¸ng b¸o m¸y ch­a ®ãng ®iÖn vµo l­íi ®ång thêi s½n sµng ®­a nguån ®iÖn sÊy m¸y ph¸t 220V l©ý tõ (s¬ ®å 21) vµo ®iÖn trë sÊy. TiÕp ®iÓm phô cña d©y c©n b»ng ®ãng l¹i ng¾n m¹ch ®­êng d©y c©n b»ng.


Khëi ®éng c¬ desel lai m¸y ph¸t quay ®Õn tèc ®é ®Þnh møc. Do cã tõ d­ ,trªn phÇn øng cña m¸y ph¸t sÏ xuÊt hiÖn mét søc ®iÖn ®éng c¶m øng cã thÓ ®¹t tíi 5V. Nhê m¹ch ph¶n håi ®iÖn ¸p trong m¹ch phøc hîp nªn qu¸ tr×nh tù kÝch cña m¸y diÔn ra nhanh chãng ®­a ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t lªn tíi kho¶ng (90 - 110)%U®m. Lóc ®ã phÇn hiÖu chØnh cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p sÏ ho¹t ®éng  ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t vÒ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Khi ®ãng ®iÖn m¸y ph¸t vµo l­íi ®Ìn § s¸ng sÏ c¾t m¹ch sÊy vµ më tiÕp ®iÓm cña ®­êng d©y c©n  b»ng s½n sµng cho viÖc ph©n bè t¶i v« c«ng khi m¸y ph¸t c«ng t¸c song song .


f) M¹ch ®iÖn sÊy (xem s¬  ®å) 


 M¹ch sÊy ®­îc lÊy nguån 220V ,


S1,S2 
: ®Ìn b¸o sÊy m¸y ph¸t :


CTS 
:  C«ng t¾c sÊy 


188H 
: C«ng t¾c t¬ cÊp ®iÖn cho ®iÖn trë sÊy 


Nguyªn lý : 


BËt c«ng t¾c sÊy, nÕu ¸p t« m¸t ch­a ®ãng tiÕp ®iÓm phô cña ¸p t« m¸t AF1 ®ãng l¹i, c«ng t¾c t¬ 188H cã ®iÖn ®ãng tiÕp ®iÓm cña nã nguån 220V ®­îc ®­a vµo ®iÖn trë sÊy.


g) Nguyªn lý m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ tay ga (xem s¬ ®å)



§Ó ®¶m b¶o hoµ chÝnh x¸c tÇn sè  c¸c m¸y ph¸t ®iÖn vµo l­íi ta cÇn thay ®æi l­îng nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel lai m¸y ph¸t sao cho fmf = fl nhê ®éng  c¬ tay ga.


CTG 
: C«ng t¾c ®iÒu chØnh tay ga cã 3 vÞ trÝ t¨ng gi¶m vµ vÞ trÝ o


FG1 
: CÇu ch× b¶o vÖ m¹ch ®iÒu khiÓn


Khi cÇn tÇn sè m¸y ph¸t t¨ng lªn ta ®­a tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ t¨ng, r¬ le t¨ng cã ®iÖn, ®éng c¬ tay ga quay theo chiÒu ®­a thªm nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel. Khi ®ã tÇn sè cña m¸y ph¸t sÏ t¨ng lªn. Ng­êi ®iÒu khiÓn quan s¸t ®ång hå Hz, nÕu ®Õn tÇn sè yªu cÇu ta ®­a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ ‘0’. R¬ le mÊt ®iÖn ®éng c¬ tay ga sÏ dõng , m¸y ph¸t sÏ gi÷ ë tÇn sè ®ã. Trong tr­êng hîp muèn gi¶m tÇn sè ta lµm ng­îc l¹i .§­a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ gi¶m.


Trong tr­êng hîp chän chÕ ®é hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i tù ®éng th× tÝn hiÖu ®­a ®Õn r¬ le t¨ng vµ gi¶m nhiªn liÖu cña ®éng c¬ tay ga ®­îc thùc hiÖn tù ®éng bëi bé ASD vµ ALD.


h) M¹ch ng¾t sù cè (xem s¬ ®å)


Tr­êng hîp dõng sù cè møc 1 ( cã ch¸y ë khu vùc buång m¸y ) . Ta Ên nót DS1 c¸c phô t¶i AT7, AT14, AT15, AT16, AT23, AT24, AT25, AT30, AT32 ,AT35, AT46, AT47 thuéc nhãm thiÕt bÞ nåi h¬i vµ:


C¸c m¸y läc dÇu DO, LO, HFO 


M¸y cÊp dÇu DO thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh 


C¸c b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh 


C¸c b¬m vËn chuyÓn dÇu DO, HFO, LO


C¸c qu¹t th«ng giã buång m¸y 


ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn 


SÏ tù ®éng c¾t ra th«ng qua c¸c cuén c¾t (CC)


Trong chÕ ®é b¶o vÖ sù cè møc 2 ( khi x¶y ra ho¶ ho¹n trong khu vùc sinh ho¹t ). Ta Ên nót DS2 c¸c phô t¶i AT11 , AT6 , AT8 , AT18 , AT48 , AT26 , AT33 , AT34 , AT37 thuéc nhãm phô t¶i :


Côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ 


C¸c qu¹t th«ng giã hÇm hµng , vÖ sinh , buång CO2 


SÏ tù ®éng c¾t ra 


Trong chÕ ®é b¶o vÖ cÇn sö dông xuång cøu sinh. Ta Ên nót CTD ®Ó c¾t c¸c phô t¶i ¶nh h­ëng ®Õn viÖc n©ng h¹ xuång :


C¸c b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh 


B¬m hót kh« d»n 


B¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh 


B¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y phô 


i) Nguyªn lý m¹ch ®iÖn bê (xem s¬ ®å)


PT 500 : 20VA; 400/115V lµ biÕn ¸p ®o l­êng ph¶n ¸nh ®iÖn ¸p m¹ng ®iÖn bê ®­a tíi chuyÓn m¹ch v«n cña hÖ thèng ®o l­êng (s¬ ®å 17,18)


CT500 : 5VA; 300/5A lµ biÕn dßng ®o l­êng lÊy tÝn hiÖu dßng cña m¹ng ®iÖn bê ®­a tíi chuyÓn m¹ch ampe cña hÖ thèng ®o l­êng 


AF1 vµ AF2: Lµ hai tiÕp ®iÓm phô cña ¸p t« m¸t m¸y ph¸t  .M¹ng ®iÖn bê chØ ®­îc cÊp khi hai m¸y ph¸t chÝnh ®· c¾t ra khái l­íi 



V.KÕt luËn



Trªn ®©y lµ phÇn giíi thiÖu vÒ b¶ng ®iÖn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu vµ tõ ®ã ®­a ra chuÈn ho¸  c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh. PhÇn tiÕp theo giíi thiÖu viÖc thiÕt kÕ vµ thuyÕt minh nguyªn lý cña mét b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì 4.000DWT


Bµi viÕt nh»m môc ®Ých giíi thiÖu mét c¸ch tæng quan vÒ b¶ng ®iªn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu giup ng­êi ®äc cã c¸i nh×n tæng quan vÒ hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn trªn tµu còng nh­ nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n b¾t buéc ®èi  víi mét b¶ng ®iÖn trªn tµu thuû. Tõ ®ã ®­a ra ph­¬ng ¸n chuÈn ho¸ mét b¶ng ®iÖn chÝnh trªn tµu vµ ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t ®¸p øng nhu cÇu ph¸t triÓn cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu trong n­íc


PhÇn Ii


Hå s¬ b¶n vÏ kü thuËt
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.TONG QUAN VE BANG DIEN CHINH VA HE THONG PHAN PHOI DIEN NANG TREN

N

TAU.
I.1. Khai niém chung

Bang dién chinh tau thuy la noi tap trung nguén nang luong dién chinh cta tau

dugc cap dén tir cac may phat dién chinh trén tau.

Nang lugng dién tir cic may phat dugc cap 1én hé thong thanh céi trong bang

dién chinh va tir 46 phan phdi dén céc bang dién phu va cac phu tai bang cdc dptomat.

Theo qui pham phan cép va déng tau bién vo thép tieu chuidn Viét nam phin
trang bi dién thi: Nguon dién chinh trén thu phai dugc cip bdi it nhat hai t6 mdy phat
dién va phai c6 du nang luong cung cap cho tat ca céc thiét bi phu can thiét dé duy tri

tau & trang thai hoat dong va sinh hoat binh thuong.

Nhu vay trong hé thong nang luong dién trén tau c6 hai thanh phan co ban la:
Phan san xuat ra nang luong dién (cdc t6 mdy phat) va phan phan phoi dién nang dén

céac ho tiéu thu.

Do d6 khi thiét ké hé thong dién nang trén tau ta phai tinh toan va xay dung so
d6 mach co ban, trong d6 c6 duong day tai nang lugng tir cic may phat dién chinh téi
thanh c4i, roi tir thanh cdi cip t6i cdc phu tai va cac mach diéu khién tir xa hodc tu
dong, cac hé thong va céc phan tir thuoc hé thong do, cac mach kiém tra, mach tin
hiéu, cdc mach ctia khi cu do va cac khi cu bao vé....dé ddp ung yéu ciu qui pham dé

ra.
I.2. Hé thong phan phoi dién nang
1.2.1. Yéu cau chung va cic phuong phap phan phéi dién nang trén tau thuy

Hé thong phan phdi dién nang tau thuy phai thiét k&€ theo yéu cau cua PKVN.
Dam bdo lam viéc t6t trong moi trudng 1am viéc trén bién: ddu md, hoi 4am, do min,

rung lac, va do thay déi nhiét do...
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Céc yéu cau cu thé nhu sau :
a). Bo tin cdy cua hé thong

Hé thong phan phoi dién nang cta bang dién chinh phai dap tng dugc nhiing
yéu cau vé do tin cay, cung cip nang luong lién tuc, co dong, thuan tién dé dang cho
nguoi st dung va c¢6 tinh kinh t€ cao. Khi d6 trong cac ché do cong tac phai c¢6 cac

phan ti du tri.

Bang dién chinh phai duoc chia thanh nhiéu ngin, mdi ngin c6 thé cong tic
doc 1ap, giam s6 lugng thiét bi, phan tir trong hé thong dén miic t6i thi€u. Va c6 thé

ghép lai v6i nhau dé dang.

Bang dién chinh phai tu khoi dong dugc cac mdy phat du trit va cip dién lén
thanh cdi khi thanh cai mat dién va phai tu khdi dong duge may phat su ¢ khi nguon

nang lugng chinh mat dién.

Khi cédc thong s6 k§ thuat cia may phat, thiét bi vuot qua tri s6 cho phép thi

cac phan tir bao vé phan doan phai c6 thoi gian hoat dong nho nhat cho phép.
b). Tinh co dong cua hé thong

Tinh chat ndy nham thoa man nhitng yéu ciu do ban than nhiém vu chidc niang
clia cac phan tir (ddm bao van hanh an toan, dam bao cac ch€ do cong tac lam hang..)
khong nhitng & ché do cong tac binh thuong ma ngay ca khi mot vai phan ti bi hu

hong. cdc thiét bi an toan va so d6 phai ddm bao nhanh chéng khic phuc.

Ngoai ra tinh co dong cua hé thong con thé hién 1a cho phép khic phuc cdc hu

hong va sira chita bao dudng dé dang khi ngat dién 4p.
c¢) Tinh kinh té'trong vdan hanh va khai thdc.

Ung dung céc hé thong tu dong, diéu khién tap trung cdc phu tai phuc vu van

hanh tau.
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Chia phu tai trén tau thanh cac nhém:

+ Nhém thd nhat: Nhém phu tai rat quan trong gom cac phu tai ma néu mat
dién dp c6 thé gay nguy hiém cho tau va thuyén vién: Hé thong dén hanh trinh, cac
thi€t bi vo tuyén dién, may l4i...v.v. Nhitng nhém phu tai nay yéu cau phai dugc nhan
dién truc ti€p tir bang dién chinh bang hai dudong doc 1ap cang xa nhau cang tot.

+ Nhom thit hai: Nhém phu tai quan trong: Gom tdi neo, bom ctru hoa, bom la
canh, cdc bom phuc vu may chinh..v.v. Yéu cau ngudn dién cho cic phu tai nay cling
phai dugc cap thuong xuyén va tin cdy trong ché€ do cong tac binh thuong cua tau.

+ Nhom thit ba: Nhém phu tai it quan trong: nhu bép dién, quat gid, di€u hoa
cac phu tai phuc vu sinh hoat. . .v.v. D6i v6i nhém nay cho phép gidan doan ngudn
dién cdp trong mot thoi gian khi cac may phat qua tai hay sua chira.

I.2.2. Cac phuong phap phan phéi dién nang .
Trong mang dién tau thuy thuong c6 3 loai hé thong phan phoi dién nang sau :
+ Hé thong phan phoi theo so d6 hinh khuyén.
+ Heé thong phan phoi theo so d6 hinh tia don gian.
+ Heé thong phan phoi theo so d6 hinh tia phic tap.
a) Hé thong phdn phoi theo so do hinh khuyén :
Pic diém cua hé thong 1a tat ca cdc bang dién phu ¢ thé duoc cip ngudn dong

thoi tir hai huéng bang hai duong cép khép kin theo hinh khuyén.
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Hinh 4-1: Hé thong phan phdi theo so d6 hinh khuyén

1- Cac may phat 5 - PBudng cap
2 - Bang dién chinh 6 - Buong cap phu cung cap cho bang dién phu
3 - Cac bang dién phu 7- Cac bang dién nho hay cac phu tai 16n

4 - Céc cau dao
Ngoai ra con c6 cac cap phu ndi tir bang dién chinh dé€n bang dién phu.

Béng cdch céu tric nhu thé hé thong nay s& giam dugc sut ap trén duong day.
Trong céc truong hop ngan mach hodc hu héng mot dudng cép nao dé thi doan cép d6
s€ bi loai ra nhd céc cdu dao va diém can cip dién van dugc cap tir mot dudng cép

khac. Cac phu tai quan trong hon dugc cap nguon tir hai bang dién phu.

Hé thong nay tiét kiém duoc day dan khi cép dién cho céac phu tai c6 cong suat

16n, tang do tin cay cip nguodn cho cac thiét bi.

Nhuoc di€ém cta hé théng 1a phic tap, van hanh va khai thdc gip nhitng kho
khan nhat dinh.

Hé thong thuong dugce ap dung trén céac tau quan su hay trén cac tau van tai cé

trong luong 16n

b) Hé thong phdn phoi theo so do hinh tia don gidn :

3
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Hinh 4-2 : So d6 phan phoi theo so do hinh tia don gian

1 - Cac phu dong luc
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2 - Phu tai 4nh sang 3- Bang dién chinh

Pay la hé thong ma tat ca cac may phat duoc cdp 1én bang dién chinh va tir d6
cung cap dén cédc phu tai truc ti€p bang cap. Hé thong nay chi phit hop ting dung trén

cac tau nho.
¢) Hé thong phdn phdi theo so do hinh tia phiic tap :

Trong hé thong nay nang lugng tr may phat dugc cdp mot bang dién chinh
chung. Hoac dén mot s6 bang dién chinh. Va tir d6 phan phdi theo so d6 hinh tia dén
cac bang dién phu ctia cdc nhém phu tai. Roi tir cac bang dién phu nay phan phoi theo
so do hinh tia dén cdc phu tai. Nhung cling c6 mot s6 phu tai dugc cap nguon truc tiép

ti bang dién chinh phu thudc vao mitc do quan trong ctia phu tai.

Uu diém clia hé thong 1a ¢ thé diéu khién phan phéi niang luong dién tir mot

trung tam . Puoc ting dung rong rai trén cac tau c6 cong suit trung binh.
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Hinh 4-3 : So d6 phan phdi theo so do hinh tia phuc tap
1 - Cac phu tai dugc cap nguon truc tiép tir bang dién chinh
2 - Cac bang dién phu cung cap dén ting phu tai
3 - Cac bang phu cung cap dén cac nhém phu tai
4 - Céc phu tai duogc cdp nguodn tir bang phu 3

5 - Cac phu tai dugc cip nguodn tir bang phu 2



