LOI NOI DAU

Vi loi thé hon 3000km dudng bién ciing mang ludi song ngdi day dac. Nganh
cong nghiép tau thiy clha nudc ta ngdy cang dugc chi trong va phét trién dé dap dng
nhu ciu van tai hang hod trong nudc va quéc t&€ ngay cang tang ma chi ¢6 van tai thay
vdi vu diém van tai duge khoi luong 16n méi ddp éng duge.

Cing vdi su phat trién ngdy cang nhanh ctia khoa hoc k¥ thuat, viéc ing dung
khoa hoc k¥ thuat vio thyc t€ ngay cang dugc md rong trong tit ca cdc linh vuc cua
cac nganh cong nghiép. Trong nganh cong nghiép dong tau viéc tng dung khoa hoc
k¥ thuat da va dang duoc tién hinh mot cich sau rong. Viée tap trung diéu khién duge
g dung & cdc tau cd 16n. Thay vi diéu khién, theo di cdc thong s6 k¥ thuat cha tau
tai chd nhu truée day bing viéc diéu khién, theo doi tinh trang k¥ thuat cua tau tai mot
trung tam diéu khién c6 st dung dén mdy tinh dién tir.

Ban diéu khién tap trung buéng may ( dugc dat tai budng diéu khién trung tam )
la mot trong nhimg trung tam diéu khién quan trong khong thé thiéu trong viéc déng
moi cac con tau ¢d 16n ngay nay. Trudc day ban diéu khién tap trung da dugc ché tao
nhung chi & dudi géc do dap dng yéu cdu nho, don diéu trong san xuat, cong nghé
mang tinh ty do, thiét bi 1p dat mang tinh tw chon chwa c6 tinh chudn ho4, san sual
dong bo theo day chuyén.

Dé ddp tng nhu ciu phat trién manh mé& ctia nganh déng tau nude ta va dat duge
muc tiéu noi dia hod 60% thiét bi trén thu ma trong dé 4n phat trién clia Téng cong ty
cong nghiép tau thuy Viét Nam, giai doan nam 2000 dén 2010 da dugc nha nude phé
duyét. Viéc chudn hod cdc thiét b tau thuy dé di dén san xudt v6i qui mo 16n, dong bo
12 rét can thiét cho phuong hudng phét trién san xuét thiét bi tau thuy trong nganh
cong nghiép déng tau. Trong d6 “Ban diéu khién tap trung buéng may” 12 mot
trong nhifng thiét bi quan trong cin duoc ddu tu nghién ctu dé di vao san xudt hang

loat.
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I.PHAN TiCH UU NHUOC PIEM cUA BAN DKTT THE HE TRUGC.
Viéc diéu khién tap trung trén tau-thuy [a mot van dé quan trong cin thiét

dang duge nganh déng tau quan tam v trién khai thuc hién.

Mot trong nhitng uu diém ciia diéu khién tap trung trén tau thuy [ ¢6 thé tap
trung tdt ca cdc dai luong cin diéu khién, theo ddi clia con tau nhu cic thong sé clia
méy chinh, may phu, may 14i,va céc théng s6 nhu mirc dau, mirc nudc cic két vao
mot trung 1am diéu khién con goi ta Ban diéu khién tap trung budng may. Dé tir d6
s¥ quan may c6 thé theo déi dugc toan bo tinh trang k¥ thuat clia may chinh cling
nhu cdc mdy phu va cdc thong s6 quan trong khdc ma dua ra phuong phédp xtr 1y
phu hop.

Diéu khién tap trung trén tau thuy con lam giam bdt duge s6 ngudi phuc vu
van hanh trén tau va nang cao dugc do tin cay cling nhu tinh an toan khi khai thac
con tau.

Viéc tap trung diéu khién tai mot tram diéu khién, cho phép ta chuin hod
dugc viéc ché€ tao ban diéu khién tap trung thanh nhitng modulle. Nhitng modulle
nay duoc k&t néi v6i nhau tao thanh hé théng diéu khién. S6 modulle ( s6 ngin )
clia ban diéu khién tap trung phu thudc vao s6 luong cac thong s6 cin diéu khién va
bdo dong kiém tra.

D6i vai céc thi€t bi va hé théng trén 1du thuy, may chinh ( may dong luc dé
quay chan vit ddy tau ) va cic hé thong diéu khién né dugc quan tam dac biét.
Trong qud trinh hoat dong viéc do va canh bdo céac thong s6 dé phuc vu diéu khién
may chinh cho tau duoc dit 1én hang dau.

Chinh vi vay viéc nghién citu ché tao cdc hé théng diéu khién do bdo tap trung,
dugce su quan tdm dac biét ciia cic nha nghién citu va san xuit.

K€ tir khi dién ra cudc ciach mang khoa hoc k¥ thuat 14n thi II ( vao ddu thé
ky XX ) trén thé gidi. O cac nudc cong nghiep phat trién, ngudi ta d biét ting dung
céc thanh tyu k¥ thuat thoi ky d6 vao viéc tr dong diéu khién trén tau thuy.

Ban ddu ngudi ta con img dung cdc dang nang luong don gian nhu co nang,
dong ning, thé nang dé diéu khién may chinh. Dic diém cla dang ning luong nay

1a phai diéu khién tai vi tri dat mdy chinh hoac cdc khu vuc lan can trong budng
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mday. Nén sO lugng cdc tram diéu khién trén tau thuong nhiéu, dan dén sd lugng
ngudi phuc vu trén tau 16n. Thém vao dé viée dp dung tu dong diéu khién trén tau
rat han ché, nén thoi gian truc ca clia s§ quan trén tau kéo dai, gay tam Iy cing
thdng va mét mdi. Din dén tiu hoat dong kém an toan va c6 thé dan dén su ¢6, do
ngudi diéu khién mat tap trung trong khi truc canh.

D¢ chinh xdc va tdc dong nhanh trong diéu khién 12 mot yéu to ¢ tim quan
trong rat 1dn trong céic hé thong diéu khién. Thi & hé théng nay do tdc dong nhanh
va chinh xdc 1a rdt thip. Do cic sai s6 vé co khi va thot gian tré 16n cua cdc phan
co khi ( 1a nhitng phan tr ¢é quan tinh 16n ).

Ciéc thiét bi diéu khién thudng dugce ché tao ¢é kich thude, khoi lugng 16n.
Nén chi€m nhiéu dién tich va 1am gidm thé tich, kh&i lugng chd hang cla con tau.
Do viéc dp dung tu dong hoa trong diéu khién la khé khan va mic d tap trung cla
céc thong s6 can diéu khién 1a khong cao, nén ban diéu khién tap trung khong bao
quat dugce toan bo hoat dong cua con tau.

Mait khac viéc do luong, canh bdo cac thong s6 ctta may chinh thuc hién rat
khé khan nén thudng xuyén phai cé ngudi truc canh khi may hoat dong.

Pén khi cdc ngudn nang luong khi nén va thuy luc duge sir dung rong rai
trén tau thi mic do tr dong hod diéu khién trén tau di tién thém mot budc nhay vot.
Cac dai lugng diéu khién duogc tap trung & mitc d6 cao, tao nén céc trung tam diéu
khién 16n, diéu khién hau hét cic hoat dong clia cic mdy méc phuc vu cho hanh
trinh cta con tau. Mic do ty dong hod duge nang lén va cdc thao téc diéu khién
giam di. Tao su thoai mai va thu gifin cho ngudi s§ quan truc ca & ban diéu khién.

Ban diéu khién tap trung dugc ché tao vai cac hé thong dudng 6ng thuy khi,
dan diu hodc khi diéu khién. Cic nit 4n, tay diéu khién chic nang duoc gan véi
cdc van hudng dong dé diéu khién chitc ning clia hé thoéng. Co cdu thuc hién ctia hé
thong 1a cdc xy-lanh thuy luc, cidc dong co thuy luc va céc tude bin khi.

Ciéc trung tam diéu khién cé thé dugc dat & bat ¢t noi nio trén tau, sao cho
dudng 6ng cé thé dén noi dugc.

Cing v6i nhitng vu di€ém vuot troi trén thi sy chinh xdc va do tin cdy cao

trong diéu khién cling dugc nang 1én dang ké..



Cac thiél bi diéu khién bang khi nén va thuy luc ¢6 do bén cao, hoat dong tin cay,
dé dang trong stra chita va khai théc.

Nhung né ciing ¢6 nhitng nhugc diém nhét dinh d6 14; |

- ché tao khé khan, gia thanh dat va khi hoat dong thudng ¢6 d¢ 6n cao.

- chi phi bao dudng, stra chita 16n.

- kh6 khan trong viéc bao quan, chéng an mon cho hé thdng &ng trong dicu
kién khi hau bién.

Véi hé thong thuy luc cin ¢6 loai dau thuy luc riérig lam moi trudng truyén
4p sudt. Dau phai dugc loc sach va cdn tranh cho bot khi 14n trong ddu, gay mat én
dinh cho hé théng khi hoat dong. '

Trong mach diéu khién thuy luc ¢ céc bom thé tich, dong co, van an toan,
tay trang, van di€éu chinh dp suat, van chan, binh tich nang, két chia, phin loc,
duong ong... Nén hé thong rat cong kénh.

Viéc két ndi gitta cic dudng ong thuy luc trong hé thdng 1a khé khan nén ché
tao ban diéu khién thanh nhimg modulle rat khé khan.

Viéc do ludng cdc dai luong cin quan sdt, theo ddi, kiém tra thuc hién duge
d& dang hon so v&i cic hé théng so khai ban ddu. S6 lugng cac thong s6 do kiém
duge nhiéu hon, gidp ta gidm st duge hoat dong cia may chinh va cic may méc
phuc vu cho hoat ddng cia mdy chinh mdt cich toan dién hon.

Viéc thuc hién do cé thé 1a do tryc ti€p 4p sudl, nhiét do thong qua bo
chuyén déi dp sudt - co nang, nhiét do - co ning. Hoic ciing ¢6 thé chuyén doi tir
nhiét do, dp suflt, co nang sang dang dién. Sau dé lai chuyén sang dang co ning
thong qua cédc co cdu do dé phuc vu cho viéc do bdo, hién thi két qua do.

Uu diém clia do ludong diéu khién diing nang lugng khi nén va thuy Iuc 1a c6
do tin cay cao, dé thuc hién. Nhung nhuoc diém 14 c6 do chinh xdc khong cao, thiét
bi ché€ tao khé khan, gia thanh dit. Vi cdc thiét bi truyén din nang lugng khi nén,
thuy luc phai chiu dugc 4p suét cao, chiu duge dn mdn do moi trudng diu md va
hoa chét trén tau dé tranh su do ri do thing dudng 6ng, lam gidm 4p suat cha hé
thong.

Dén khi nguén nang luong dién dugce sir dung rong rai trén tau thi viéc diéu
khién dugc thuc hién hét stic dé dang. Cac phan tir diéu khién logic ciing dugc ché
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tao ngay cang hoan thién hon vé phuong dién k¥ thuat nham ddp tng yéu cdu cua
ngudi sir dung la that an toan, dam bdo thao tdc diing va tin cay, déng thdi tudi tho
cao. Mit khic cac khi cu diéu khién 16 gic cling c6 kich thudc nhé hon, thuan tién
cho viéc lap dat trén tau. Do dé ban diéu khién tap trung dugc ché tao gon nhe hon.
Miic do tich hgp cdc chiic ning diéu khién, cdc thong s theo ddi kiém tra di & mifc
do cao. Toan bo cac d6i twong diéu khién duoc tap trung vé diéu khién tai mot
tram.

Viéc diéu khién dugc thyuc hién hét sic don gian, chi can mdt (1) thao tac
phat 1&énh duy nhdt.

Sau d6 heé théng diéu khién s& thuc hién cic 1énh diéu khién i€p theo, theo
mot chuong trinh da dat trude. Viée diéu khién dugc thuc hién chinh xdc, nhanh (
do thoi gian qud do dé€ chuyén trang thai clia cdc phan tir dien diéu khién la rat
ngin ).

Viéc do ludng ciing duge thuc hién hét sic dé dang. Tat ca cdc dai lugng can
do du khong mang tinh chat dién, déu dugc chuyén thanh dién va dugc do bai cic
co ciu do; dién tir, tir dién, dién dong, sit dong hay cam Gng.

Uu diém cia viéc do ludng dién 1a do chinh x4c cao, tic dong nhanh va gia thanh
re.

Nhuge diém cita cic hé théng do bao kiéu dién 13; thudmg chiu tdc dong clia
nhiéu tan s6 cao cua séng vo tuyén, su giin nd vi nhiét cia cic co cdu do do moi
trudng trén tau cé nhiét do thudng xuyeén thay ddi, su chan dong thuong xuyén do
séng gid, su lam viéc cia may chinh. Tao nén sai s6 cla cdc cg cau do do tac dong
xau dén su chinh xac cula cic chi tiét co khi va tir trudng cua céc co cau do.

Ngay nay cing véi su phdt trién clia khoa hoc k§ thuat. Pugc su quan tam
ctia nha nude, co quan chi quan. Nganh déng tau nudc ta di dat dugce nhiing tién
bo ddng ké. Chiing ta di cho ra ddi nhitng con tau chd hang da nang, chuyén dung,
¢d trong tai 1on, ving hoat déng khong han ché. Cu thé 1 cdc tau 11500 T; Bach
bing Giang...Va tién t6i 1a cdc tau 20.000 DWT; 50.000 DWT; tau ddu 100.000
DWT.



Trén tau 11.500 DWT da trang bi mot (1) trung tam diéu khién rat hién dai
vdi day di cdc chie ning cédn diéu khién, dugc b6 tri trén ban diéu khién tap trung
budng may.

Hé thong diéu khién mdy chinh cia tau 11.500 DWT, ding nang luong dién
diéu khién. Cac lénh diéu khién tir ban diéu khién tap trung, thong qua mot loat céc
co cau trung gian. Sau dé dén co cau thuc hién nhu ; van dién tir, dong co dién
... Trong hé thong nay, da két hop ca k¥ thuat diéu khién s6 va k§ thuat diéu khién
tuong tu. Cac phén tir trong cdc mach diéu khién tuong tu thudng la role, cong-tic-
Lo, céc linh kién ban dan roi rac. Mach twong tu thuong duge ding trong viéc diéu
khién cdc qud trinh, diéu khién cdc hoat dong cla doi tuong diéu khién.

Cac mach s6 chll yéu dugc sir dung trong cdc mach do bdo va hién thi cic
thong sO clia doi twgng digl khién. Heé thong bao dong kiém tra dugc ché tao thanh
cdc modulle. M1 théng s6 cdn bdo dong kiém tra duge dua vao mot modulle dé
kiém tra va bao dong tinh trang hoat dong cta thong sé dé.

Viéc do vi bdo dong kiém tra cic dai lugng khong dién dugce thuc hién bing
cach dang cac sensor dé chuyén cic thong s6 dé sang dién ap hodc dong dién. Sau
dé tin hiéu ty 1¢ dién ap, dong dién duge khuéch dai hoac bién déi tuong duong
sang dang s6 hay tuong tu d€ phi hop véi dau vao clia cdc modulle bao dong kiém
tra.

Ngoai viéc dua v€ ban diéu khién tap trung, cdc tin hiéu con dugc dua dén
céc vi tri khdc nhu budng l4i, bang dién chinh, dé tién cho viéc diéu khién con tau.

Ban diéu khién tap trung cla tau 11.500 DWT d3 ddp tng duogc kha ddy di
cac yéu cdu cia mot trung tam diéu khién vé mat cong nghé va su tién loi trong sir
dung.

Nhung ngay nay vdi su phat trién nhu vii bdo clia cong nghé diéu khién va
do ludng. Cdc mdy tinh dién tir véi kha nang x& 1y nhanh, chinh xdc va cdc phan
mém thong minh dugc viét cho mdy tinh, da chi€ém wu thé hon han cic hé thong cii.
Do dé nhuge diém cha cac hé théng trén cdc thu cla nude ta dd déng nhu Tau
11.500 DWT... Ia : cdu tao cong kénh, phiic tap va tic dong cham, thiéu chinh xéc,

khong tién 1o cho ngudi str dung.



Hién nay cung vdi su phat trién rat manh mé cha khoa hoc ky thuat, cong
nghé vi di¢n tlr va cong ngh¢ phin mém. Cic h¢ thong do ludng va diéu khién trén
tiu di din tdi mic hoan thién. Cic tram diéu khién trudc day 1a nhimg hé théng
logic, ri rac, cdng kénh, khé bao quan trong moi trudong khic nghiét clia bién . Da
dan dugc thay thé biang nhitng hé thong gon nhe hon, la su két hop giita ciac phan tir
logic, cac mach dién tir va cac kheéi vi xr Iy. Chuong trinh diéu khién duge 1ap trinh
trude bang phan mém va dugce cai dat sdn trong mdy tinh cua hé thong. Nguoi diéu
khién co thé thao tic diéu khién bing cic phim chiic nang trén ban diéu khién.
Hoiic ¢é thé diéu khién bing céc phim chifc ning trén man hinh clia mdy tinh,
théng qua ban phim clia may tinh.

Hé thong do ludng va canh bdo cia mdy chinh va cdc may phuc vu cho may
chinh, dugce thiét k& trén co so két hop cdc mach dién tir va ciac bd vi xir ly, dua trén
cong nghé k¥ thuat sé.

Céc thong s6 cdn bdo dong kiém tra, dugc theo dbi bang cic sensor. Sau dé
tin hiéu duge chuyén déi thanh tin hiéu s6 va duge dua viao may tinh thong qua cdc
card ghép ndi. Tai mdy tinh, tin hiéu duge xir 1y va hién thi trén man hinh may tinh.
May tinh cling dua ra cdc tin hiéu bdo vé dén hé thong, thong qua mach diéu khién
clia cdc hé¢ thong dé, néu bo vi xir 1y tinh todn va nhan thdy thong s6 d6 di & mic
cdn bao vé.

Qua trinh x{r 1y tin hiéu do luong va canh bdo tai may tinh, duge 1ap trinh
bang phian mém va cai dat trong mdy tinh.

Viéc ting dung mdy vi tinh vao ky thuat do ludng va diéu khién da dem lai
nhiing két qua ddy tinh wu viét. Cic thiét bi, h¢ théng do ludong va diéu khién ghép
noi v6i mdy tinh cé do chinh xdc cao, thoi gian thu thap s6 liéu ngin, nhung diéu
ding quan tAm hon 14 mitc d§ tu dong hod trong viéc thu thap va xir iy cdc két qua
do, ké ca viéc 1ap bang théng ké ciing nhu in ra két qua.

Uu diém néi troi hon hén cha hé thong loai nay I4 su gon nhe clia hé théng
v do chinh xdc cao trong diéu khién va do ludng canh bdo. Mat khic chuong trinh
diéu khién ciling dugc thiét k€ t5i uu theo trr duy méi chia didu khién hoc. Khé khin

chinh ctia h¢ théng la doi hdi ngudi sir dung phai ¢é trinh d6 hiéu biét vé tin hoc.



Pé @ng dung c6 hidu qua cic thanh tuu cha khoa hoc ky thuat diéu khién,
cong nghé thong tin, cic cong nghé méi trong ché tao thiét bi dién, nhiam muc dich
thoa man cic yéu cdu clia dang kiém, su tién loi trong str dung va tinh kinh t€ cao
trong khai thac con tau. Xudt phét tir yéu cdu d6 ta cdn phai di dén chudn hod viéc
ché tao cac ban diéu khién tap trung budng mdy dé thuan tién cho viéc lap dat, sir

dung , thay thé& va di dén san xuat hang loat.



