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1. MO PAU

Hang loat cac cong trinh thuy loi nhu dap ho chia nude, dé séng, dé bién
v.v... d& dugc xay dung trén lanh thé Trung Qudc va Viét Nam. Nhimg céng trinh
nay da phat huy vai trd vo cung quan trong trong cac linh vuc phong chéng han hén,
14 lut, bdo vé an toan tinh mang, tai san cho dong bao & nong thon va thanh thi; dadm
bdo cung cap nudc cho san xuét cong, ndong nghiép va nude sinh hoat cho nhan dan,
déng théi nho d6 tao ra ngudn phat dién va moi trudng dong chay thuén loi cho van
tai thuy v.v...Vi th€ da phat huy hiéu qua to I6n trén céc Iinh vuc xa@ hoi, kinh t€ va
mol truong.

Phan 16n nhiing cong trinh thuy lgi déu dugc xay dung cach day khd lau va
do han ché& vé diéu kién k¥ thuat va kinh t& phu cong tac tham do dia chat, thiét k&
va thi cong cong trinh v.v...déu c¢6 nhing bét cap va khi€m khuyét nhat dinh. Thém
vao do, do cong trinh sau mot thd1 gian dai van hanh, vat liéu da timg budc bi lao
hod, chiu sir xam thuc cta nudc, tdc dong clia moi truong, bién dong cia dia chat va
tdc hai cta nhiéu loai sinh vat, ddc biét 1a m6i, cho nén da xudt hién nhiéu dang an
hoa trong cong trinh. Nhiing 4n hoa nay di de doa nghiém trong su an toan clia
cong trinh vao mua 1f, tai hoa déu rinh rap & khip noi, su ¢ cong trinh c6 thé xay
ra 0 bal ¢l noi nao va ldc nao. Lam sao dé phat hién dugc nhimg 4n hoa dé mot
cdch nhanh chéng va hi¢u qua, kip thoi tién hanh gia 0, trir hiém hoa cho céng
trinh, ddm bdo cho cong trinh van hanh an toan va phat huy hiéu-qua da tré thanh
mot nhiém vu bikc xtic va quan trong cia nganh quén 1y thuy lgi. Mat khéc, nhing
cong trinh thuy loi méi duge xay dung va nhitng cong trinh duge xir 1y gia ¢&, sau
mot thdi gian van hanh nhat dinh cling s& xuat hién nhitng 4n hoa méi, cho nén viéc
phét hién va x{r 1y 4n hoa cho cdc cong trinh thuy 1oi 12 mét nhiém vu thudng xuyén,
lau dai. Vi vay, viéc uing dung tién bo khoa hoc va cong nghé méi dé gidi quyét van
dé phat hién va xr 1y 4n hoa cho c6ng trinh thuy loi 12 mot dé tai quan trong ma
nganh thuy lgi hai nuée Viét - Trung déu rat quan tam.

O cic nuse phit trién Au - M¥, do tinh hinh dat va nuéc, diéu kién moi
trudmg. thién nhién va phuong sich phong chéng thién tai cua ho khiac xa so véi
Trung Quéc va Viét Nam, cic dang an hoa cha cong trinh thuy lgi va trong diém

nghién ctru vé inh vuc nay cua ho ciing ¢ phan khdc biét, vi th€ nhing két qua



nghién ctru clia ho c6 thé tmg dung truc ti€p vao diéu kién cta hai nuéc khong
nhiéu. Tinh hinh dat va nudc, diéu kién kinh t€ cia Trung Quéc va Viét Nam gan
giéng nhau, diéu kién moi trudng thién nhién cua mién Nam Trung Qudc ciing
tuong tv nhu & Viét Nam; phuong sich phong chéng thién tai va tiéu chuéin xay
dung cong trinh thuy lgi ctia hai nudc ciing it sai khac, cdc dang 4n hoa thudng gip
& cac cong trinh thuy lgi cia hai nudc vé co ban ciing nhu nhau. Cho nén vé mat
quan 1y an toan cdc cong trinh thuy lgi, hai nuGc hién ¢6 nhiéu van dé ciing quan
tam, nhiéu kinh nghiém, k¥ thuat, phuong phdp va thanh qui nghién cqu c6 thé
cung trao ddi va hoc tap 14n nhau.

“Hop tdc nghién citu cong nghé tim dn hoa va phong trit méi cho dé, dip” 13 dé
tai hop tdc nghién ciu duge Hoi nghi Uy ban hén hop hop tac khoa hoc k¥ thuat
Viét - Trung lan thit TV xem xét, thong qua mang ma s&: 4309. Dé tai duoc thuc
hién béi doi tdc phia Viét Nam [a Trung tdm nghién ciu phong trir méi thudc Vién
Khoa hoc Thuy lgi va hai d6i tdc phia Trung Quéc Ia Vién dia hod Quang Chau,
thugc Vién Han lam khoa hoc Trung Quéc va Vién Con tring Quang Dong Trung
Quoc.

Muc dich cta dé tai nay la cing nghién citu va phat trién k¥ thuét phat hién, xir
1y 4n hoa dé, dap c6 kha nang 4p dung dugc & ca hai nuéc nhim nang cao trinh d6
quan ly an toan cac cong trinh thuy lgi ciia mbi nude.

D6i tuong nghién citu 12 cac loai 4n hoa trong cong trinh thuy loi bao gém :

_An hoa n¢i tai trong than de, dap : hang réng, nit do sut ldn; x6i ngdm dudi
mai bé tong ciing hod mat d¢, dap; cac khéi vat liéu bat déng nhit; viing thdm do
toi XOp b roi v.v...

_An hoa gay ra boi sinh vat: hang héc do chudt, thi dao khoét; dac biét hé
théng céc 16 moi va hang giao théng do céc loai méi ¢6 vudn cdy ndm gay ra.

-An hoa tao ra bén canh cic cong trinh do con nguoi xay dung nhu c6ng dudi
de, dap; tran xa li v.v..,

_An hoa cla cdc phan cong trinh ngadm dudi nude: ddy cong, san tiéu ning,
mal lat bé ton thuong fuu v.v...

No6i dung ciia dé tai la nghién cu phuong phdp phét hién céc loai 4n hoa trong
cac cong trinh thuy loi néi trén va k¥ thuat phong trir méi cho dé, dap.



2. TONG QUAN TAI LIEU

2.1 Tinh hinh nghién citu ¢ nuéc ngoai

2.1.1 Nghién ciru phdt hién dn hoa cho dé dap

G cong hoa Lien Bang Ditc (1995-1997), cong ty GGS da nghién citu phat trién
phuong phap dién tré cit 16p dé phat hién cdc viing ¢6 di thudng vé dién 1rd trong
than dé cla cac con song Elbe, Saal va Havel v.v...Khi phan tich cic di thudng nay,
ho da xac dinh duge céc doan dé xung yéu dé tu van cho viéc xu ly, gia c6, gép
phén bao ddm an toan cidc hé thong dé da nghién ciru [8].

Tai Ba Lan, Szynkiewicz (2000) d3 nghién ciu iing dung phuong phép rada dat
dé phat hién cac khéi bat dong nhat trén dé song Odra. Qua phan tich xir 1y s6 liéu,
tac gia da x4c dinh duge cdc ving thim qua than dé vao mua Iii [4].

O Trung Quéc phuong phip dong vi phéng xa va phuong phép dia chin néng
nhan tao di duoc nghién cifu dé tham do ving thdm va 16 i cho dap hé Phong Tho
Binh. Nhung két qua khong dat yéu ciu. Sau dé nho phuong phap rada dit nguoi ta
da phat hién duge mot dai cacto dang phat trién & chan d6c bén phai than dap, din
dén viéc 1d 1 nude duc véi luu lwong 0,07 — 0,15m/s. Tir d6 ngudi ta da phit trién
phuong phdp nay dé phét hién cic loai 4n hoa cho hang chuc céng trinh khéc,
chéng han phat hién v&t mit twdng sét chong th&m cia dap chinh hé Nam Thuy vao
nam1999; phat hién cic hang réng, hd sut hin, vét niit clia dap hé Hop Thuy, Xuan
Duong, Quang Dong; phét hién vét niit tran x4 Iii cha dap hé Phéng Nguu Dong va
phat hién viing sut lin, gy v& cua san tiéu nang dap hé Mai Luc vao nam 1997 va
1998 [19], [23], [24].

Cdc phuong phép phat hién 4n hoa cha nhimg cong trinh ngdm dudi nuSc hién
nay c6 thé chia 1am 3 loai:

(1) Dap dap quay hoac ha thdp muc nudc trong hd dé kiém tra. Uu diém cilia
phuong phép nay 1a truc quan, nhung nhuoc diém la chi phi cao, 1am anh hudng dén
si van hanh binh thudng cla cong trinh, chu ky dai va ciing khéng thé phat hién
dugc 4n hoa bén trong cong trinh.

(2) Diing Camera chup anh dudi nudc, cho tho lan xuéng tim, do biang thudc do
do sau, do do sau cla timg diém mot biang tia Laze. K§ thuat nay tuy khéng anh
huong dén sy van hanh binh thuong cia cong trinh, nhung chiv anh hudng cua



nhiéu nhan t6 nhu mitc 46 van duc clia nudc v.v...cho nén kha nang ing dung khong
nhiéu, hiéu qua ciing thap.

(3) Tham dd bing méy kiéu Sangna. Ky thu4t nay hiéu qua 1am viéc cao, d6 sau
do dugc 16n, nhung hiéu qua phan biét hinh hoc thép, khéng thé ding vao viéc tham
dd nhing 4n hoa c6 yeu céu do chinh cao nhu vét nift, rd ri va Xx6i mon cia cong
trinh dap, coéng ngam dudi nudc [21], [26].

o] Trung Quéc ngudi ta da tng dung k¥ thuat Rada dat, két hop véi dngten do 4n
hoa dudi nude va phuong phap 14y méu tap trung cuc bd, tién hanh thuc nghiém do
4n hoa clia hon 10 cong trinh thuy lgi ngdm. Nho d6 da phét hién hang loat nhitng
4n hoa v&i nhiéu hinh dang khéc nhau: cic loai 4n hoa cira chén phia thugng nguén
cuia cong ngam va cua hé tiéu nang (nhu mit & dudi ddy, lin sut, va x6i mon v.v...);
két cau chéng th&m cia ddy ho bi vd, trdng nghiéng chéng thim.cia dap dat mit va
tdng dém bi hong v.v... d6 chinh x4c c6 thé dat t6i mm [24], [26].

D61 v6i 4n hoa 13 18 m6i trong dé va dap, & Trung Quéc hién nay c6 2 phuong
phédp chu yéu:

(1) Phuong phap rada dit cia Vién dia hod Quang Chau, do Tir Hung Tan, Li
Pong, Ng6 Tan dé xuidt nam 1996 [18], [20].

(2) Phuong phdp tim 16 m6i bang ndm gay than dugc Vién Con tring Quang
dong Trung Qudc thuc hién thanh cong va bit ddu 4p dung vao nhiing nam 80 cla
th€ ky truéc. Dén nay da phat trién thanh phuong phép phong chéng méi dé diéu
cha y&u ciia Trung Quéc, hiéu qua rat cao. Phuong phip nay gébm 2 khau k¥ thuat
then chét: Mot 1a sit dung mot loai thude doc diét méi, thudc niy cé thé lam cho
m6i trong t6 bi diét hoan toan. Hai 1 tim ndm gay than tir t6 mé&i da bi diét moc lén
mit d4t, cin cd vao tinh hinh phan bs ndm dé x4c dinh vi tri cha t6 chinh [6].

2.1.2 Nghién citu phong trir méi cho dé, dip

Nam 234 truéc Cong nguyén, trong bai "Du ldo thién" Han Phi T di viét:
"Thién truong chi dé di lau nghi chi huyét hoi" (T6 méi c6 thé 1am tiéu tan ngan
dam dé diéu). Trudc day, & Trung Qudc ngudi ta phong trir moi cho dé diéu bing
phuong phép dao bat méi chiia. Hién nay phuong phép tim t6 m&i bing Rada d4t va
phuong phép xac dinh vi tri t6 moi bing ndm gay than 13 nhitng phuong phép tim t6
moi twong d6i ¢6 hiéu qua. Tuy vay, cidc phuong phdp nay chi ¢ hiéu qua cho cong
viéc x0d bo 4n hoa m6i dé dap hién c6, khong thé diét trix tan géc tai hoa do méi



gay ra. Cho nén viéc phong chéng méi cho dé dap ¢ Trung Quéc van duoc coi la
mot nhiém vu quan trong, lau dai clia nganh quan 1y thuy lgi. Nhiém vu nay bao
gom xo4 bo tai hoa méi cho dé dap va khéng ché su ra doi cta tai hoa méi tir moi.
Méi phuong phap phong chéng méi duoc dp dung hién nay ¢ Trung Quéc deu cé
nhimg wu diém va nhugc diém rieng. Nganh quan 1y thuy Ioi céc dia phuong c6 thé
lua chon tuy theo diéu kién k¥ thuat va kinh t€ ciia méi dia phuong d€ 4p dung cho
phtt hop.

Tinh hinh nghién citu & nuéc ngoai, dic biét 12 Trung Qudc cho thdy 4n hoa
trong dé dap la van dé duoc phia d6i tac hét sic quan tam. Mgt s6 phuong phip
nghién ciu ctia cac dong nghiép Trung Quéc cling gidéng véi cich thirc ma Trung
tam Nghién ciu phong trir M6 dang ti€n hanh. Cho nén, hai bén c6 thé trao déi b6
sung cho nhau dé ciing phdt trién, trong d6 mot s6 phuong phap nghién citu méi
chiing ta cin ti€p can, trao déi va hoc tap.

2.2 Tinh hinh nghién ciu trong nudc

2.2.1 Nghién ciru phdt hién én hoa cho dé, ddp

O nude ta, nam 1971 Nguyén Van Quang nghién cifu phuohg phdp siéu am dé
phat hién t6 m6i, nhung khéng thanh cong. Nam 1973, Lam Quang Thiép dung
phuong phéap dién dé phat hién t6 méi trong dé. Tac gia cho biét di tim dugc 6 t6
mdi, nhung d6 chinh xdc va hiéu qua tham do rit han ché [27]. Nam 1982, Vi Vian
Tuyén la ngudi ddu tién nghién ciru vé maoi hai dap dat & nudc ta. Tac gid da nghién
cfu ing dung phuong phdp déng vi phéng xa dé phat hién nhiéu t6 méi & dap [27].
Nhing nam 80 cta thé ky trude, Vién Thiét k€& thuy loi (nay 14 Cong ty tr vin x4y
dung thuy loi I) méi bdt ddu tng dung céc phuong phéap dia vat iy dé nghién citu
mot s6 doan dé c6 vét mift thuoce dia phan Nhat Trai, Gia Luong, Ha Bic va dé hiru
Héng thu6c dia phan Van CSc, Phuong D¢, Phiic Tho, Ha Tay. Do cong nghé lac
hau va cong tac nghién civ chua déng b nén két qua con nhiéu han ché [8]. T
nam 1990 tré lai day, Vien Khoa hoc dia chét di nghién citu phuong phdp dién tré
dé tham do 4n hoa tai dé Tir Liém, Ha Noi, nhung két qua nghién citu van chua da
co s& dé 4p dung vao san xudt [8]. Nam 1996, Vién vat ly dia cdu thuoc Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam, dudi su trg gidp cua cdc chuyén gia Ditc da iing dung
cong nghé rada dat dé khao sat dia chét cong trinh. Nam 1998 Nguyén Van Giang
va cong su di nghién citu img dung cong nghé rada dét, xdy dung mot s6 mat cit



