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Më ®Çu 

Sau h¬n 15 n¨m thùc hiÖn chÝnh s¸ch ®æi míi, m« h×nh tæ chøc s¶n xuÊt  trong 

n«ng nghiÖp ®· cã sù thay ®æi c¬ b¶n, hé n«ng d©n trë thµnh ®¬n vÞ s¶n xuÊt tù 

chñ. HÖ thèng tæ chøc s¶n xuÊt theo c¬ chÕ cò bÞ ph¸ vì, hÖ thèng ch−a ®−îc 

thiÕt lËp, dÉn ®Õn t×nh tr¹ng thiÕu gièng chÊt l−îng phôc vô c¸c ch−¬ng tr×nh 

môc tiªu lín nh− ch−¬ng tr×nh lóa xuÊt khÈu, ch−¬ng tr×nh ph¸t triÓn c©y c«ng 

nghiÖp, c©y ¨n qu¶, ch−¬ng tr×nh mÝa ®−êng, ch−¬ng tr×nh míi 5 triÖu ha rõng… 

 Nhu cÇu vÒ gièng trong n−íc trong nh÷ng n¨m tíi ë n−íc ta lµ rÊt lín. 

B¶ng 4 vµ 5 cña phô lôc cho thÊy t×nh h×nh s¶n xuÊt gièng c©y trång n¨m 1998 

vµ nhu cÇu gièng cho ®Õn n¨m 2005. Mçi n¨m n−íc ta cÇn kho¶ng 1 triÖu tÊn 

gièng cho h¬n 7 triÖu ha diÖn tÝch trång lóa. C¸c lo¹i c©y c«ng nghiÖp l©u n¨m 

vµ c©y ¨n qu¶ kh¸c (xem b¶ng 5) nÕu n¨m 1999 cÇn mét l−îng gièng cho 92.000 

ha trång míi, ®Õn n¨m 2005 sÏ lµ 586.000 ha. Riªng c©y ¨n qu¶ n¨m 1998 cÇn 

20.771 ngµn c©y gièng. ®iÒu 720.000 c©y; chÌ 40.100.000; cao su 11.000.000 

c©y gièng. C¸c c©y c«ng nghiÖp ng¾n ngµy nh− ®Ëu t−¬ng vµ l¹c do ®−îc gieo 

trùc tiÕp nªn hiÖn nay kh«ng cã nhu cÇu vÒ s¶n xuÊt c©y con. Riªng c©y mÝa cÇn 

705.850 tÊn gièng mçi n¨m cho h¬n 70.000 ha trång l¹i. HiÖn nay, N«ng Cèng, 

Lam S¬n ©ng ¸p dông quy tr×nh mÝa bÇu, Víi 20.000 bÇu cÇn thiÕt cho 1 ha, cho 

diÖn tÝch mÝa toµn quèc nªn ¸p dông quy tr×nh nµy chóng ta cÇn mét l−îng bÇu 

gièng khæng lå (kho¶ng 1,4 tû bÇu mçi n¨m). §Ó hoµn thµnh dù ¸n trång 5 triÖu 

ha rõng ®Õn n¨m 2010 th× mçi n¨m n−íc ta ph¶i trång kho¶ng 500.000 ha rõng 

tËp trung. Theo dù ¸n vÒ gièng c©y l©m nghiÖp th× tõ n¨m 2001 ®Õn 2005 chóng 

ta cÇn 1.278.455 kg h¹t gièng hoÆc 2.521.075 ngh×n c©y gièng, cßn tõ n¨m 

2006-2010 cÇn 1.365.745 kg h¹t gièng hoÆc 3.740.515 ngh×n c©y gièng.  
Mét trong nh÷ng kh©u s¶n xuÊt gièng lµ t¹o gi¸ thÓ cho c©y gièng. Kh©u 

nµy bao gåm viÖc nghiÒn sµng ®Êt vµ trén c¸c chÊt dinh d−ìng cÇn thiÕt cho c©y. 

§©y lµ kh©u nÆng nhäc vµ tèn nhiÒu c«ng søc. Trªn thÕ giíi, ë c¸c n−íc ph¸t 

triÓn  hiÖn nay kh©u nµy ®· hoµn ®−îc c¬ giíi ho¸. Gi¸ thÓ ®· trë thµnh mét mÆt 

hµng, mµ c¸c nhµ s¶n xuÊt gièng kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµ ng−êi s¶n xuÊt gi¸ thÓ.  
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HiÖn nay ë n−íc ta chñ yÕu vÉn thùc hiÖn b»ng thñ c«ng, n¨ng suÊt thÊp vµ 

chÊt l−îng kh«ng ®¶m b¶o. Ph−¬ng thøc s¶n xuÊt vÉn lµ tù cung tù cÊp, chÊt 

l−îng gi¸ thÓ kh«ng ®¶m b¶o chÊt l−îng. V× vËy ®Ò môc  ‘Nghiªn cøu lùa chän 

quy tr×nh c«ng nghÖ vµ thiÕt kÕ hÖ thèng thiÕt bÞ chuÈn bÞ gi¸ thÓ s¶n xuÊt 

c©y gièng’ ®−îc ®Æt ra nh»m b¾t ®Çu gi¶i quyÕt c¸c tån t¹i nªu trªn cña viÖc s¶n 

xuÊt c©y gièng ë n−íc ta. 

Ch−¬ng I. 

Tæng quan T×nh h×nh 

s¶n xuÊt gi¸ thÓ phôc vô s¶n xuÊt c©y gièng  

trªn thÕ giíi vµ trong n−íc 

1.1  Trªn ThÕ giíi 

HiÖn nay trªn thÕ giíi viÖc s¶n xuÊt c©y gièng ®−îc tiÕn hµnh rÊt theo nhiÒu 

c«ng nghÖ rÊt ®a d¹ng. Tuy nhiªn cã thÓ ph©n lo¹i theo hai d¹ng chñ yÕu lµ: 

S¶n xuÊt c©y gièng cã gi¸ thÓ vµ kh«ng cã gi¸ thÓ (hidr«pnic, aeroponic), 

trong ®ó s¶n xuÊt c©y gièng theo c«ng nghÖ cã gi¸ thÓ vÉn lµ chñ yÕu. 

 Gi¸ thÓ sö dông trong s¶n xuÊt c©y gièng trªn thÕ giíi rÊt ®a d¹ng vµ phong 

phó vÒ chñng lo¹i. Cã thÓ chia lµm ba lo¹i chÝnh sau: 

- Gi¸ thÓ lµ ®Êt (®Êt ®−îc phèi trén víi mét sè ph©n kho¸ng, mïn...) 

- Gi¸ thÓ cã nguån gèc thùc vËt (®−îc lµm tõ nguyªn liÖu lµ x¸c thùc vËt, 

phÕ phô phÈm n«ng nghiÖp...) 

- Gi¸ thÓ lµ polyme tæng hîp (polyme cã d¹ng xèp cã thÓ gi÷ n−íc vµ rÔ c©y 

cã thÓ ph¸t triÓn). 

Lo¹i gi¸ thÓ polyme míi chØ ®−îc sö dông rÊt Ýt ë c¸c n−íc ph¸t triÓn. C¸c gi¸ 

thÓ cã nguån gèc tõ thùc vËt nh− môn dõa, rong t¶o ®· hoai môc v.v... ®−îc sö 

dông chñ yÕu cho c¸c lo¹i c©y gièng quý hiÕm, cã gi¸ thµnh cao nh− hoa phong 

lan,  .... . Víi c¸c c©y gièng n«ng nghiÖp vµ l©m nghiÖp gi¸ thÓ ®−îc sö dông chñ 

yÕu lµ ®Êt ®−îc trén víi mét sè mïn ®· hoai nh− mïn c−a, b· mÝa, ph©n chuång 

®· ®−îc ñ vµ mét sè ph©n kho¸ng kh¸c. 
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VÒ mÆt quy m« s¶n xuÊt, t¹i c¸c n−íc ph¸t triÓngi¸ thÓ ®−îc s¶n xuÊt tËp 

trung t¹i nh÷ng trung t©m lín, bao gåm tÊt c¶ c¸c kh©u thu nhËn gi¸ thÓ, s¶n xuÊt 

gi¸ thÓ vµ ®ãng gãi xuÊt ra thÞ tr−êng. C¸c nhµ s¶n xuÊt c©y gièng kh«ng nhÊt 

thiÕt ph¶i lµ nh÷ng nhµ s¶n xuÊt gi¸ thÓ.  

1.1. Kh¸i qu¸t vÒ c«ng nghÖ s¶n xuÊt gi¸ thÓ. 

Theo ph©n tÝch ë trªn chóng ta sÏ tËp trung vµo quy tr×nh s¶n xuÊt gi¸ thÓ lµ ®Êt. 

Quy tr×nh s¶n xuÊt gi¸ thÓ th−êng  theo s¬ ®å sau: 

 

H×nh 1: S¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt gi¸ thÓ 

Nguyªn liÖu chñ yÕu trong c«ng nghÖ lµ ®Êt tÇng mÆt, ®−îc khai th¸c vµ chë 

vÒ tËp kÕt ë c¸c kho chøa. §Êt sau khi ®· ®¹t mét ®é Èm nhÊt ®Þnh sÏ ®−îc ®−a 

qua hÖ thèng nghiÒn ®¹t kÝch th−íc thÝch hîp cho gi¸ thÓ. kÝch th−íc h¹t ®Êt ®¶m 

b¶o yªu cÇu n«ng häc cho c©y lµ tõ 0-5 mm trong ®ã l−îng h¹t tõ 1-5 mm lµ chñ 

yÕu. §Ó ®¶m b¶o ®iÒu ®ã sau khi nghiÒn ®Êt ®−îc qua hÖ thèng sµng ph©n lo¹i ®Ó 

lo¹i bá c¸c t¹p chÊt cã kÝch th−íc kh«ng ®¶m b¶o nh−Êo, cá r¸c cá r¸c.... Th«ng 

th−êng c¸c lo¹ sµng chØ ph©n lo¹i c¸c h¹t cã kÝch th−íc lín. ViÖc duy tr× tØ lÖ h¹t 

qu¸ bÐ d−íi 1 mm chñ yÕu nhê qua chÕ ®é nghiÒn. §Êt sau khi ®· ®−îc ph©n lo¹i 

sÏ ®−îc phèi trén víi c¸c nguyªn liÖu cÇn thiÕt nh− mïn, c¸c kho¸ng chÊt, tuú 

vµo tõng lo¹i c©y gièng mµ tû lÖ phèi trén nµy còng kh¸c nhau. Víi nh÷ng quy 

m« s¶n xuÊt c©y gièng cã x−ëng s¶n xuÊt gi¸ thÓ riªng, c¸c “phô gia” cã thÓ 

®−îc trén ngay t¹i gi©y chuyÒn. Víi gi¸ thÓ s¶n xuÊt hµng ho¸, mét sè chÊt ph©n 

kho¸ng còng cã thÓ ®−îc trén t¹i c¸c trung t©m s¶n xuÊt gièng. 

Mét sè −u ®iÓm cña s¶n xuÊt gi¸ thÓ theo kiÓu c«ng nghiÖp: 

- Chñ ®éng ®−îc thêi tiÕt. Do ®Êt ®−îc khai th¸c vµ b¶o qu¶n t¹i c¸c kho nªn 

nguyªn liÖu tr−íc khi nghiÒn cã ®é Èm thÝch hîp, qu¸ tr×nh nghiÒn còng bÞ bÕt 

khi nghiÒn. 

- Gi¸ thÓ s¹ch bÖnh, do ®−îc xö lý trong gi©y chuyÒn. 

- Thµnh phÇn vµ kÕt cÊu gi¸ thÓ ®−îc ®¶m b¶o, ®Æc biÖt lµ kÝch th−íc h¹t vµ 

®é trén ®Òu. 

Nguyªn 
liÖu th« 

 
NghiÒn 

Phèi trén 
c¸c nguyªn 

liÖu

Ph©n 
lo¹i 

Gi¸ thÓ 
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1.1.2. HÖ thèng thiÕt bÞ s¶n xuÊt gi¸ thÓ theo kiÓu c«ng nghiÖp. 

Theo quy tr×nh s¶n xuÊt gi¸ thÓ ®· nªu, trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt gi¸ thÓ bao 

gåm c¸c thiÕt bÞ sau: 

- M¸y b¨m, nghiÒn th©n c©y, r¬m, cá; 

- M¸y nghiÒn ®Êt vµ c¸c lo¹i mïn x¸c thùc vËt ®· hoai; 

- Sµng ph©n lo¹i; 

- M¸y trén gi¸ thÓ; 

- C¸c hÖ thèng phô trî nh− b¨ng t¶i, xi l« chøa, v.v.... 

Trªn thÕ giíi c«ng ®o¹n nghiÒn th©n c©y, r¬m, r¸c, x¸c thùc vËt ch−a hoai môc 

th«ng th−êng ®−îc thùc hiÖn b»ng hai c«ng ®o¹n riªng biÖt lµ b¨m nhá vµ 

nghiÒn. Nãi chung c¸c m¸y nµy vÒ mÆt cÊu t¹o kh«ng kh¸c biÖt so víi c¸c m¸y 

b¨m, nghiÒn gi¨m hay c¸c m¸y trong gi©y chuyÒn s¶n xuÊt ph©n vi sinh. HiÖn 

nay trong n−íc ta còng ®· cã mét sè mÉu m¸y t−¬ng tù nh− m¸y b¨m r¬m cho 

thøc ¨n tr©u bß, m¸y b¨m d¨m. §©y lµ mét d©y chuyÒn thiÕt bÞ t−¬ng ®èi lín, Do 

kinh phÝ  eo hÑp, thêi gian cã h¹n nªn trong khu«n khæ cña ®Ò tµi chØ xem xÐt 

lo¹i m¸y nghiÒn ®Êt vµ ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng cña m¸y trong viÖc nghiÒn c¸c x¸c 

thùc vËt ®· hoai nh− ph©n vi sinh, mïn vá, th©n c©y... 

Sau ®©y b¸o c¸o sÏ tËp trung ph©n tÝch c¸c m¸y mãc hiÖn cã trªn thÕ giíi ®Ó thùc 

hiÖn c¸c c«ng ®o¹n nghiÒn ®Êt, sµng vµ trén. 

M¸y nghiÒn ®Êt  

Trªn thÕ giøo m¸y nghiÒn ®Êt rÊt ®a d¹ng vÒ chñng lo¹i còng nh− vÒ n¨ng 

suÊt tuy nhiªn vÒ nguyªn lý hiÖn nay chñ yÕu ë hai d¹ng m¸y nghiÒn trôc vµ m¸y 

nghiÒn bóa. 
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H×nh 4: m¸y nghiÒn trôc 

M¸y nghiÒn trôc th−êng ®−îc dïng nghiÒn ®Êt trong c«ng nghiÖp gèm sø. 

Yªu cÇu vÒ ®é mÞn cña s¶n phÈm rÊt cao. 

Phæ biÕn hiÖn nay trong s¶n xuÊt gi¸ thÓ cho c©y gièng ®−îc sö dông lo¹i 

m¸y nghiÒn bóa. 

§èi víi ®Êt kh« ta cã thÓ sö dông c¸c lo¹i sµng nh− c¸c m¸y nghiÒn th«ng 

dông. Sù kh¸c biÖt ®¸ng kÓ gi÷a m¸y nghiÒn ®Êt vµ c¸c lo¹i m¸y nghiÒn kh¸c lµ 

ë chç: do ®Êt cã ®é Èm thay ®æi t−¬ng ®èi cao, vµ ®Æc biÖt víi lo¹i ®Êt ®åi feralit 

qu¸ nghiÒn ®Êt th−êng hay g©y ra bÕt sµng. ChÝnh v× ®iÒu nµy trong kÕt cÊu cña 

m¸y nghiÒn cã nhiÒu sù thay ®æi ®¸ng kÓ. 

Ph−¬ng ¸n thay ®æi ®Çu tiªn lµ sö dông buång nghiÒn hë. Do ®Êt ®−îc nghiÒn 

chØ qua bóa nghiÒn trong mét thêi gian rÊt ng¾n nªn s¶n phÈm thu ®−îc cßn rÊt 

th«, c¸c h¹t qu¸ kÝch th−íc ra khái m¸y sau khi qua sµng ph©n lo¹i ph¶i thu håi 

®Ó ®Ëp l¹i. Do ®ã chi phÝ n¨ng l−îng riªng cña m¸y sÏ rÊt cao, nh−ng bï l¹i kÝch 

th−íc h¹t sÏ ®−îc ®¶m b¶o h¬n, tû lÖc h¹t qu¸ be sÏ gi¶m. Nh÷ng m¸y nghiÒn 

kiÓu nµy hiÖn ë viÖt nam th−êng dïng ®Ó ®¸nh t¬i vËt liÖu nh− trong s¶n xuÊt 

ph©n vi sinh.  

Ph−¬ng ¸n thø hai ®−îc ¸p dông lµ sö dông sµng cã kÝch th−íc khe hë lín, 

th−êng dïng lo¹i sµng ®−îc cÊu t¹o bëi c¸c thanh thÐp ®¹t theo chiÒu ngang cña 

m¸y sµng. VÒ kh¶ n¨ng chèng bÕt, t¾c sµng ph−¬ng ¸n nµy kh«ng thÊp h¬n ®¸ng 

kÓ víi ph−¬ng ¸n ®Çu nh−ng ®é nhá cña s¶n phÈm l¹i cao h¬n h¼n. Víi nh÷ng 
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lo¹i ®Êt nh− ®Êt ®åi peralit cã ®é ¶m kho¶ng 40% th× c¶ ph−¬ng ¸n nghiÒn buång 

hë còng kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc, do ®Êt dÎ vµ cã ®é dÝnh lín. 

Do vËy trong ®Ò tµi sÏ chän h−íng nµy trong nghiªn cøu ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o 

m¸y nghiÒn cho ®Êt. 

Nh÷ng th«ng sè quan träng ¶nh h−ëng ®Õn n¨ng suÊt vµ ®Æc biÖt ®Õn ®é nhá 

cña s¶n phÈm nghiÒn lµ vËn tèc ®Çu bóa vµ kÝch th−íc khe hë sµng. VËn tèc ®Çu 

bóa ¶nh h−ëng tíi ®é nhá khi nghiÒn tuú lo¹i ®Êt kh¸c nhau còng kh¸c nhau. 

Theo mét sè tµi liÖu tham kh¶o [  ] vËn tèc ®Çu bóa cña m¸y nghiÒn ®Êt phôc vô 

s¶n xuÊt gi¸ thÓ  khi sö dông ®Êt ®åi peralit vµo kho¶ng 18 m/s, thÊp h¬n nhiÒu 

so víi viÖc nghiÒn c¸c vËt liÖu n«ng nghiÖp kh¸c. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh sµng ®−îc lùa chän vµo kho¶ng 10 mm, sÏ ®¸p øng 

kÝch th−íc h¹t chñ yÕu d−íi 7 mm.  

-         

 

H×nh 5: CÊu t¹o m¸y nghiÒn bóa 

 

H×nh 6: M¸y nghiÒn bóa 
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M¸y nghiÒn cña c«ng ty.........NhËt B¶n dïng cho s¶n xuÊt m¹ khay. 

 

 

M¸y sµng ®Êt  

 

Nguyªn lý  ho¹t ®éng cña mét sè m¸y ph©n lo¹i:  
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HiÖn nay trªn thÕ giíi còng nh− ë ViÖt nam ®· sö dông nhiÒu m¸y ph©n lo¹i 

víi c¸c nguyªn lý kh¸c nhau. C¸c m¸y sµng ®Êt trªn thÕ giíi hiÖn chñ yÕu ë hai 

d¹ng sau: 

- Ph©n lo¹i b»ng sµng: Dùa vµo sù kh¸c nhau vÒ kÝch th−íc nguyªn liÖu ®Ó 

ph©n lo¹i kiÓu l−íi sµng ph¼ng hoÆc nghiªng tÞnh tiÕn qua l¹i hoÆc kiÓu m¸y cã 

r©y ph¼ng chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn trßn..vv. Theo nguyªn lý nµy hiÖu suÊt ph©n lo¹i 

cao, cÊu t¹o m¸y ®¬n gi¶n, ®é bÒn cao, l−íi sµng ®−îc thay ®æi kÝch th−íc ®Ó 

ph©n lo¹i ®−îc nhiÒu lo¹i nguyªn liÖu nguyªn liÖu trªn cïng mét m¸y. 

Nguyªn lý ph©n lo¹i b»ng sµng rung kiÓu l−íi sµng nghiªng thùc hiÖn nh÷ng 

dao ®éng theo ®−êng th¼ng n»m ngang ®−îc sö dông nhiÒu. Tuú theo nh÷ng ®iÒu 

kiÖn cô thÓ nguån rung cña cña sµng cã thÓ ®−îc t¹o ra nhê c¬ cÊu 4 kh©u, hay 

qu¶ v¨ng quay lÖch t©m. Víi c¬ cÊu 4 kh©u biªn ®é, tÇn sè  dao ®éng cña sµng 

kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi l−îng cung cÊp trªn sµng, vµ cã thÓ ®iÒu chØnh nhê thay 

®æi tèc ®é quay vµ ®é lÖch t©m cña trôc quay. Víi sµng l¾c sö dông nguån rung 

lµ c¸c khèi l−îng quay lÖch t©m, biªn ®é rung cña sµng phô thuéc vµo l−îng vËt 

liÖu trªn sµng còng nh− tÇn sè quay cña ®éng c¬. Th«ng th−êng sµng rung ®−îc 

®Æt trªn c¸c gèi ®µn håi vµ sµng cã thÓ rung theo nghiÒu h−íng. 

      

 

H×nh 7: M¸y ph©n lo¹i d¹ng sµng dung nhiÒu tÇng 
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- Ph©n lo¹i theo nguyªn lý trèng quay  

§Ó ph©n riªng hçn hîp cã c¸c thµnh phÇn nguyªn liÖu kh¸c nhau theo chiÒu 

dµi trèng. Nguyªn lý nµy cã n¨ng suÊt riªng trªn 1m2  sµng thÊp, chÕ t¹o phøc 

t¹p vµ gi¸ thµnh cao. 

−u ®iÓm cña lo¹i nµy lµ viÖc lµm s¹ch mÆt sµng dÔ dµng h¬n lo¹i sµng rung 

ph¼ng, nhê c¸c chæi quÐt ®Æt theo chiÒu dµi trèng, vµ tËn dông ngay chuyÓn 

®éng quay cña trèng ®Ó lµm s¹ch 

 

H×nh 10: M¸y ph©n lo¹i d¹ng trèng quay 

HiÖn nay, trªn thÕ giíi hÇu hÕt sö dông m¸y ph©n lo¹i d¹ng sµng ph¼ng. 

M¸y sµng ph¼ng hiÖn nay ®−îc s¶n xuÊt rÊt ®a d¹ng vÒ kÝch cì còng nh− ®é phøc 

t¹p cña c¸c thiÕt bÞ phô trî (bé phËn lµm s¹ch mÆt sµng, bé phËn rung...). Nh−ng 

c¸c m¸y ph©n lo¹i th−êng cã mét cè th«ng sè chÝnh nh− sau: 

- TÇn sè rung: 300-500 lÇn/phót. 

- Biªn ®é rung: 7-10 mm. 


