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BAI TOM TAT

Pé tai Nghién ciru ‘Khoa hoc cdp Nha nude KC.03.04 thudc chuong trinh Khoa
hoc Cong nghé qudc gia vé Ty dong hoa KC.03 ¢o tén goi : “Nghién ciru thiét ké
ché tao hé SCADA phuc vu an toan lao dong trong nganh khai thac ham 167 1a
mdt trong nhitng dé tai trong diém ctia chuong trinh KC.03. Nhitng tai nan do
chay nd gay ra tai cac mo than Viét nam va trén thé gidi truée d6 va gan day da
gy ra ndi buc xtc cho nhitng ngudi lam nghén cru Khoa hoc Coéng nghé, dong
thoi phan anh tinh thoi sy cip bach cua dé tai.

Tuy thoi gian thyc hién khong dai nhung dé tai da dua ra duoc nhiéu két qua
nghién ctu dang ké ca vé mat khoa hoc, cong ngh¢ va ca vé mat ing dung thuc
tien. Sau day 1a mot so két qua nghién ctru chinh:

1.

ba khao sat tuong d6i day du thyc trang khai thac than va ky thuat canh
bao chdy no tai cdc mo than ham 10 cua Viét Nam.

Nghién ctru giai phap tong the va thiét ké chi tiét cho hé thong SCADA dic
thu phuc vu an toan lao dong trong nganh khai thac than ham 16 trong diéu
kién khi hau khac nghié¢t & Viét Nam.

Xay dyng mo hinh mo6 phong dé phuc vu cho cong tac nghién ciru 1y thuyét
cling nhu nghién ctru thiét ké.

. Ché tao hoan chinh hé théng SCADA phuc vu an toan lao dong trong khai

thac than hém 10. Pong thoi dé tai ciling ché tao thanh cong bo canh bao
chay nd cdm tay dua vao ing dung dugc cac cong ty than hét strc hoan
nghénh va hién nay dang chuyén sang du 4n san xuit hang loat.

He¢ thong thiét bi SCADA ciia d¢ tai da dugc dua vao ung dung nhiéu thang
nay tai khu mé va mang lai hi€u qua kinh t€ rd rét. Hé thfmg da dugc Tong
cong ty than Viét Nam danh gia cao va hira hen nhié€u trién vong.

. V& mat khoa hoc, dé tai da cong bd duoc 8 cong trinh khoa hoc trong va

ngoai nudc. Hai nghién ctu sinh dang lam luan an Tién si theo hudng
nghién ctru cua dé tai. No1 dung céac ludn an l1a nhiing phat trién sau hon vé
mat hoc thuat cuia nd1 dung nghién ctru B¢ tai.

Cudi cung dé tai di xdy dung dugc mo hinh day du tai phong thi nghiém phuc vu
cho cong tac nghién ctu lau dai, dong thoi dao tao dugc mdt ddi ngti can bo
chuyén sau cho huong nghién ctru nay.
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PHAN I : MO PAU
I. GIOI THIEU CHUNG

Trong nhitng nim gan ddy, san luong khai thac than ciia Tong cong ty Than Viét
Nam (TVN) ngay cang ting, cung theo d6 14 viéc ting san lwong than xuit khau
nén loi nhuén thu duoc tir nganh than ngay cang lon. DPén ngay 21/11/2003 san
lugng khai thac than cua TVN dat 18 trigu tan, vé trude ké hoach dit ra 12 2 nam.
Theo Tong cong ty Than Viét Nam, tong doanh thu nim 2003 cta nganh dy kién
dat gan 9.502 ty ddng, trong d6, doanh thu tir san xut than 13 6.050 ty dong, con
lai 12 cac nganh nghé khac. Nhu vay, ty trong tinh theo doanh thu ciia cic nganh
nghé khéac so véi than nam 2003 dat 36/64%. Nam nay, Than Vi¢t Nam ndp vao
NSNN khoang 375 ty dong, loi nhuan trude thué dat 352 ty dong. Thu nhap binh
quan cia CBCNV dat gan 2 triéu dong/ngudi/thang. Tuy nhién di ciing v6i nhiing
con sO trén thi vé khai thac, hién nay TVN da phai dau tu nhiéu vao khai thac ham
16, con san luong khai thac than 19 thién ngay cang giam. Khi trlen khai vao khai
thac hdm 16 thi ludn c6 nguy co xay ra cac hiém hoa nhu: chay nd khi métan, buc
nuée, sap ham 10,... Trong cac hlem hoa trén thi hiém hoa chay no khi mé tan 1a
khing khlep nhat b0’1 vi no xay ra rat nhanh trong mot dién rong vdi nhiét do va ap
suit & muc rat cao (c6 thé 1én t6i 2650°C va 10at), do d6 khong c6 ai dang & trong
vung xéy ra hiém hoa lai c6 thé séng sot duge. Trén thé gi6i1 cling nhu ¢ Viét Nam
van thudng xay ra hiém hoa chdy nd khi métan. Vu chay nd khi métan ngiy
11/1/1999 tai 10 thuong V9B dong Cong ty Than Mao khé lam 19 nguoi bi chét va
12 nguoi bi thuong la nghiém trong nhit. Sau vu tai hoa nay TVN da ra cac quy
dinh nghiém ngat vé van dé an toan lao dong trong khai thac ham 1o.

Ciing tur sau tai hoa nay Vién NC Dién tir, Tin hoc, Tu dong hoa (VIELINA) da
dau tu nghién ctru, ché tao cac thiét bi ciing nhu hé thdng do khi métan trong mo
than. PBac biét tir thang 10 nam 2001 VIELINA da duogc giao chu tri thuc hién dé
tai cAp nha nudc ma so6 KC.03.04: Nghién ciru thiét ké ché tao hé thong SCADA
phuc vu an toan lao dpng trong khai thdc ham Io. Trong sudt qua trinh thuc hién
dé tai chung toi ludn phéi hop chat ché voi TVN va cac Cong ty thanh vién dé dam
bao san pham dap tng day du cac yéu cau cia ngu:(n s dung cling nhu cac yéu
cau vé an toan, phong chong chay nd. Médc du moi truong déc thu trong ham 10 rat
khic nghiét, nhung dugc sy phéi hop gitip do cua TVN, cac co quan chirc nang
VIELINA da thlet ké ché tao duoc hé théng dam bao cac yéu cau khic nghiét do
va dam bao d6 6n dinh, tin cdy trong qua trinh thir nghiém. Sau day, ching toi xin
trinh bay chi tiét vé cac két qua da dat dugc trong qua trinh thuc hién dé tai
KC.03.04.
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Il. MUC TIEU, NOI DUNG NGHIEN Ccl’U
% Muc tiéu diang ky

Ty thiét ke ché tao dugc h¢ SCADA phirc hop da théng so (nhu CH,, CO,, CO,
NQX, SO,, st, £ ...) cho ngéqh khai thac ham 1o thay ‘thé nhap ngoai, gia thanh
thap, c6 thé nhén rong cho nhiéu doi twong khai thac ham 1o, nang cao d6 chinh
xac, do tin cay va tinh 6n dinh cua h¢ thong.

¢ No§i dung nghién ciru

— Khao sét tinh hinh thyc tién tai mét s6 mo ham 10, wu tién mo than Ha Lam

— Nghién ctru nguyén ly [am viéc cua céac loai Sensor do céac khi can nghién ctru
va tién hanh thuc nghiém

— Tham khao va hoi thao vé khoa hoc lién quan dén Sensor
— Nghién ciru thiét ké hé thong SCADA

— Thiét ké chi tiét cac phan hé trong h¢ thong SCADA (cac h¢ do luong, dicu
khién tu dong, thong tin, xur Iy tin hi€u v.v...)

— Thiét ké phan mém hé thong, phan mém diéu khién, phan mém xu 1y tin hi¢u
v.v... Viét cac by phan mém tuong ung

— Trao d6i véi An P9, Han Quéc, Nhat, My v.v... c6 thé chuyén giao cong nghé
— Hop tac v6i 1 mo than dé thir nghiém va dua vao tng dung

— Hoan thién va tb chirc téng két rut kinh nghiém
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VIELINA — Tel. (04) 7.164 855



PHANII : NOI DUNG CHINH BAO CAO

IIl. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CU’U TRONG VA NGOAI NUO'C
¢ Tinh hinh nghién ciru ngoai nuéc

Do nhiing van dé birc xuc trong viéc khai thac trong cac ham 10 nhu phai dam bao
an toan cho nguoi lao dong va bao vé cac duong ham, cac nudc trén thé gii hang
nim da phai chi nhitng khoan kinh phi 16n cho viéc nghién ctu, lap dit, d6i méi
cac thiét bi phuc vu an toan trong khai thac ham 10 nham nang cao do an toan,
ngan chin kip thoi va giam thiéu cac vu tai nan do khi déc hay chay nd gy ra. Tuy
nhién do chi phi l6n, cac nudc dang phat trién luon bi tut hiu so voi cac nude cd
nén coéng nghiép da phat trién trong van dé dam bao an toan, ¢co thé thay hau hét
cac vu tai nan chay no 16n déu xdy ra & cac nude co nén kinh té cham phat trién do
su dung thiét bi cong ngh¢ lac hau, do tin cay kém va hoat dong thiéu 6n dinh.

Dbi v6i cac nude phat trién, van dé an toan trong khai thac ham 10 da duoc dac
biét chu trong va duoc nghién ctru tir rit sém nham dua ra cac bién phap giai quyet
va hién nay cic nudc nay da dat duoc nhitng két qua kha quan. Nho sy phat trién
nhanh ctia cac nganh khoa hoc k¥ thuét trong nhitng nim gan ddy ma cac hé thong
dang SCADA phuc vu cho cong tic bao dam an toan lao dong trong ham 16 da
duge dua vao sir dung tir nhitng nam dau thap ky 90 va thyc té cho thiy s6 vu tai
nan do chy n6 da giam han khi str dung cac hé thong nay.

Do nhitng quy dinh nghiém ngit vé an toan trong khai thac ham 16 va do dic thu
ctia nganh khai thac nay (nhu nam sau duéi long dat, dia hinh trai dai va phuc tap,
moi trudng khic nghiét do nhiét 4o, dd 4m cao va su de doa ludn xuat hién cac loai
khi doc va khi d& gy chdy nd) ma cac hé thong thiét bi phai c6 cdu trac linh hoat,
d6 bén co hoc cao, hoat dong trong diéu kién khac nghiét trén di€n rong nén gia
thanh cting kha cao. Hién nay cac h¢ thong bao dam an toan thuong cé ciu tric
theo kiéu mang SCADA bao gom trung tam giam sat, canh bao va dleu ph01 kip
thoi hoat dong cua tho mé dudi ham 16 khi c6 nguy co xdy ra chay nd nhim ngan
chan kip thoi tai nan c6 thé xay ra. Trung tdm ndy s& thu thap cac so liéu do truyén
vé tir cac diém do c6 dinh va/hodc cac diém do di dong (nhu gan trén xe, deo bén
nguoi, ...) thong qua hé théng mang truyén tin hitu tuyén va/hodc vo tuyén cho
phép canh béo tai chd hodc tir xa trudc nhitng nguy hiém c6 thé xay ra. Ngoai ra
mot s6 hé thong con cho phép lién lac dam thoai giira trung tim véi cac khu vuc
nhim canh bao va trao d6i théng tin kip thdi véi cac tho ham 10 ¢ trong ving nguy
hiém. Pic biét ¢ uc, Anh va Dtrc cac hé thong SCADA dién rong phuc vu cho an
toan lao dong trong nganh khai thac ham 10 rat phat trién. Chinh vi véy it xay ra tai
nan & nganh nay trong cac nudc ké trén.

¢ Tinh hinh nghién ciru trong nuwéc

Mac du van dé an toan trong ham 10 tai Viét nam da duoc chi trong tir 1au nhung
do nguon kinh phi han hep va nhiing giai phap thyc hién con gap nhiéu kho khan
trong diéu kién Viét nam nén chua c6 nhiéu nghién ciru tong thé nhim giai quyét
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van dé nay. Vien NC Di¢n tw, Tin hoc, Ty dong hoa 1a co quan da som phéi hop
v6i cac co so trong Tong cong ty than trién khai nhimg nghién ctru nhim giai
quyét van dé trén va budc dau da dat dugc nhimng két qua kha quan véi su ra doi
cia hé SCADA dau tién do Viét nam ché tao mang ky hi¢u DCX-70-1. Tuy nhién
do van dé kinh phi va muc dich chinh 1a phuc vu vi¢c nghién ctru, thtr nghi¢m ban
dau ma hé SCADA nay moi chi gioi han ¢ viée do khi métan trong ham 10, viée do
va canh bdo cac khi doc hai khac (nhu CO,, CO, NO,, SO,, SH,, ...) con chua cé
diéu kién thuc hién duoc. C6 thé néi ¢ trong nudc ddy 1a nghién ctru dau tién tiép
can dén linh vuc nay.

% Danh muc mdt so cong trinh nghién ciru c6 lién quan

Céc bai béo vé an toan mé da dugc ding trong tuyén tap cac Hoi nghi VICA 3
va VICA 4.

Xay dung hé thong do luong canh bao va xir Iy khi chay ndé ¢ mo than DCX
70-1 va DCX 70-2 (KHCN - 04 - 04 - 01)

Sensor khi mé tan SM1 va SM2 (KHCN - 04 - 04 - 01)
Thiét bi do va canh bao khi metal dit tai chd ky hi¢u CMQX-10

Robot do khi doc hai Tocomfinder dé kiém tra khi metal & cira gi6 thai trudce
khi cho cong nhan vao ham 10 (KHCN - 04 - 04 - 01)

Hé thong chuan khi metal (KHCN - 04 - 04 - 01)

Céac hé SCADA phuc vu cho bao dam mdi truong nudi trong thuy san (KHCN -
04 -01)

Céac h¢ SCADA phuc vu cho nganh nang lugng, hoé chét, dau khi da dua vao
ung dung c6 hiéu qua (KHCN-04-07, KHCN-04-11, KHCN-04-14)

D& tai KC.03.04: Hé théng SCADA phuc vu an toan trong khai thac ham 16 g
VIELINA — Tel. (04) 7.164 855



