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M3 BAU -
PHAT THANH SO DAB - TUONG LAl CUA PHAT THANH

K¢ thuat truyén tin néi chung va k§ thuat phédt thanh néi riéng bit ddu phét trién
bang k¥ thuat s&, truyén tin bing dinh Mob6c 1a mét vi du. Nhung sau dé trdi qua mot
thdi gian dai, phat thanh st dung k§ thuat twong tu (Analog) va ngay nay ching ta lai
dang chuyén ddn tir Analog sang k§ thuat s§ (Digital) & tit cd cdc khau cia ddy chuyén
cong nghé phét thanh: thu thap tin, X 1y tin, san xuat chuong trinh, luu trl, truyén dan
tin hiéu, phat séng, thu nghe.

Nhimg nam gén, k¥ thuat s6 day dd nhanh chéng lam thay déi cich thic sin xuit ,
phan ph&i chuong trinh phét thanh. Céc nha lam phat thanh da dau tu rat nhiéu vao
viéc s8 hod khu vuc san xult va phan phéi chuong trinh phat thanh. Va bay gio, thoi ky
chuyén huéng trong khu vuc phat séng da va dang dién ra s6i déng. Do su phat trién
nhanh chéng cua k§ thuat s6, da téi thoi ky hoi tu cie k§ thuat théng tin lién lac, k§
thuat phat séng va k¥ thuat may tinh.

Uu diém cia phdt thanh s6 so véi phdt thanh truyén théng

Phat thanh s6 dat chat lugng am thanh tuong duong véi dia CD, hon hin cac hé
thng phat thanh truyén théng k€ ca phit thanh FM Stereo. Né dua dén cho ngudi nghe
tai gia dinh, trén xe 6 t6, hodc bing maiy x4ch tay ciing chit lugng Am thanh nhu nhau.

Phat thanh s6 cho ta kha nang khong nhing truyén di dm thanh chit lugng tuong
duong v4i dia CD, ma con truyén di lieu duéi dang van ban, anh, hinh. Lic 46 mdy thu
thaph s6 tré nén phuong tién da chiic nang gidp con ngudi ti€p nhan phi€u loai théng
tin khé4c nhau.

Phét thanh s& khic phuc dugce nhi€u cdc nhuge diém co ban cla phit thanh AM,
FM phu: can nhiéu, méo, pha dinh trong truyén séng, giao thoa va dic biét giai quyét
van dé chat chéi ctia dai tan s6.

Viéc phi séng phét thanh s§ dé cho mdy thu DAB dan dung (c6 dinh, di déng xach
tay, trén xe & o) thich hop da duge khuyén nghi véi cdc dai tan s6:
Bing L (1,452GHz + | ,492GHz}
S (2,310 GHz + 2,360GHz)
VHE band 1 (47 + 68MHz)
VHEF band 3 ( 174 + 240 MHz)
Bing FM ( 87 = 108MHz)
Bing AM < 30MHz.
Céc bang tdn cao hon s& bi anh hudng cla thoi ti€t nén ¢ suy hao 16n do 46 chi phuc
vu cho cong viéc truyén tin hiéu géc tir Studio dén cdc dai phét séng théng qua céc
thi€t bi thu phat c§ dinh.
Viéc quan 1y, phan b dai thong trén cic bing tan L & S cho phét thanh digital 41 duogc
The gisi nhit tri qui dinh theo WARC ' 92 (WARC 12 viét tat ciia World Aministrative
Radio Conference).
V& mat cong nghé, hién nay k¥ thuit xi 1y tin hiéu 4m thanh s6 da dat nhiéu thanh tiu
méi duge minh ching bang hang loat gidi phdp vé x{r 1y nén tin hiéu déng thoi véi viec

dua ra cic tieu chuan qui dinh cho truyén din v phat séng.



DAB va Dai Tiéng néi Viét Nam : Vin d€ s6 hoéa hé thong ky thuat phat thanh d3
duoc Lanh dao Dai Tiéng néi Viét Nam quan tdm ti¥ nhitng nam dau thap ly 90, di
irang bi va dua hé thOug iam chuong uinh phai thavh, hé théug ihu hap iin bang Xy
thuat s8, truyén din qua vé tinh bing k¥ thuit s6,... vao sit dung. Tir nim 1997 bat ddu
thu thap théng tin vé& phét thanh sd, di kinh phi cia toan Dai rt han hep song di danh
mét s6 kinh phi t6i thiéu cho viéc mua tai liéu DAB, clr ngudi tham du Héi thio DAB
tai Hong Kéng tir 31/10 dén 1/11/1997, Hoi thao DAB toan th€ giéi tai Singapore tir 13
dén 15/1/1999.

Muc dich cia Dé thi “Nghién cru vk ting dung phat thanh s6 tai Viet Nam” 1
phiic vu cong viée trong tdm trong chién luge phét trién khoa hoc c6ng nghé cia Pai
Tiéng néi Viét Nam 14 nghién citu c4c tieu chuin DAB d€ nhanh chéng chon jua ing
dung phét thanh s6 & Viét Nam va budc tiép theo ]a mua thi€t bj phat, thiét bi dudng
truyén, may thu thanh s6 dé tién hanh thit nghiém.

Pé tai duoc dy dinh thuc hién trong thdi gian 3 nam 1999 -2001 véi tién trinh
du dinh nhu sau:
Giai doan 1: thuc hién trong nam 1999

Nghién cttu cong nghé méi ma thé€ giéi dang trién khai nghién ciu va tng dung
trong linh viuc phét thanh s6. Nghién citu cdc chuén phdt thanh s6 di dugc ITU cong
nhén 13 tiéu chudn Quéc t&

Giai doan 2:Thuc hién trong nam 2000
Nghién citu phan tich cdc chudn phét thanh DAB méi, trong d6 chii trong chuin

IBOC va chudn cho phét thanh s6 trén biang tin AM do DRM dira ra. Lua chon chuin
DAB cho Viét Nam . Nghién citu c6ng nghé phat, céng nghé san xuit may thu DAB.
Chuin bi diéu kién vat chit dé phat thir nghiém DAB tai Viét Nam.

Giai doan 3: Thuc hién trong nam 2001

Thit nghiém phéit DAB, san xuét thtr mdy thu DAB. Tién t6i 14p qui hoach phét
thanh DAB cho Viét Nam, bao gom ca phéin sdn xuit thiét bi thu DAB.

Trong pham vi clia phdn noi dung dé tai thuc hién trong nam 1999, chiing t6i
dua ra cic phén sau:

Phan I: Tdng két vé cdc chudn phét thanh 8, trong d6 dé cap dén 6 chuin phat thanh
DAB sau:

- EUREKA 147 (ITU - R Digital System A)

- WORLDSPACE (ITU - R Digital System D)

- JPL/VOA (ITU - R Digital System B)

- BST- OFDM ISDB (Ja Pan)

- IN - BAND/ ON-CHALNAL (IBOC)- FM and AM (US)

- DIGITAL AM (SW and MW Replacement)
Phén II : Twong lai ctia phét thanh s6 v6i quang dai quin chiing , néi vé tinh hinh phat
trién DAB trén th€ gidi, khéi qudt vé may thu DAB.
Phdn I1I: M3 hod 4m thanh, dé cap dén c4c chudn MPEG hién dang dugc sit dung trong
phét thanh s6 (MPEG Il v AAC)
Phin IV : Tiéu chudn EUREKA 147
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Viéc truyén dan am thanh s6 di Gng dung cdc k§ thuat nén am thanh theo cic

tiéu chudn khic nhau nhim dim bao chit lugng am thanh; Khé nang truyén di liéu....

lién quan dé€n viéc st dung phd tdn, phuong thiic truyén din, kha nang mé réng... Hién
tai trén th€ gidi dd va dang dé€ xuit thir nghiém véi 6 chuén phat thanh DAB sau:

- BUREKA 147 (ITU - R Digital System A)

- WORLDSPACE (ITU - R Digital System D)

- JPL/VOA (ITU - R Digital System B)

- BST - OFDM ISDB (Ja Pan)

- IN - BAND/ ON-CHANNEL (IBOC)- FM and AM (US)
- DIGITAL AM (SW and MW Replacement)

1.1 EUREKA /47 (ITU - R Digital System A).
Tiéu chudn nay do lién hiép chau Au dua ra vi duge ITU cong nhan 13 tiéu chuén cho
phét thanh s6 (1992).

- - - a7 Fl
Cdc ddc diém co ban:

1.2

Xir 1y tin héu am thanh s6 theo chuan nén MPEG -1 Layer2 va MPEG -2 Layer?2.
C6 kha ning cho phép thi€t lap mang mot tan s6 do xa ly diéu ché tin hiéu
COFDM (Coded Orthogonal frequency Division Multiplex).

Téc d6 bit cé thé thay déi dé dang tir SKps dén 384Kbps.

Truyén dir liéu: C6 thé truyén cac ludng dit liéu riéng biét hoic déng gdi.

Truyén cic dit liéu lién quan dén chuong trinh PAD (Programme Associated Data)
gan véi lubng dir liéu am thanh, s6 luong PAD c6 thé thay d6i phu thudc ma tin
hiéu am thanh nhung it nhit la 667 bps.

Truy cép dif liéu c6 diéu kién CA (Conditional Access)

Truyén théng tin dich v SI (Service Information): Dua ra gidp cho ngudi sir dung
Iwva chon chuong trinh .Ngoai ra SI con duong lién két giita cac dich vu trong pham
vi cling mot bé tron kénh va cé thé lien két véi cac dich vu cha cac bé tong hop
kénh DAB (esemble) khic va ciing cé thé véi cac nha cung cdp dich vu trén FM
hoic AM

Dai tdn s6 iam viéc cia EUREKA ( 30MHz + 3GHz).

Worldspace (ITU- R digital System D)
WORLDSPACE st dung hé théng 3 vé tinh dia finh AFRISTAR (21E),

ASIASTAR (105E)AMERICASTAR (95W) phl séng 3 ving rong [6n véi mbi vé tinh
c6 3 bip huéng riéng cho ving phl séng cia né. Dy dinh:

L.

2.1 Nguyén I3 phdt thanh digital cia WorldSpace



Heé thong WorldSpace thiét 1ap véi nhiéu kénh co s& (16Kbps mot kénh) dua
trén co s6 thuit todn nén MPEG Layer 3. Mdi biip hudng phdt 2 séng mang, méi séng
mang truyen 96 kenh wong dong dit fieu TDM (Time Division Multipiex). Tuy thuoe
yéu cdu cu thé, tuy theo chit lugng cha am thanh ma cdc kénh nay cé thé duoc két hop
lai va 1én nhat t&i 128Kbps.

96 kénh co s& cé thé duge két hop cling véi nhau tiinh luéng dif lieu bit TDM &
duéi mat d4t hoac trén vé tinh. Khi di€u ndy thuc hién & mat dat, tram téng hop chung
“hub” cho méi buip huéng, vé tinh s€ lién két theo kiéu truyén théng hodc “common
hub”. Theo d6 mbi bip hudng s& cé 1 tram “hub” riéng, né cé thé dugc dat tai bt ky vi
trf ndo trong ving phu séng trén mit dat. Nhu vay, ch€ do nay phi hgp khi 1am viéc
theo céc lich phét séng dinh trude.

Ngoai ch€ d¢ truyén théng nhu trén, hé th6ng WorldSpace st dung ché do
truyén tin hiéu lén vé tinh caa nha cung cip chuong trinh thong qua tram up-link. Tuy
thuéc vio vi tri cu thé trén mit dat dé xac dinh khoing cich t&i vé tinh va tir d6 tinh
todn cong xuit phat cy thé. Mbi séng mang uplink st dung cho | kénh co s&, nhu vay,
cé tit ca 288 séng mang (3 x 96) s& dugc phét 1én 1 vé tinh. D€ xip xé€p cic chuong
trinh khéc nhau, tram up-link st dung phuong phap phéan chia theo tin s6 {cdc chuong
trinh dugc mang bdi cic tan s6 khdc nhau) Frequency Division Multiplex Access
FDMA”. Trén vé tinh cé lap dit chc bang xtr 1y, né thuc hién xap x€p cho phéat (ro lai
mat dat cdc chuong trinh theo yéu cau cta nha cung cdp thong qua Down-link trén vé
tinh vé1 k¥ thuat Time Divvision Multiplex Access “TDMA”. Nhu vay bang xu Iy con
thuc hién chuyén déi FDM clia up-link thanh TDM cho Down-link. Diém dac biét chi
¢ 1a: mdi biip huéng chi truyén t6i da 96 chuong trinh, vi bat k¥ uplink ndo déu cé thé
cho phdt déng thai trén 1;2 hodc ca 3 bip hudng.

1.2.2 Cdc vé tinh cua WorldSpace

Mbi m6t vé tinh cé 6 bo phdt diap, méi bd phat dip phat trén cip song song 150W
TWTA. Bo x&r Iy st dung ciic chip ASIC. Cac bip hudng cta downlink dugc tao ra
nho 2 bd phin xa 2,5m. B6 phan xa thd nhit tao ra [ bip hudng, bo thit 2 tao ra 2 bip
huéng.

Vio sang s6m ngay 28.10.1998, tir Trung tim vi tru Guyana, con tau vl tru Ariane
Flight 113 da c4t canh dua lén v tru vé tinh AfriStar - vé& tinh diu tién cua hé thong
WorldSpace. Pay la két qua lao dong trong 3 nam rudi cia WorldSpace va déi tic
Alcatel d€ ch€ tao ra hé théng vé tinh phuc vu phét thanh s6 v&i chat lugng cao.
AfricaStar dén qui dao dong bd dia tinh thdp tai 21 d6 déng vio ngay 3 thang 11 va
duoc kiém tra thi nghiém trong nita ddu thing 1. Viéc tht nghiém duge tién hanh dé
dam bdo vi tri chinh x4c cla vé tinh ciing nhu chét luong nhan tin hiéu va thu bing cdc
radio thlr nghiém cta c4c hdng Hitachi, Panasonic, Sanyo, JVC. Sau khi thir nghiém
thanh céng, WorldSpace dam bao cung cip thong tin cia cdc dai phat thanh véi chat
lugng cao cho toan bo khu vuc chauv Phi va Trung Dong. Theo théng bio cia
WorldSpace, 5 dénl0 kénh danh cho cdc chuong trinh quéc t€ nhu “ Bloomberg
Business News”, 5-10 kénh danh cho cdc dai phat thanli khu vyc nhu Radio Sud cta
Senegal, 5- 10 kénh danh cho cdc chuong trinh khu vue nhu “ Africa information
service”, 5 -10 kénh cho cic dai phat thanh quéc gia nhu Kenya Broadcasting Service,
5 kénh danh cho cdc chuong trinh y t€, gido duc ctia WorldSpace.



Du dinh vao cudi nam 1999, ddu nam 2000, WorldSpace sé cé 3 vé tinh trén quy dao
d€ chuyén phat thanh s& dén cdc khu vuc dan cu & Bic cdu. Ngoai ra mét vé tinh khdc
diing d€ dy phong vA ciing cé thé cung cap dich vu cho khu vuc khic. Méi vé tinh s&
phat xudng mat dit huéng theo 3 chiim tia trén bing L. M6i chim c¢6 thé cung cdp t6i
da 192 kénh am thanh mono, 96 kénh am thanh stereo, 48 kénh 4m nhac chit luong
CD, hoic téng hop cdc dich vu khic. Mic dit WorldSpace cing st dung dai bang L nhu’
EUREKA 147 nhung s€ khong cé xung dot gi , do hai hé théng nady hoat déng trén cic
dai tdn s6 khdc nhau cia bing L va déu di c6 su thong nhat véi Uy ban tdn sé cua ITU.,
Hon 700 ngudi hién dang 1am cho Alcatel va céc d6i tic dé thi€t k€, xay dung va diéu
khién hé théng. Téng gii tri hop déng, theo éng Jean - Francois Gambert ctia Alcatel -
khoang 700 triéu USD.

AfriStar va ba vé tinh con lai cia WorldSpace dugc thiét k&€ giSng nhau. Trén méi vé
tinh ¢ mot antenna thu dai X, ding dé nhan tin hiéu tlr cdc tram phat 1én chinh va céc
tram phan phéi. M&i vé tinh cé thé nhan t6i 576 luéng tin hidu 16kbps va mdi chim
trén dai L phat xudng 196 kénh 16 kbps. He théng st dung chuan nén MPEG 2.5
Layer IIL

1.2.3 Mang diéu hanh va giam sat mdt dat
WorldSpace thiét 1ap mang mat dét thuc hién gidm sat d€ dam bao tinh lién tuc vi chait
fuong cia hé thdng. Mang nay bao gédm mot s6 khdi co ban nhu sau:

e Cic trung tAm diéu hanh khu vuc ROC (Regional Operations Centers). Mbi
mo6t vé tinh cé mot ROC riéng, né dugc su hd trg cia “hé théng hé tro ky
thuat” chung TSS ( Technical Support System) dit tai Toulouse - Phap. Méi
ROC ciing c6 kha niang lam viéc cho mdt trung tdm khdc trong trudong hop
khén cép.

e Cédc tram do tir xa, truyén Jénh va bé tri sip x€p TCR (Telemetry, Command,
Ranging). Méi vé tinh ¢6 hai tram TCR. D€ ting thém kha nang st dung phé
bang tdn L cho muc dich diéu hanh, cic tram ndy s& nim ngoai viing phi séng
cta vé tinh nd phuc vu.

»  Céc tram kiém so4t dich vu théng tin lién lac- CSM (Communication Service
Monitoring). Viéc kiém tra c4c dich vu théng tin lién lac s& duoc thuc hién
trén mot tram duge dat tai diém trong tdm nhin cla ci 3 bip huéng clia vé
tinh thich hop.

D6t véi vé tinh AfriStar, trung tam diéu khién khu vuc (Regional Operational

Center - ROC) dit tai tru s& chinh cia WorldSpace' & Washington, cdc tram diéu

khién (Telemetry, command and ranging stations - TCR) dat tai cdc tram mat dét

& Bangalore, An dé va Port Louis, Mauritius. Tram gidam sat CSM  dat tai

Libreville, Gabon. Trung tam hé tro k¥ thuat dat tai Toulouse, Phép.

1.2.4 Mdy thu WorldSpace



May thu clia WorldSpace 4p dung moét loat ky thw:at d€ dat duoc gié ci hop 1y,
kich c¢& phi hop va do tin cay. M4y thu bac gém anten, vi mach “chipset” cia
StarManTM, bo khuéch dai am tdn, c4c ioa, monitor, giao ti€p né1 ti€p va grao
ti€p véi nguoi nghe. C6 clu tao nhd véi do tin cdy cao nhd cde “chip” ASIC, ma
né c6 su i trg cia WorldSpace. Hién nay, cdc chic nang duoc téng hop vio céc
moduls ¢6 d6 tin cdy cao va mdy thu duoc xay dung theo dang truyén théng.

D€ dat duge dé tin cy véi gis ci hop 1y, mdy thu clia WorldSpace sir dung 3
“chip” ASIC.

C4c may thu thé€ hé dau tién s& cung cdp cdc kha nang sau:

o DE giao ti€p v6i ngudi st dung d€ lua chon chuong trinh (chuong trinh cuodn
k& ti€p nhau lua chon theo ngén ngit hoic theo dang ctia chuong trinh)

o Chi thi v6i 8 ky tu, thong tin v€ Dai cung cap; bai hat; cac théng tin lién quan.

e O giic cAm phoén stereo.

e Bo nguén AC va ngudn pin.

¢ Anten cé thé thdo r&i ra va ndi véi may thu bing cip.

e Cb cac chitc nang thu AM/FM/SW codng vé DAB cua WorldSpace.

e Giao ti€p v6i may tinh.

1.2.5 Cdc dich vu
Hé thdng WorldSpace di dugc thi€t k&€ cho cic dich vu sau:
s Ve tinh phét cic chuong trinh phét thanh véi chit lugng c6 thé lya chon t
AM mono dén CD
e Phuc vu phét thanh d6i néi cta qudc gia, khu vuc va quéc t&
o Chuong trinh phat duoc Up link 1&n ngay tai nha cung cip dich vu
e DEé dang chuyén sang phuc vu multi-media.
Hién tai, hé thong WorldSpace ¢ thé cung cap tuy thuée theo chit luong tin hiéu va s6
luong kénh nhur sau:

Chadt luong Kbps S6 kénh cé thé dat duoc cho mdi bip hudng
T6t hon AM séng ngan 16 192
FM mono 32 96
FM stereo 64 48
CD 96 32

Sau nay khi k¥ thuat nén tin hiéu dugc nang cao, hiéu qua sit dung bang théng cling s&
dugc cai thién theo.

1.2.6 Két qua danh gid k§ thudt

Tir nam 1996 dén 1997 cdc nhém chuyén gia di dua ra qui trinh kifm tra dé minh
chimg tinh kha thi clia hé théng phét thanh digital qua vé tinh Worldspace. Céc phép
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do thir d6 dugc thuc hién trén bing L véi mdy phdt séng dit trén may bay truc thing
mo6 phdng thay cho vé tinh; CAc thiét bi thu I3 cdc mdy thu thé hé ddu tién véi anten
gap 10 x 15cm trong cac diu Kién thu 1a ¢6 dinh, di déng, x4ch tay.
Viéc test toan bo hé théng da [am 16 cc van dé:
» Do cong sudt dua ra clia m4y phét trén m4y bay truc thiang (di€u ndy thuc hién
dé dang & bang xir 1y dat trén mAy bay truc thang).
s XA4c dinh su thay déi vecto giita m4y phét va mAy thu (khodng cich géc nging
va gbc phuong vi).
e X4c dinh sy thay déi théng s6 do ting ich clia anten phét tir cdu tao hé théng
anten va vecto phat - thu.
e Xac dinh d¢ tang ich anten cua mdy thu.
Do thir, d4nh gid véi cac diéu kién thu khéc nhau, cu thé.
o Trong nha gb.
o Trong nha binh tudng cla gia dinh.
o Trong nhz chung cu, cong sé.
o Thu di déng theo céc 16 di trong rimg.
o Thu di dong trén dudng cao téc.
Véi diéu kién thu & trong nha gb thi céng Suat cla tin hiéu trong nhi so véi bén ngoi
bi suy giam xap xi 11dB tai géc nging 80% 9dB & 60° va 5dB & 45° so véi trudng hop
khéng bi che bdi rimg. Véi cdc géc ngdng cao thi suy giam do mai nha hip thu manh
hon tudng nha.
Véi diéu kién thu I3 nha gach lop ngéi va gb v6i kinh cach ly 10cm thi suy gidm trén
15dB. '
Khi thu trén dudng di & trong rimg, tin hiéu bi suy gidm 6dB véi gée nging 80° 9dB &
60° va 10dB & 45°.
Trén dudmg cao t6c, ké ca khi xe 6t chay trén 100km/h thi tin hi€u thu van t8t. NS chi
gian doan do bi che chin khi qua cdu sét; bién chi din chang ngang dutmg.
Qua d6 c6 thé thdy ring: M4y thu cé thé thu duoc trong cac diéu kién thu & trong nha;
trén duong giao théng; trén céc 19 trong rimg.
P&i v6i cdc nha xdy cua gia dinh, ..ung cu, van phdng cong s& thi cdc mdy thu sé
khéng thu dugc tin hieu. D€ giai quyét vin dé nay thi: Anten thu phai dit & ngodi clra
$0 d61 v6i cac ho gia dinh va ding b6 phan phéi déi véi trung cu, cong s6.
o] nhiing noi giita cic nha cao ting, viéc thu tin hiéu s& khéng c6 anh hudng gi khi cde
tin hiéu phan xa va khiic xa (multi-path) c¢é dudmg di nho hon 50m.

1.2.7 Khuyén nghi tiéu chudn ciia Worldspace

- Str dung chuin nén MPEG -2.5 Layer3.

- Khéng cho phép thiét 1ap mang mot tan s8 vi st dung di€u ch€ tin hiéu DQPSK
(Differential Quadrature Phase Shift Keying). '

- Duara t6c do bit co ban 16Kbps, s€ lva chon tuy theo chit Iugng &m thanh nhung
1én nhit fa 128 Kbps. '



