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Më ®Çu 
C¸c ph−¬ng ph¸p ®Þa vËt lý vµ ¶nh viÔn th¸m ®Þa chÊt vÒ b¶n chÊt ®Òu ph¶n ¸nh c¸c ®Æc 

tr−ng vËt lý tõ ®èi t−îng nghiªn cøu th«ng qua c¸c ph−¬ng tiÖn ®o ghi kh¸c nhau hoÆc lµ 
b»ng m¸y vµ thiÕt bÞ ®o ®¹c trùc tiÕp, gi¸n tiÕp hoÆc chôp ¶nh ë c¸c b−íc sãng kh¸c nhau. 

ë c¸c n−íc ph¸t triÓn, c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ¶nh viÔn th¸m ®Þa chÊt ®Òu ®−îc ghÐp 
chung víi c¸c ph−¬ng ph¸p ®Þa vËt lý vµ ®· ph¸t triÓn c¸c hÖ thèng phÇn mÒm xö lý vµ ph©n 
tÝch tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ viÔn th¸m thèng nhÊt. ViÖc xö lý, ph©n tÝch kÕt hîp tµi liÖu ®Þa vËt 
lý vµ viÔn th¸m ®· lµm t¨ng l−îng th«ng tin vµ ®é tin cËy cña kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n. 

ë ViÖt Nam do c¸ch quan niÖm  nªn c«ng t¸c ®Þa vËt lý vµ viÔn th¸m tæ chøc vµ nghiªn 
cøu ®éc lËp nhau,  mÆc dÇu hÇu hÕt c¸c ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm nhËp ngo¹i ®Òu cã kh¶ 
n¨ng xö lý ®ång thêi hoÆc tæng hîp c¸c tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ viÔn th¸m. 

HiÖn nay, viÖc xö lý, ph©n tÝch tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ tµi liÖu viÔn th¸m ®· cã nh÷ng kÕt 
qu¶ quan träng ®ãng gãp c¸c th«ng tin kh¸ch quan vµ tin cËy cho c«ng t¸c ®iÒu tra ®Þa chÊt 
vµ kho¸ng s¶n còng nh− c¸c lÜnh vùc kh¸c nh− ®Þa chÊt m«i tr−êng vµ tai biÕn ®Þa chÊt. Tuy 
vËy viÖc xö lý, ph©n tÝch tæng hîp ®ång thêi tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ viÔn th¸m ë ViÖt Nam 
ch−a ®−îc tiÕn hµnh. 

§Ó n©ng cao hiÖu qu¶ vµ ®é tin cËy cña c¸c kÕt qu¶ xö lý, ph©n tÝch tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ 
viÔn th¸m trong ®iÒu tra ®Þa chÊt vµ kho¸ng s¶n, ngµy 28 th¸ng 2 n¨m 2002, Bé tr−ëng Bé 
C«ng NghiÖp ®· giao cho Liªn ®oµn VËt lý §Þa chÊt nhiÖm vô, trong quyÕt ®Þnh sè 480/Q§-
CNCL: “Nghiªn cøu, thö nghiÖm ®Ó x©y dung quy tr×nh c«ng nghÖ xö lý ph©n tÝch tµi liÖu 
®Þa vËt lý (bay ®o tõ phæ gamma vµ träng lùc), ¶nh viÔn th¸m víi môc ®Ých ®iÒu tra ®Þa chÊt 
vµ kho¸ng s¶n”.  

C¸c nhiÖm vô chñ yÕu lµ:  

1. Nghiªn cøu x¸c ®Þnh c¸c tham sè ®Æc tr−ng cña c¸c tr−êng ®Þa vËt lý, ¶nh viÔn th¸m, 
mèi t−¬ng quan gi÷a chóng vµ møc ®é ph¶n ¸nh cña chóng vÒ cÊu tróc ®Þa chÊt cã thÓ sö 
dông ®Ó xö lý, ph©n tÝch tæng hîp. 

2. Nghiªn cøu c¸c bé ch−¬ng tr×nh xö lý vµ ph©n tÝch tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ ¶nh viÔn th¸m 
hiÖn cã ë ViÖt Nam, lùa chän hÖ ch−¬ng tr×nh xö lý, ph©n tÝch tæng hîp. 

3. Xö lý, ph©n tÝch thö nghiÖm theo tæ hîp tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ ¶nh viÔn th¸m víi môc 
®Ých gi¶i ®o¸n ®Þa chÊt vµ khoanh vïng triÓn väng kho¸ng s¶n, diÖn tÝch kho¶ng 500Km2 
vïng CÈm Thuû – Thanh Ho¸. 

4. Lùa chän hÖ ph−¬ng ph¸p xö lý, ph©n tÝch tæng hîp tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ viÔn th¸m víi 
môc ®Ých ®iÒu tra ®Þa chÊt vµ kho¸ng s¶n. 

5. X©y dùng quy tr×nh c«ng nghÖ xö lý, ph©n tÝch tæng hîp tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ viÔn 
th¸m víi môc ®Ých ®iÒu tra ®Þa chÊt vµ kho¸ng s¶n. 

     Trong ®ã n¨m 2002, theo v¨n b¶n sè 67/RD/H§-CLCN ngµy 28.3.2002, hîp ®ång 
nghiªn cøu khoa häc vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ gi÷a Bé C«ng nghiÖp vµ Liªn ®oµn VËt lý §Þa 
chÊt, ®Ò tµi thùc hiÖn nhiÖm vô sè 1 vµ sè 2  

 N¨m 2003 theo hîp ®ång sè 19/BTNMT-H§KHCN ký ngµy 29/10/2003 gi÷a Bé Tµi 
nguyªn &M«i tr−êng vµ Liªn ®oµn VËt lý §Þa chÊt, ®Ò tµi thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô cßn l¹i vµ 
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x©y dùng quy tr×nh c«ng nghÖ xö lý, ph©n tÝch tµi liÖu ®Þa vËt lý vµ ¶nh viÔn th¸m víi môc 
®Ých ®iÒu tra ®Þa chÊt vµ kho¸ng s¶n. 

Tham gia thùc hiÖn ®Ò tµi gåm: KS §ç Tö Chung, TS Qu¸ch v¨n Gõng, TS NguyÔn ThÕ 
Hïng, KS Vâ BÝch Ngäc, KS NguyÔn TrÇn T©n, TS NguyÔn Tµi Thinh, TS §µo V¨n ThÞnh, 
KS TrÇn V¨n ThiÖn; do TS  NguyÔn Tµi Thinh lµm chñ nhiÖm. 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi c¸c t¸c gi¶ ®· nhËn ®−îc sù gióp ®ì vµ ®ãng gãp quý 
b¸u cña c¸c tËp thÓ l·nh ®¹o vµ c¸c phßng ban chøc n¨ng Liªn ®oµn VËt lý §Þa chÊt, Trung 
t©m ViÔn th¸m Liªn ®oµn B¶n ®å §Þa chÊt MiÒn b¾c, Vô KH.CN. vµ CLSP Bé C«ng  
nghiÖp, Vô KHCN Bé Tµi nguyªn vµ M«i tr−êng vµ c¸c c¸ nh©n: TS NguyÔn Ngäc Loan, 
ThS §oµn ThÕ Hïng, TS §inh V¨n Thµnh, TS NguyÔn §øc Th¾ng, TS NguyÔn TuÊn 
Phong... vµ nhiÒu ®ång nghiÖp kh¸c. Nh©n dÞp nµy, c¸c t¸c gi¶ xin bµy tá lßng biÕt ¬n s©u 
s¾c tíi c¸c tËp thÓ vµ c¸ nh©n trªn. 
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Ch−¬ng i 

c¸c phÇn mÒm xö lý, ph©n tÝch tµi liÖu 

®Þa vËt lý vµ viÔn th¸m ®ang øng dông ë viÖt nam 
    A. Néi dung c¬ b¶n c¸c phÇn mÒm ®ang sö dông. 

    I. Bé ch−¬ng tr×nh coscad 

COSCAD lµ bé ch−¬ng tr×nh xö ly, ph©n tÝch tµi liÖu ®Þa vËt lý trªn c¬ së lý thuyÕt x¸c suÊt 
thèng kª vµ c«ng cô ph©n tÝch phæ. Nã còng ®ång thêi lµ phÇn mÒm qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu theo 
c¸ch riªng cña m×nh, cã kh¶ n¨ng giao l−u víi c¸c phÇn mÒm kh¸c trªn c¬ së c¸c modul xuÊt 
nhËp c¸c format d÷ liÖu kh¸c nhau. 

¦u ®iÓm m¹nh nhÊt cña bé COSCAD lµ phÇn xö lý d÷ liÖu tæ hîp, hay xö lý sè liÖu 
nhiÒu kªnh víi c¸c modul ch−¬ng tr×nh ph©n líp, nhËn d¹ng, ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh, 
ph¸t hiÖn dÞ th−êng yÕu, x¸c ®inh sù ph©n bè ®Æc tÝnh thèng kª dÞ th−êng theo chiÒu s©u 
v.v..... 

PhÇn mÒm ®−îc ®iÒu khiÓn bëi mét menu chÝnh cã cÊu tróc s¸ng sña, ®¬n gi¶n, dÔ sö 
dông. Trong mçi môc cña menu chÝnh lµ c¸c menu con, t−¬ng øng víi c¸c chän lùa cho c¸c 
modul ch−¬ng tr×nh kh¸c nhau. 

Trong môc menu chÝnh, ngoµi phÇn Help (trî gióp) vµ Grid (xem c¸c th«ng tin vÒ c¸c tÖp 
sè liÖu) cßn cã 6 môc kh¸c víi c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau. §ã lµ c¸c nhãm: 

I.1. Nhãm dÞch vô (Service) 

T−¬ng øng môc menu SERVICE dïng ®Ó nhËp, xuÊt sè liÖu, chuyÓn ®æi Format sè liÖu 
sang c¸c phÇn mÒm kh¸c, t¹o l−íi d÷ liÖu, thùc hiÖn c¸c phÐp biÕn ®æi c¬ b¶n víi l−íi sè 
liÖu, v.v.. Trong nhãm nµy cã c¸c modul thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau: 

 1. NhËp sè liÖu: COSCAD qu¶n lý vµ ph©n tÝch, xö lý sè liÖu trªn c¬ së c¸c tÖp sè liÖu 
®· ®−îc chuyÓn vÒ cÊu tróc d¹ng l−íi ®Òu (grid) theo Format ®Æc tr−ng cña COSCAD. Chøc 
n¨ng nµy t¹o ra c¸c l−íi sè liÖu cña COSCAD bao gåm: 

- T¹o l−íi tõ c¸c File sè liÖu d¹ng X, Y, Z ph©n bè kh«ng ®Òu vµ ph©n bè ®Òu. 

- NhËp sè liÖu tõ c¸c phÇn mÒm kh¸c (Surfer, Tr−êng thÕ, v.v..) 

2. BiÕn ®æi h×nh häc l−íi sè liÖu 
- Quay l−íi sè liÖu (chuyÓn vÞ). 

- C¾t l−íi sè liÖu: t¹o ra mét l−íi sè liÖu cã kÝch th−íc nhá h¬n, n»m trong l−íi sè liÖu ®· 
cho. 

- Lµm th−a l−íi sè liÖu: Taä mét l−íi míi cã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng vµ cét lín h¬n 
l−íi ®· cho. 

- Néi suy ®Ó lµm dÇy l−íi sè liÖu: chøc n¨ng ng−îc víi modul nãi trªn. 

- Néi suy phñ lÊp c¸c vïng trèng kh«ng cã sè liÖu. 

- GhÐp l−íi sè liÖu: GhÐp nèi 2 l−íi sè liÖu n»m s¸t nhau ®Ó t¹o mét l−íi chung lín h¬n 
(t−¬ng tù chøc n¨ng Mosaicking cña ER - Mapper) 

3. BiÕn ®æi to¸n häc l−íi sè liÖu 
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    - Hîp nhÊt nhiÒu l−íi sè liÖu thµnh mét l−íi sè liÖu duy nhÊt nhiÒu kªnh. COSCAD cã 
kh¶ n¨ng t¹o l−íi sè liÖu tíi 32 kªnh. 

    - C¸c phÐp biÕn ®æi to¸n häc trªn l−íi sè liÖu: trong phÇn nµy, COSCAD cho phÐp chóng 
ta thùc hiÖn rÊt nhiÒu phÐp biÕn ®æi l−íi. D¹ng chung cña c¸c phÐp biÕn ®æi cã thÓ biÓu diÔn 
d−íi d¹ng: 

Y = f(X1, X2, ...., Xn) 

Trong ®ã Y lµ l−íi míi cÇn t¹o sau phÐp biÕn ®æi f, X1, X2, ...., Xn: lµ c¸c l−íi. 

C¸c d¹ng kh¸c nhau cña phÐp biÕn ®æi f ®−îc ®−a ra d−íi d¹ng mét menu chän lùa. 

I.2. Nhãm b¶n ®å vµ ®å thÞ 

Nhãm nµy cung cÊp c¸c c«ng cô ®Ó biÓu diÔn, xem sè liÖu ban ®Çu, c¸c kÕt qu¶ xö lý, 
ph©n tÝch cña COSCAD. 

C¸c kÕt qu¶ cã thÓ ®−îc hiÓn thÞ d−íi d¹ng b¶n ®å hoÆc ®å thÞ theo tuyÕn. 

C¸c chøc n¨ng chÝnh cña nhãm nµy nh− sau: 

- BiÓu diÔn d¹ng b¶n ®å, ®å thÞ theo tuyÕn. 

- BiÓu diÔn d¹ng b¶n ®å ®¼ng trÞ. 

- BiÓu diÔn d¹ng ¶nh quÐt (RASTER) 

- BiÓu diÔn d¹ng c¸c vïng mµu 

- Xem ®å thÞ theo tõng tuyÕn vµ chØnh söa gi¸ trÞ trªn tõng tuyÕn. 

- BiÓu diÔn bµi to¸n ng−îc tr−êng tõ vµ träng lùc 

- T¹o Histogram cho mét vïng bÊt kú trong l−íi. 

- BiÓu diÔn 3 chiÒu (3D - surface) cho l−íi sè liÖu. 

I.3. Nhãm ph©n tÝch thèng kª 

Nhãm nµy bao gåm c¸c ch−¬ng tr×nh cho phÐp thùc hiÖn c¸c phÐp ph©n tÝch, xö lý x¸c 
®Þnh c¸c ®Æc tr−ng thèng kª cña tËp sè liÖu, hç trî cho c¸c b−íc xö lý tiÕp theo b»ng c¸c 
modul ch−¬ng tr×nh kh¸c. C¸c chøc n¨ng xö lý chÝnh trong nhãm nµy lµ: 

- TÝnh c¸c ®Æc tr−ng thèng kª: gi¸ trÞ trung b×nh, ph−¬ng sai, ®é lÖch chuÈn, ®é nhän, ®é 
bÊt ®èi xøng, c¸c moment bËc cao, v.v..ë d¹ng 2D vµ 3D. 

- TÝnh hµm tù t−¬ng quan (AKF). 

- TÝnh hµm t−¬ng quan gi÷a c¸c tuyÕn. 

- TÝnh hµm t−¬ng quan gi÷a c¸c tr−êng kh¸c nhau (hay gi÷a c¸c kªnh sè liÖu víi nhau) ë 
d¹ng 2D vµ 3D. 

- TÝnh phæ Fourie hai chiÒu. 

- TÝnh hÖ sè t−¬ng quan gi÷a hai tr−êng theo cöa sæ tr−ît d¹ng 2D vµ3D: modul nµy theo 
chóng t«i rÊt h÷u Ých khi xö lý tµi liÖu phæ gamma m¸y bay nh»m x¸c ®Þnh hÖ sè t−¬ng 
quan gi÷a c¸c kªnh I, K, U, Th trªn diÖn tÝch ®o vÏ. 

- TÝnh c¸c moment thèng kª theo cöa sæ tr−ît d¹ng 2D, 3D. 

- TÝnh c¸c gradient (bao gåm gradient ngang theo ph−¬ng X, gradient ngang theo ph−¬ng 
Y, gradient tæng) theo cöa sæ tr−ît, víi c¸c tham sè cöa sæ tuú chän. 
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I.4. Nhãm c¸c ch−¬ng tr×nh läc 

Bé COSCAD cung cÊp mét hÖ thèng rÊt phong phó c¸c ch−¬ng tr×nh läc kh¸c nhau phôc 
vô cho viÖc gi¶i ®o¸n tµi liÖu ®Þa vËt lý. 

C¸c ch−¬ng tr×nh läc ®Òu hç trî c¸c phÐp läc mét chiÒu, hai chiÒu vµ 3 chiÒu. Mét sè 
ch−¬ng tr×nh läc quan träng: 

- Läc thÝch øng mét vµ hai chiÒu. 

- Läc Vime – Konmogorop mét chiÒu, hai chiÒu, 3 chiÒu. 

- Läc n¨ng l−îng mét chiÒu, hai chiÒu, 3 chiÒu. 

- Läc entropy mét chiÒu, hai chiÒu, 3 chiÒu. 

- Läc ®a thøc mét chiÒu, hai chiÒu, 3 chiÒu. 

- Läc ®a thøc tù chän: ng−êi sö dông ®−a c¸c hÖ sè bé läc trong qu¸ tr×nh xö lý. 

Nhãm c¸c ch−¬ng tr×nh läc cña bé COSCAD ®· ®−îc sö dông rÊt cã hiÖu qu¶ khi thùc 
hiÖn c¸c phÐp biÕn ®æi tr−êng tõ vµ träng lùc nh»m t¸ch vµ x¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn khu vùc 
vµ ®Þa ph−¬ng cña chóng khi nghiªn cøu cÊu tróc, ®øt g·y, magma. 

I.5. Nhãm ph¸t hiÖn 

Nhãm ch−¬ng tr×nh nµy dïng ®Ó t¸ch, ph©n chia c¸c dÞ th−êng ®Þa vËt lý yÕu cã d¹ng kÐo 
dµi. Chóng bao gåm c¸c chøc n¨ng chÝnh sau: 

- Ph−¬ng ph¸p t−¬ng quan gi÷a c¸c tuyÕn: ph−¬ng ph¸p nµy cã hiÖu qu¶ khi ph¸t hiÖn c¸c dÞ 
th−êng cã c−êng ®é (biªn ®é dÞ th−êng) yÕu, thËm chÝ thÊp h¬n ph«ng khu vùc  hoÆc nhiÔu, 
nh−ng xuÊt hiÖn kÐo dµi liªn tôc qua nhiÒu tuyÕn. 

- Ph−¬ng ph¸p läc tù ®iÒu chØnh: c¸c th«ng sè cña ch−¬ng tr×nh xö lý (bé läc) sÏ ®−îc 
tÝnh to¸n ®iÒu chØnh trong qu¸ tr×nh xö lý trªn c¬ së c¸c ®Æc tr−ng thèng kª cña dÞ th−êng vµ 
nhiÔu t¹i vÞ trÝ cöa sæ tr−ît. 

- Ph−¬ng ph¸p x¸c suÊt ng−îc: ph−¬ng ph¸p nµy cã hiÖu qu¶ khi chóng ta biÕt tr−íc c¸c 
®Æc tr−ng thèng kª cña dÞ th−êng cÇn t×m. 

- Ph©n chia dÞ th−êng tæ hîp: x¸c ®Þnh c¸c dÞ th−êng yÕu, biªn ®é nhá theo tæ hîp dÊu 
hiÖu. 

I.6. Nhãm ph©n tÝch tæ hîp 

C¸c ch−¬ng tr×nh trong nhãm nµy dïng ®Ó xö lý, ph©n tÝch c¸c tËp hîp sè liÖu nhiÒu 
kªnh trªn c¬ së c¸c ph−¬ng ph¸p thèng kª nhiÒu chiÒu hay thèng kª biÕn phøc 
(multivariable statistics). C¸c modul quan träng cña nhãm nµy: 

- Ph−¬ng ph¸p läc bï trõ. 

- Ph©n líp theo thuËt to¸n K – trung b×nh: ph©n chia tËp sè liÖu nhiÒu kªnh thµnh c¸c líp 
nhá trªn c¬ së thuËt to¸n K – trung b×nh. 

- Ph©n líp Petrov – 1: ph©n chia tËp sè liÖu nhiÒu kªnh thµnh c¸c líp nhá, trong ®ã sè 
l−îng líp ®−îc ph©n chia do ch−¬ng tr×nh tù x¸c ®Þnh trong qu¸ tr×nh xö lý. 

- Ph©n líp Petrov – 2: chøc n¨ng t−¬ng tù ch−¬ng tr×nh Petrop –1, nh−ng sè líp cÇn ph©n 
chia do ng−êi sö dông yªu cÇu vµ nhËp vµo khi xö lý. 
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- Ph−¬ng ph¸p nhËn d¹ng theo tæ hîp dÊu hiÖu: x¸c ®Þnh møc ®é ®ång d¹ng víi mÉu 
chuÈn theo tæ hîp dÊu hiÖu b»ng ph−¬ng ph¸p cöa sè tr−ît th«ng qua viÖc ph©n tÝch thèng 
kª ®a chiÒu gi÷a mÉu chuÈn vµ tËp sè liÖu. Trªn c¬ së ®ã cã thÓ khoanh ®Þnh c¸c diÖn tÝch 
cã møc ®é ®ång d¹ng cao víi mÉu chuÈn. Ph−¬ng ph¸p nµy ®· ®−îc sö dông rÊt cã hiÖu qu¶ 
®Ó ph¸t hiÖn, khoanh ®Þnh dù b¸o c¸c diÖn tÝch cã triÓn väng kho¸ng s¶n trªn c¬ së c¸c mÉu 
chuÈn lµ c¸c ®iÓm kho¸ng s¶n rÊt cã triÓn väng ®· ®−îc ph¸t hiÖn tr−íc ®ã. 

- Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh: §©y lµ ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch thèng kª nh»m 
x¸c ®Þnh c¸c thµnh phÇn mang l−îng th«ng tin nhiÒu nhÊt trong sè c¸c dÊu hiÖu ®−îc sö 
dông ®Ó xö lý ph©n tÝch. B»ng ph−¬ng ph¸p nµy ta cã thÓ t¨ng sè l−îng dÊu hiÖu sö dông 
nh−ng l¹i gi¶m sè l−îng dÊu hiÖu cÇn ph¶i xö lý, lµm cho qu¸ tr×nh xö lý cã thÓ ®−îc tiÕn 
hµnh nhanh h¬n, hiÖu qu¶ h¬n. 

- Ph−¬ng ph¸p x¸c suÊt ng−îc theo tæ hîp dÊu hiÖu. 

 II. Bé ch−¬ng tr×nh tr−êng thÕ. 

Bé ch−¬ng tr×nh tr−êng thÕ (PF) cña Côc §Þa chÊt Mü gåm h¬n 100 ch−¬ng tr×nh c¸c lo¹i 
®−îc liªn kÕt bëi mét hÖ thèng Menu ®¬n gi¶n.  Tuy nhiªn cã thÓ ch¹y riªng rÏ tõng ch−¬ng 
tr×nh tõ chÕ ®é dßng lÖnh trong m«i tr−êng DOS. 

§iÓm m¹nh cña bé ch−¬ng tr×nh tr−êng thÕ lµ c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý, biÕn ®æi, ph©n tÝch 
vµ tÝnh to¸n ®I l−îng cho tµi liÖu tõ vµ träng lùc. 

Cã thÓ chia c¸c ch−¬ng tr×nh trong bé tr−êng thÕ lµm bèn nhãm chÝnh: 

II.1. Nhãm ch−¬ng tr×nh dÞch vô 

Kho¶ng gÇn 1/2 sè ch−¬ng tr×nh cña bé tr−êng thÕ lµ c¸c ch−¬ng tr×nh dÞch vô. Trong ®ã 
cã c¸c ch−¬ng tr×nh biÕn ®æi sè liÖu d−íi c¸c d¹ng kh¸c nhau ®Ó phôc vô cho c¸c ch−¬ng 
tr×nh xö lý, ph©n tÝch trong COSCAD, SURFER vµ c¸c phÇn mÒm kh¸c. 

Mét sè ch−¬ng tr×nh quan träng cã nhiÒu ý nghÜa ¸p dông lµ: c¸c ch−¬ng tr×nh biÕn ®æi 
sè liÖu tõ d¹ng ASCII sang binary vµ ng−îc l¹i; ch−¬ng tr×nh t¹o l−íi Grid tõ c¸c file sè liÖu 
d¹ng X, Y, Z vµ ng−îc l¹i, c¸c ch−¬ng tr×nh phñ sè liÖu cho c¸c vïng trèng, c¾t d¸n l−íi sè 
liÖu, ghÐp nhiÒu l−íi sè liÖu thµnh l−íi duy nhÊt .... vµ c¸c ch−¬ng tr×nh biÕn ®æi to¸n häc 
cho c¸c l−íi sè liÖu, v.v..... 

II.2. Nhãm c¸c ch−¬ng tr×nh biÕn ®æi tr−êng 

C¸c ph−¬ng ph¸p biÕn ®æi tr−êng tËp trung chñ yÕu trong ch−¬ng tr×nh FFTFIL, 
PROFFT dïng cho xö lý hai chiÒu (theo diÖn) vµ mét chiÒu (theo tuyÕn) trªn c¬ së phÐp 
biÕn ®æi Fourie. 

Nhãm ch−¬ng tr×nh nµy cã c¸c modul: n©ng h¹ tr−êng, ®¹o hµm bËc 1, bËc 2, ®¹o hµm 
ngang, ®¹o hµm th¼ng ®øng, läc theo d¶i tÇn, chuyÓn tr−êng tõ vÒ cùc, tÝnh gi¶ tõ, tÝnh gi¶ 
träng lùc, tÝnh trung b×nh tr−êng, tÝnh gradient ngang. 

C¸c modul n©ng h¹ tr−êng, chuyÓn tr−êng vÒ cùc lµ c¸c ch−¬ng tr×nh cã ý nghÜa sö dông 
cao, hç trî cho c¸c ch−¬ng tr×nh läc n¨ng l−îng, läc Winer-Konmogorop cña bé COSCAD 
®Ó xö lý tµi liÖu tõ vµ träng lùc trong nghiªn cøu cÊu tróc. 
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II.3. C¸c ch−¬ng tr×nh biÓu diÔn 

Bao gåm c¸c ch−¬ng tr×nh vÏ ®−êng ®ång møc (contour.exe), biÓu diÔn ¶nh (Display, 
Imvis) víi c¸c mµu vµ gãc chiÕu kh¸c nhau, nh−îc ®iÓm chÝnh cña c¸c ch−¬ng tr×nh nµy lµ 
ch¹y trong chÕ ®é DOS nªn kÐm linh ho¹t vµ kh«ng thuËn lîi cho in Ên. C¸c ch−¬ng tr×nh 
nhãm nµy Ýt cã gi¸ trÞ sö dông khi mµ hiÖn nay chóng ta ®· cã nhiÒu phÇn mÒm biÓu diÔn 
m¹nh ch¹y trªn nÒn Windows (nh− Surfer, Mapinfo, ER-Mapper, Grapher, v.v....). 

II.4. Nhãm c¸c ch−¬ng tr×nh ph©n tÝch vµ m« h×nh ho¸. 

C¸c ch−¬ng tr×nh quan träng cña nhãm nµy lµ: 

- Ch−¬ng tr×nh x¸c ®Þnh ®é s©u cña nguån g©y dÞ th−êng tõ (Wenner). 

- C¸c ch−¬ng tr×nh gi¶i bµi to¸n thuËn cña tr−êng tõ vµ träng lùc (ch−¬ng tr×nh SAKI) 
trªn c¬ së thuËt to¸n lùa chän vµ gi¶i bµi to¸n thuËn cña th¨m dß tõ vµ träng lùc nh»m x¸c 
®Þnh c¸c tham sè h×nh häc vµ vËt lý cña c¸c vËt thÓ g©y dÞ th−êng. 

Trong sè c¸c ch−¬ng tr×nh nhãm nµy, qua thùc tÕ nghiªn cøu khai th¸c vµ sö dông, chóng 
t«i thÊy cã hai ch−¬ng tr×nh cã ý nghÜa sö dông nhiÒu nhÊt: ch−¬ng tr×nh xö lý biÕn ®æi 
tr−êng (FFTFIL) vµ ch−¬ng tr×nh ph©n tÝch b¸n tù ®éng (SAKI). 

    III. PhÇn mÒm  ER – Mapper 

PhÇn mÒm  ER – Mapper lµ s¶n phÈm cña tËp ®oµn Earth Resouce Mapping, ph¸t hµnh 
tõ ®Çu thËp kû 90. §©y lµ mét phÇn mÒm xö lý ¶nh sè hiÖn ®¹i, ®−îc dïng ë nhiÒu n−íc trªn 
thÕ giíi. 

ER-Mapper ch¹y trªn hÖ ®iÒu hµnh Windows-9x, Windows NT vµ Unix. CÊu h×nh cña 
c¸c m¸y PC trªn thÞ tr−êng hiÖn nay hoµn toµn ®¸p øng c¸c yªu cÇu vÒ phÇn cøng cña ER-
Mapper. 

ER-Mapper cã thÓ sö dông ®Ó xö lý sè liÖu cho c¸c lÜnh vùc: 

- Xö lý ¶nh sè liÖu vÖ tinh, viÔn th¸m , ¶nh m¸y bay 

- Th¨m dß kho¸ng s¶n 

- Xö lý sè liÖu ®Þa vËt lý 

- Th¨m dß vµ khai th¸c dÇu khÝ 

- Nghiªn cøu h¶i d−¬ng 

- Qu¶n lý tµi nguyªn n−íc 

- Nghiªn cøu vµ qu¶n lý tµi nguyªn rõng 

- Nghiªn cøu vµ qu¶n lý tµi nguyªn n−íc 

- Thµnh lËp c¸c lo¹i b¶n ®å vµ nhiÒu lÜnh vùc kh¸c. 

 ER-Mapper  t−¬ng thÝch vµ cã thÓ trao ®æi d÷ kiÖn víi nhiÒu phÇn mÒm xö lý sè liÖu 
hiÖn nay nh−  Surfer, Tr−êng thÕ, Coscad, Mapinfo, v.v.. 

 ER-Mapper rÊt m¹nh vÒ xö lý ¶nh viÔn th¸m, ¶nh m¸y bay, ®Æc biÖt lµ c¸c tÖp sè liÖu 
lo¹i ®a kªnh, do ®ã cã thÓ sö dông c¸c tÝnh n¨ng nµy ®Ó xö lý c¸c sè liÖu ®Þa vËt lý, ngoµi ra 
nã cßn nhiÒu modul chøc n¨ng thÝch hîp cho xö lý tµi liÖu ®Þa vËt lý nh− c¸c bé läc (filter), 
c¸c phÐp biÕn ®æi (transform), c¸c c«ng thøc xö lý (formula). 


