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MO PAU
Céc phuong phdp dia vat 1y va anh vién thdm dia chat vé ban chat déu phan anh cédc dac
trung vat 1y tir doi tuong nghién ctiu thong qua cac phuong tién do ghi khac nhau hoac 1a
bing may va thiét bi do dac truc tiép, gidn ti€p hodc chup anh & céc budc séng khéac nhau.

O cdc nudc phat trién, cdc phuong phdp phan tich anh vién thdm dia chét déu duoc ghép
chung v6i cdc phuong phép dia vat 1y va da phat trién c4c hé thong phan mém xtt 1y va phan
tich tai liéu dia vat 1y va vién tham thong nhat. Viéc x 1y, phan tich két hop tai liéu dia vat
1y va vién tham da lam tang luong thong tin va do tin cay cua két qua giai doan.

0 Viét Nam do cdch quan niém nén cong tac dia vat 1y va vién thdm t6 chic va nghién
ctu doc 1ap nhau, mac dau hau hét cdc chuong trinh phdn mém nhap ngoai déu c6 kha
nang xur 1y dong thoi hodc tong hop cac tai liéu dia vat 1y va vién tham.

Hién nay, viéc xu 1y, phan tich tai liéu dia vat ly va tai liéu vién thim da c6 nhiing két
qua quan trong déng gép cac thong tin khach quan va tin cay cho cong tic diéu tra dia chat
va khoang san ciing nhu cac Iinh vuc khac nhu dia chat moi truong va tai bién dia chat. Tuy
vay viéc xUr 1y, phan tich tong hop dong thoi tai liu dia vat 1y va vién thim & Viét Nam
chua dugc ti€n hanh.

Dé nang cao hiéu qua va do tin cay cta cdc két qua xu ly, phan tich tai liu dia vat Iy va
vién tham trong diéu tra dia chit va khodng san, ngay 28 thang 2 nam 2002, Bo trudng Bo
Cong Nghiép da giao cho Lién doan Vat ly Dia chit nhiém vuy, trong quyét dinh s6 480/QD-
CNCL: “Nghién citu, thir nghiém dé xay dung quy trinh cong nghé xir ly phan tich tai liéu
dia vat ly (bay do tir ph6 gamma va trong luc), anh vién tham véi muc dich diéu tra dia chat
va khoang san”.

Cac nhiém vu cht yéu la:

1. Nghién cttu xac dinh cdc tham s6 dic trung cua cdc truong dia vat 1y, anh vién tham,
moi tuong quan gifta ching va mic do phan 4nh cua chiing vé cau tric dia chat cé thé st
dung dé xtr ly, phan tich t6ng hop.

2. Nghién citu cic by chuong trinh xt ly va phan tich tai liéu dia vat 1y va anh vién thim
hién ¢6 & Viét Nam, Iva chon hé chuong trinh xi 1y, phan tich téng hop.

3. Xt 1y, phan tich thir nghiém theo t6 hop tai liéu dia vat 1y va anh vién thdm véi muc
dich giai doan dia chat va khoanh vung trién vong khodng san, dién tich khoang 500Km?
viing C4m Thuy — Thanh Ho4.

4. Lua chon hé phuong phép xir 1y, phan tich téng hop tai liéu dia vat 1y va vién thdm véi
muc dich diéu tra dia chat va khoang san.

5. Xay dung quy trinh cong nghé xir 1y, phan tich tong hop tai liéu dia vat ly va vién
thdm vGi muc dich diéu tra dia chat va khodng san.

Trong d6 nam 2002, theo van ban s6 67/RD/HD-CLCN ngay 28.3.2002, hgp dong
nghién ctu khoa hoc va phat trién cong nghé gitta Bo Cong nghiép va Lién doan Vat ly Dia
chat, dé tai thuc hién nhiém vu s6 1 va s6 2

Nam 2003 theo hgp dong s6 19/BTNMT-HDKHCN ky ngay 29/10/2003 gitta Bo Tai
nguyén &Moi truong va Lién doan Vat 1y Dia chét, dé tai thuc hién cac nhiém vu con lai va
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xay dung quy trinh cong nghé xi 1y, phan tich tai liéu dia vat 1y va anh vién thim véi muc
dich diéu tra dia chat va khodng san.

Tham gia thuc hién dé tai gom: KS D6 Tur Chung, TS Quach van Gimg, TS Nguyén Thé
Hung, KS V& Bich Ngoc, KS Nguyén Tran Tan, TS Nguyén Tai Thinh, TS Dao Van Thinh,
KS Tran Van Thién; do TS Nguyén Tai Thinh lam cht nhiém.

Trong qua trinh thuc hién dé tai cdc tdc gia da nhan dugc su giip d& va déng gép quy
bau cuia céc tap thé 1anh dao va céc phong ban chiic niang Lién doan Vat ly Dia chit, Trung
tam Vién thdm Lién doan Ban d6 Dia chiat Mién bac, Vu KH.CN. va CLSP Bo Cong
nghiép, Vu KHCN B¢ Tai nguyén va Moi truong va cac ca nhan: TS Nguyén Ngoc Loan,
ThS Doan Thé Hung, TS Dinh Van Thanh, TS Nguyén Dic Thang, TS Nguyén Tuén
Phong... va nhiéu dong nghiép khic. Nhan dip nay, cédc tic gia xin bay to long biét on sau
sdc tdi cac tap thé va cd nhan trén.



CHUONG |
CAC PHAN MEM XU LY, PHAN TiCH TAI LIEU
PIA VAT LY VA VIEN THAM PANG UNG DUNG G VIET NAM
A.NOI DUNG CO BAN CAC PHAN MEM PANG SU DUNG.

1. BO CHUONG TRINH COSCAD

COSCAD la bo chuong trinh xur ly, phan tich tai liéu dia vat 1y trén co s& 1y thuyét xac suat
thong ké va cong cu phan tich phd. N6 cling dong thoi 1a phan mém quan tri co s& dit liéu theo
céach riéng clia minh, ¢6 kha nang giao Iuu v6i cdc phan mém khéc trén co s& cac modul xuat
nhap cic format dit liéu khac nhau.

Uu diém manh nhit cia bo COSCAD la phan xt ly dit liéu t6 hop, hay xu 1y so liéu
nhiéu kénh véi cdc modul chuong trinh phan 16p, nhan dang, phan tich thanh phan chinh,
phét hién di thudng yéu, xac dinh su phan bs dac tinh thong ké di thuong theo chiéu sau
V.v.....

Phan mém dugc diéu khién boi mot menu chinh ¢6 cau tric sidng sta, don gian, dé sir
dung. Trong mbi muc ctia menu chinh la cdc menu con, tuong ting véi cac chon lua cho céc
modul chuong trinh khac nhau.

Trong muc menu chinh, ngoai phan Help (trg gitip) va Grid (xem cac thong tin vé cac tép
s0 liéu) con c6 6 muc khac véi cac chiic nang khac nhau. D6 1a cac nhom:

I.1. Nhém dich vu (Service)

Tuong ting muc menu SERVICE dung dé nhap, xuat s6 liéu, chuyén déi Format so liéu
sang c4ac phan mém khdc, tao ludi dit liéu, thuc hién céc phép bién déi co ban véi lu6i so
liéu, v.v.. Trong nhém nay cé cdc modul thuc hién céc chiic nang sau:

1. Nhap s6 liéu: COSCAD quan 1y va phan tich, xur 1y s6 liéu trén co s& cac tép so licu
da duoc chuyén vé cau tric dang Iu6i déu (grid) theo Format dic trung ctia COSCAD. Chic
nang nay tao ra cac ludi s6 liéu caa COSCAD bao gom:

- Tao 1udi tir céc File s6 liéu dang X, Y, Z phan bd khong déu va phan bs deéu.

- Nhap s6 liéu tir cic phan mém khac (Surfer, Truong thé, v.v..)

2. Bién doi hinh hoc luéi s6 liéu

- Quay ludi s6 lieu (chuyén vi).

- Cat lu6i s6 liéu: tao ra mot luéi s6 lieu c6 kich thude nhod hon, ndm trong luéi so liéu da
cho.

- Lam thua lu6i s6 liéu: Tag mat luéi méi ¢6 khoang cach gitta cadc hang va cot 16n hon
luéi da cho.

- Noi suy dé 1am ddy luéi so lieu: chiic nang nguoc véi modul néi trén.

- Noi suy phu 14p cac vung trong khong c¢6 so liéu.

- Ghép lu6i s6 lieu: Ghép noéi 2 luéi s6 liéu nam sit nhau dé tao mot ludi chung 16n hon
(tuwong tu chitc nang Mosaicking cta ER - Mapper)

3. Bién déi toan hoc ludi sé liéu



- Hop nhat nhiéu 1udi s6 liéu thanh mot 1udi s6 liéu duy nhat nhiéu kénh. COSCAD cé
kha nang tao ludi s6 liéu t6i 32 kénh.

- Cac phép bién doi toan hoc trén luéi s6 liéu: trong phan nay, COSCAD cho phép ching
ta thuc hién rat nhiéu phép bién doi lu6i. Dang chung ctia céc phép bién déi c6 thé biéu dién
duéi dang:

Y=FX,X,, ... X,)

Trong d6 Y 1a lu6i méi can tao sau phép bién déi F, X,, X,, ...., X,: 1a céc ludi.

Cac dang khac nhau ctia phép bién d6i F dugc dua ra dudi dang mot menu chon lua.

I.2. Nhém ban do va do thi

Nhém nay cung cép cic cong cu dé bi€u dién, xem so liéu ban dau, cdc két qua xir 1y,
phan tich cia COSCAD.

Cic két qua c6 thé dugc hién thi dudi dang ban d6 hodc d6 thi theo tuyén.

Cac chiic nang chinh ciia nhém nay nhu sau:

- Bi€u dién dang ban do, dé thi theo tuyén.

- Biéu dién dang ban dé dang tri.

- Bi€u dién dang anh quét (RASTER)

- Biéu dién dang céc viing mau

- Xem do6 thi theo timg tuyén va chinh stra gid tri trén ting tuyén.

- Bi€u dién bai to4dn ngugc trudng tir va trong lIuc

- Tao Histogram cho mot vung bat ky trong ludi.

- Biéu dién 3 chiéu (3D - surface) cho Iuéi s6 liéu.

1.3. Nhom phan tich thong ké

Nhoém nay bao géom céac chuong trinh cho phép thuc hién cac phép phan tich, xtr 1y xac
dinh cédc dac trung thong ké cua tap so liéu, hd trg cho cdc bude xir 1y ti€p theo bang cac
modul chuong trinh khac. Céc chitc nang xut ly chinh trong nhém nay la:

- Tinh céc dic trung thong ké: gia tri trung binh, phuong sai, do léch chuin, do nhon, do

bat doi xing, cic moment bac cao, v.v..&6 dang 2D va 3D.

- Tinh ham tu tuong quan (AKF).

- Tinh ham tuong quan gitra cac tuyén.

- Tinh ham tuong quan gitra cac truong khac nhau (hay gitta cac kénh so liéu véi nhau) &

dang 2D va 3D.

- Tinh pho Fourie hai chiéu.

- Tinh hé s6 twong quan gifta hai trudng theo cira s6 trugt dang 2D va3D: modul nay theo

ching toi rat hitu ich khi xir Iy tai liéu phé gamma mdy bay nhim xdc dinh hé s tuong

quan gitra cac kénh I, K, U, Th trén dién tich do v&.

- Tinh c4c moment thong ké theo ctra s6 trugt dang 2D, 3D.

- Tinh céc gradient (bao gdm gradient ngang theo phuong X, gradient ngang theo phuong
Y, gradient tong) theo cira s6 trugt, v6i cac tham so clra s6 tuy chon.
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I.4. Nhom cac chuong trinh loc

Bo COSCAD cung cidp mot hé thong rat phong phi cac chuong trinh loc khac nhau phuc
vu cho viéc giai doan tai liéu dia vat ly.

Céc chuong trinh loc déu ho tro cdc phép loc mot chiéu, hai chiéu va 3 chiéu. Mot s6
chuong trinh loc quan trong:

- Loc thich ting mot va hai chiéu.

- Loc Vime — Konmogorop mét chiéu, hai chiéu, 3 chiéu.

- Loc nang luong mot chiéu, hai chiéu, 3 chiéu.

- Loc entropy mot chi€u, hai chiéu, 3 chiéu.

- Loc da thitc mot chiéu, hai chiéu, 3 chiéu.

- Loc da thitc tu chon: nguoi st dung dua céc hé s6 bo loc trong qua trinh xur ly.

Nhém cac chuong trinh loc cia bd COSCAD da dugc st dung rat cé hiéu qua khi thuc
hién cdc phép bién doi trudng tir va trong luc nhim tach va x4c dinh cdc thanh phan khu vuc
va dia phuong cta ching khi nghién ctu cau tric, dat gy, magma.

L.5. Nhom phat hién

Nhém chuong trinh nay dung dé tach, phan chia cdc di thudng dia vat 1y yéu c6 dang kéo
dai. Ching bao gdom cac chtc nang chinh sau:

- Phuong phéap tuong quan gitra cac tuyén: phuong phap nay cé hiéu qua khi phat hién cac di
thudng cé cuong do (bién do di thudng) yéu, tham chi thap hon phong khu vuc hoac nhiéu,
nhung xudt hién kéo dai lién tuc qua nhiéu tuyén.

- Phuong phdp loc tu diéu chinh: cdc thong s6 ctia chuong trinh xur 1y (b6 loc) s€ dugc
tinh toan di€u chinh trong qué trinh xur 1y trén co s& cac dac trung thong ké cua di thudong va
nhiéu tai vi tri clra s6 truot.

- Phuong phap xac sudt nguoc: phuong phap nay cé hiéu qua khi chiing ta biét trudc cac
dac trung thong ké cta di thudong can tim.

- Phan chia di thuong t6 hop: xéac dinh cac di thudng yéu, bién do nho theo t6 hop dau
hié¢u.

1.6. Nhom phan tich to hop

Céc chuong trinh trong nhém nay dung dé xi 1y, phan tich cdc tap hop so liéu nhiéu
kénh trén co s& cdc phuong phdp thong ké nhiéu chiéu hay thong ké bién phic
(multivariable statistics). Cac modul quan trong ciia nhém nay:

- Phuong phép loc bu trur.

- Phan 16p theo thuat todn K — trung binh: phan chia tap sd liéu nhiéu kénh thanh cac 16p
nho trén co s& thuat toan K — trung binh.

- Phan 16p Petrov — 1: phan chia tap s6 liéu nhiéu kénh thanh céc 16p nho, trong dé s6
luong 16p duoc phan chia do chuong trinh tu xac dinh trong qua trinh xtr 1y.

- Phan 16p Petrov — 2: chiic nang tuong tu chuong trinh Petrop —1, nhung s6 16p can phan
chia do nguoi st dung yéu ciu va nhap vao khi xtr 1y.



- Phuong phdp nhan dang theo t6 hop dau hiéu: xac dinh mic do déng dang v6i mau
chuén theo t6 hop dau hiéu bing phuong phép ctra so trugt thong qua viéc phan tich thong
ké da chiéu giita miu chudn va tap s6 liéu. Trén co s& do c6 thé khoanh dinh céc dién tich
c6 miic do dong dang cao v6i miu chuén. Phuong phdp nay da dugc st dung rat ¢ hiéu qua
dé phat hién, khoanh dinh du bdo cac dién tich c6 trién vong khodng san trén co s& cdc mau
chuén 1a c4c diém khodng san rat c6 trién vong da duoc phét hién trudc do.

- Phuong phdp phan tich thanh phéan chinh: Day 1a phuong phdp phan tich thong ké nham
xdc dinh cdc thanh phan mang luong thong tin nhi€u nhét trong s6 cic ddu hiéu dugc su
dung dé xir ly phan tich. Bang phuong phép nay ta c6 thé ting s6 lugng diu hiéu sit dung
nhung lai giam s6 luong d4u hiéu can phai x{r Iy, 1am cho qud trinh xt 1y c6 thé duoc tién
hanh nhanh hon, hiéu qua hon.

- Phuong phdp xdc suat ngugc theo t6 hop dau hiéu.

II. BO CHUGNG TRINH TRUONG THE,

B0 chuong trinh truong thé (PF) cta Cuc Dia chat My gébm hon 100 chuong trinh céc loai
duoc lién két boi mot hé thong Menu don gian. Tuy nhién c6 thé chay riéng ré timg chuong
trinh tir ché do dong 1énh trong moi truong DOS.

Diém manh ctia bo chuong trinh trudng thé 1a cac phuong phdp xir 1y, bién déi, phan tich
va tinh toan dI lugng cho tai liéu tur va trong luc.

C6 thé chia céc chuong trinh trong bo trudng thé 1am bon nhém chinh:

I1.1. Nhom chuong trinh dich vu

Khoang gan 1/2 s6 chuong trinh ctia b truong thé 1a cac chuong trinh dich vu. Trong d6
c6 cac chuong trinh bién déi s6 liéu dudi cdc dang khac nhau dé€ phuc vu cho cdc chuong
trinh x 1y, phan tich trong COSCAD, SURFER va cic phan mém khéc.

Mot s6 chuong trinh quan trong ¢ nhiéu y nghia 4p dung 1a: cidc chuong trinh bién doi
so liéu tir dang ASCII sang binary va ngugc lai; chuong trinh tao luéi Grid tur cac file so liéu
dang X, Y, Z va ngugc lai, cac chuong trinh phti s6 liéu cho cac ving trong, cit dan luéi s6
lieu, ghép nhiéu lu6i so liu thanh Iu6i duy nhét .... va cdc chuong trinh bién déi toan hoc
cho cac ludi s6 liéu, v.v.....

I1.2. Nh6m cac chuong trinh bién doi truong

Cic phuong phdp bién do6i truong tap trung chi yéu trong chuong trinh FFTFIL,
PROFFT dung cho xur 1y hai chiéu (theo dién) va mot chiéu (theo tuyén) trén co s& phép
bién déi Fourie.

Nhoém chuong trinh nay c6 cdc modul: nang ha truong, dao ham bac 1, bac 2, dao ham
ngang, dao ham thing diing, loc theo ddi tin, chuyén truong tir vé cuc, tinh gia tir, tinh gia
trong luc, tinh trung binh truong, tinh gradient ngang.

Cac modul nang ha truong, chuyén trudng vé cuc 1a cdc chuong trinh c6 y nghia sir dung
cao, hd tro cho cic chuong trinh loc nang luong, loc Winer-Konmogorop ctia bo COSCAD
dé xur 1y tai liéu tir va trong luc trong nghién ctu cau tric.



I1.3. Cac chuong trinh biéu dién

Bao gom cac chuong trinh v& dudng déng mic (contour.exe), biéu dién anh (Display,
Imvis) v6i cdc mau va géc chi€u khidc nhau, nhuge diém chinh clia cdc chuong trinh nay 1a
chay trong ché do DOS nén kém linh hoat va khong thuén Igi cho in 4n. Cac chuong trinh
nhém nay it c6 gid tri st dung khi ma hién nay chiing ta da c6 nhiéu phdn mém biéu dién
manh chay trén nén Windows (nhu Surfer, Mapinfo, ER-Mapper, Grapher, v.v....).

I1.4. Nhom cac chuong trinh phan tich va moé hinh hoa.

Cac chuong trinh quan trong cia nhém nay la:

- Chuong trinh xdc dinh d6 sau ctia nguon gay di thuong tir (Wenner).

- Cac chuong trinh giai bai toan thuan cua truong tir va trong luc (chuong trinh SAKI)
trén co sO thuat todn lua chon va giai bai todn thuan clia tham do tir va trong luc nham xdc
dinh céc tham s6 hinh hoc va vat 1y clia cdc vat thé gay di thudng.

Trong s6 cac chuong trinh nhém nay, qua thuc t&€ nghién ctu khai thac va st dung, ching
toi thay c6 hai chuong trinh ¢6 y nghia st dung nhiéu nhat: chuong trinh x{r 1y bién déi
truong (FFTFIL) va chuong trinh phan tich ban tu dong (SAKI).

IIl. PHAN MEM_ER — MAPPER

Phan mém ER — Mapper 14 san phdm cta tap doan Earth Resouce Mapping, phat hanh
tir dau thap ky 90. Pay 1a mot phan mém x{ 1y anh s6 hién dai, dugc dung & nhiéu nudc trén
th& gidi.

ER-Mapper chay trén hé diéu hanh Windows-9x, Windows NT va Unix. C&u hinh cta
cac mdy PC trén thi trudng hién nay hoan toan ddp ting cac yéu ciu vé phan ciing cta ER-
Mapper.

ER-Mapper c6 thé str dung dé xur 1y so liéu cho céc linh vuc:

- Xt 1y anh s6 liéu vé tinh, vién thim , anh may bay

- Tham do khoang san

- X 1y s0 liéu dia vat ly

- Tham do va khai thac dau khi

- Nghién cttu hai duong

- Quan ly tai nguyén nudc

- Nghién ctiu va quan 1y tai nguyén rung

- Nghién cttu va quan 1y tai nguyén nudc

- Thanh 1ap céc loai ban d6 va nhiéu linh vuc khac.

ER-Mapper tuong thich va c6 thé trao d6i dit kién v6i nhiéu phan mém xi 1y so liéu
hién nay nhu Surfer, Truong thé, Coscad, Mapinfo, v.v..

ER-Mapper rat manh vé€ xur Iy anh vién tham, anh mdy bay, dic biét 1a cac tép so6 liéu
loai da kénh, do d6 ¢6 thé sur dung cdc tinh niang nay dé xir Iy céc so6 liéu dia vat ly, ngoai ra
n6 con nhiéu modul chic nang thich hop cho xt 1y tai liéu dia vat 1y nhu cac bo loc (filter),
céac phép bién déi (transform), cac cong thiic xir Iy (formula).
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