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 Më §ÇU   

 
 
   Trong quaï trçnh âáúu tranh våïi thiãn nhiãn, con ngæåìi cáön phaíi 
nghiãn cæïu caïc qui luáût cuía sæû váût khaïch quan, vç váûy phaíi tçm hiãøu 
quan hãû giæîa læåüng vaì cháút cuía sæû váût cho nãn khäng thãø taïch råìi 
khoíi âo læåìng. 
    Khoa hoüc kyî thuáût bàõt nguäön tæì âo læåìng. Sæû phaït triãøn cuía khoa 
hoüc, kyî thuáût liãn quan chàût cheî våïi sæû khäng ngæìng hoaìn thiãûn cuía 
kyî thuáût âo læåìng. Khäng coï âo læåìng thç khäng thãø coï báút kyì mäüt 
khoa hoüc tinh vi naìo, mäüt khoa hoüc æïng duûng naìo, mäüt thê nghiãûm 
naìo ... 
    Kyî thuáût âo læåìng nhiãût coï liãn quan âãún nhiãöu ngaình kinh tãú 
quäúc dán, vç caïc tham säú cuía quaï trçnh nhiãût cuîng laì nhæîng tham 
säú quan troüng trong ráút nhiãöu quaï trçnh saín xuáút cäng nghiãûp, 
näng nghiãûp... Âo læåìng nhiãût laì quaï trçnh âo caïc thäng säú traûng 
thaïi cuía mäi cháút cuía caïc quaï trçnh xaíy ra trong thiãút bë nhiãût . Vê 
duû nhæ âo nhiãût âäü  t, âo aïp suáút p, âo læu læåüng Q, ... 
     Thiãút bë nhiãût ngaìy caìng phaït triãøn våïi caïc tham säú cao, dung 
læåüng låïn, do âoï cáön phaíi coï caïc duûng cuû vaì phæång phaïp âo læåìng 
thêch håüp. Màût khaïc muäún tæû âäüng hoïa quaï trçnh saín xuáút nhiãût thç 
træåïc hãút phaíi âaím baío täút kháu âo læåìng nhiãût .Do âoï laì caïn bäü kyî 
thuáût nhiãût khäng nhæîng chè nàõm roí quïa trçnh saín xuáút cuía caïc 
thiãút bë nhiãût maì coìn phaíi thaình thaûo caí viãûc læûa choün vaì sæí duûng 
caïc loaûi duûng cuû cuìng våïi caïc phæång phaïp âo khaïc nhau, coï khaí 
nàng xaïc âënh caïc sai säú âo læåìng, biãút âoaïn nháûn caïc nguyãn 
nhán gáy sai säú vaì biãút caïch khæí máút caïc nguyãn nhán gáy sai säú 
âoï ./. 
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CH¦¥NG 1 :  NH÷NG KH¸I NIÖM C¥ B¶N VÒ §O L¦êNG 

1.1. §O L¦êNG Vµ DôNG Cô §O L¦êNG 

1.1.1. §Þnh nghÜa  

§o l−êng lµ mét qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng mét ®¹i l−îng cÇn ®o ®Ó cã kÕt 

qu¶ b»ng sè so víi ®¬n vÞ ®o. HoÆc cã thÓ ®Þnh nghÜa r»ng ®o l−êng lµ hµnh 

®éng cô thÓ thùc hiÖn b»ng c«ng cô ®o l−êng ®Ó t×m trÞ sè cña mét ®¹i l−îng 

ch−a biÕt biÓu thÞ b»ng ®¬n vÞ ®o l−êng. Trong mét sè tr−êng hîp ®o l−êng 

nh− lµ qu¸ tr×nh so s¸nh ®¹i l−îng cÇn ®o víi ®¹i l−îng chuÈn vµ sè ta nhËn 

®−îc gäi lµ kÕt qu¶ ®o l−êng hay ®¹i l−îng bÞ ®o . 

KÕt qu¶ ®o l−êng lµ gi¸ trÞ b»ng sè cña ®¹i l−îng cÇn ®o AX nã b»ng tû sè cña 

®¹i l−îng cÇn ®o X vµ ®¬n vÞ ®o Xo. 

  => AX = 
X
X 0

 => X = AX . Xo  

    VÝ dô : ta ®o ®−îc    U = 50 V   ta cã thÓ xem kÕt qu¶ ®ã lµ U = 50 u 

                                     50 - lµ kÕt qu¶ ®o l−êng cña ®¹i l−îng bÞ ®o     

                                      u - lµ l−îng ®¬n vÞ  

Môc ®Ých ®o l−êng     lµ l−îng ch−a biÕt mµ ta cÇn x¸c ®Þnh. 

§èi t−îng ®o l−êng  lµ l−îng trùc tiÕp bÞ ®o dïng ®Ó tÝnh to¸n t×m l−îng ch−a 

biÕt . 

Tïy tr−êng hîp mµ môc ®Ých ®o l−êng vµ ®èi t−îng ®o l−êng cã thÓ thèng nhÊt 

lÉn nhau hoÆc t¸ch rêi nhau. 

VÝ dô :     S= ab     môc ®Ých lµ m2 cßn ®èi t−îng lµ m. 

1.1.2. Ph©n lo¹i   

Th«ng th−êng ng−êi ta dùa theo c¸ch nhËn ®−îc kÕt qu¶ ®o l−êng ®Ó ph©n lo¹i, 

do ®ã ta cã 3 lo¹i ®ã lµ ®o trùc tiÕp,  ®o gi¸n tiÕp vµ ®o tæng hîp vµ ngoµi ra 

cßn cã 1 lo¹i n÷a lµ ®o thèng kª. 

§o trùc tiÕp: Lµ ta ®em l−îng cÇn ®o so s¸nh víi l−îng ®¬n vÞ b»ng dông cô 

®o hay ®ång hå chia ®é theo ®¬n vÞ ®o. Môc ®Ých ®o l−êng vµ ®èi t−îng ®o 

l−êng thèng nhÊt víi nhau. §o trùc tiÕp cã thÓ rÊt ®¬n gi¶n nh−ng cã khi còng 

rÊt phøc t¹p, th«ng th−êng Ýt khi gÆp phÐp ®o hoµn toµn trùc tiÕp. Ta cã thÓ 

chia ®o l−êng trùc tiÕp thµnh nhiÒu lo¹i nh− : 

- PhÐp ®äc trùc tiÕp: VÝ dô ®o chiÒu dµi b»ng m, ®o dßng ®iÖn b»ng AmpemÐt, 

®o ®iÖn ¸p b»ng V«nmÐt, ®o nhiÖt ®é b»ng nhiÖt kÕ, ®o ¸p suÊt... 
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- PhÐp chØ kh«ng (hay phÐp bï). Lo¹i nµy cã ®é chÝnh x¸c kh¸ cao vµ ph¶i 

dïng ngo¹i lùc ®Ó tiÕn hµnh ®o l−êng. Nguyªn t¾c ®o cña phÐp bï lµ ®em 

l−îng ch−a biÕt c©n b»ng víi l−îng ®o ®· biÕt tr−íc vµ khi cã c©n b»ng th× 

®ång hå chØ kh«ng. 

VÝ dô : c©n, ®o ®iÖn ¸p 

- PhÐp trïng hîp : Theo nguyªn t¾c cña th−íc cÆp ®Ó x¸c ®Þnh l−îng ch−a biÕt. 

- PhÐp thay thÕ : Nguyªn t¾c lµ lÇn l−ît thay ®¹i l−îng cÇn ®o b»ng ®¹i l−îng 

®· biÕt. 

VÝ dô : T×m gi¸ trÞ ®iÖn trë ch−a biÕt nhê thay ®iÖn trë ®ã b»ng mét hép ®iÖn 

trë vµ gi÷ nguyªn dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p trong m¹ch. 

- PhÐp cÇu sai : thay ®¹i l−îng kh«ng biÕt b»ng c¸ch ®o ®¹i l−îng gÇn nã råi 

suy ra. Th−êng dïng hiÖu chØnh c¸c dông cô ®o ®é dµi.  

§o gi¸n tiÕp: L−îng cÇn ®o ®−îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo quan hÖ hµm ®· 

biÕt ®èi víi c¸c l−îng bÞ ®o trùc tiÕp cã liªn quan. 

- §¹i l−îng cÇn ®o lµ hµm sè cña l−îng ®o trùc tiÕp    Y =  f ( x1 .....xn ) 

VÝ dô : §o diÖn tÝch , c«ng suÊt. 

Trong phÐp ®o gi¸n tiÕp môc ®Ých vµ ®èi t−îng kh«ng thèng nhÊt, l−îng ch−a 

biÕt vµ l−îng bÞ ®o kh«ng cïng lo¹i. Lo¹i nµy ®−îc dïng rÊt phæ biÕn v× trong 

rÊt nhiÒu tr−êng hîp nÕu dïng c¸ch ®o trùc tiÕp th× qu¸ phøc t¹p. §o gi¸n tiÕp 

th−êng m¾c sai sè vµ lµ tæng hîp cña sai sè trong phÐp ®o trùc tiÕp. 

§o tæng hîp: Lµ tiÕn hµnh ®o nhiÒu lÇn ë c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau ®Ó x¸c ®Þnh 

®−îc mét hÖ ph−¬ng tr×nh biÓu thÞ quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i l−îng ch−a biÕt vµ c¸c 

®¹i l−îng bÞ ®o trùc tiÕp, tõ ®ã t×m ra c¸c l−îng ch−a biÕt. 

VÝ dô : §· biÕt qui luËt d·n në dµi do ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é lµ :                

 L  = Lo ( 1 + αt + βt2 ). VËy muèn t×m c¸c hÖ sè α, β vµ chiÒu dµi cña vËt ë 

nhiÖt ®é 0 0C lµ Lo  th× ta cã thÓ ®o trùc tiÕp chiÒu dµi ë nhiÖt ®é t lµ Lt, tiÕn 

hµnh ®o 3 lÇn ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau ta cã hÖ 3 ph−¬ng tr×nh vµ tõ ®ã ta x¸c 

®Þnh ®−îc c¸c l−îng ch−a biÕt b»ng tÝnh to¸n. 

§o thèng kÕ : §Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o nhiÒu khi ng−êi ta ph¶i 

sö dông ph−¬ng ph¸p ®o thèng kÕ, tøc lµ ta ph¶i ®o nhiÒu lÇn sau ®ã lÊy gi¸ trÞ 

trung b×nh. 

C¸ch ®o nµy ®Æc biÖt h÷u hiÖu khi tÝn hiÖu ®o lµ ngÉu nhiªn hoÆc khi kiÓm tra 

®é chÝnh x¸c cña mét dông cô ®o. 

1.1.3. Dông cô ®o l−êng  
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Dông cô ®Ó tiÕn hµnh ®o l−êng bao gåm rÊt nhiÒu lo¹i kh¸c nhau vÒ cÊu t¹o, 

nguyªn lý lµm viÖc, c«ng dông ... XÐt riªng vÒ mÆt thùc hiÖn phÐp ®o th× cã thÓ  

chia dông cô ®o l−êng thµnh 2 lo¹i, ®ã lµ:  vËt ®o vµ ®ång hå ®o. 

 VËt ®o lµ biÓu hiÖn cô thÓ cña ®¬n vÞ ®o, vÝ dô nh− qu¶ c©n, mÐt, ®iÖn trë tiªu 

chuÈn... 

§ång hå ®o: Lµ nh÷ng dông cô cã thÓ ®ñ ®Ó tiÕn hµnh ®o l−êng hoÆc kÌm víi 

vËt ®o. Cã nhiÒu lo¹i ®ång hå ®o kh¸c nhau vÒ cÊu t¹o, nguyªn lý lµm viÖc... 

nh−ng xÐt vÒ t¸c dông cña c¸c bé phËn trong ®ång hå th× bÊt kú ®ång hå nµo 

còng gåm bëi 3 bé phËn lµ bé phËn nh¹y c¶m, bé phËn chØ thÞ vµ bé phËn 

chuyÓn ®æi trung gian.  

- Bé phËn nh¹y c¶m : (®ång hå s¬ cÊp hay ®Çu ®o) tiÕp xóc trùc tiÕp hay gi¸n 

tiÕp víi ®èi t−îng cÇn ®o. Trong tr−êng hîp b«û phËn nh¹y c¶m ®øng riªng 

biÖt vµ trùc tiÕp tiÕp xóc víi ®èi t−îng cÇn ®o th× ®−îc gäi lµ ®ång hå s¬ cÊp. 

- Bé phËn chuyÓn ®æi : Lµm chuyÓn tÝnh hiÖu do bé phËn nh¹y c¶m ph¸t ra ®−a 

vÒ ®ång hå thø cÊp, bé phËn nµy cã thÓ chuyÓn ®æi toµn bé hay mét phÇn, gi÷ 

nguyªn hay thay ®æi hoÆc khuyÕch ®¹i. 

 - Bé phËn chØ thÞ ®ång hå : (§ång hå thø cÊp) c¨n cø vµo tÝn hiÖu cña bé phËn 

nh¹y c¶m chØ cho ng−êi ®o biÕt kÕt qu¶. 

C¸c lo¹i ®ång hå ®o: 

Ph©n lo¹i theo c¸ch nhËn ®−îc l−îng bÞ ®o tõ ®ång hå thø cÊp  

     + §ång hå so s¸nh: Lµm nhiÖm vô so s¸nh l−îng bÞ ®o víi vËt ®o. L−îng bÞ 

®o ®−îc tÝnh theo vËt ®o.  

VÝ dô : c¸i c©n, ®iÖn thÕ kÕ... 

     + §ång hå chØ thÞ: Cho biÕt trÞ sè tøc thêi cña l−îng bÞ ®o nhê thang chia 

®é, c¸i chØ thÞ hoÆc dßng ch÷ sè. 

  

 

 

 

 

- Giíi h¹n ®o d−íi Amin & Giíi h¹n ®o trªn Amax. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai v¹ch gÇn nhÊt gäi lµ mét ®é chia. 

Th−íc chia ®é cã thÓ 1 phÝa, 2 phÝa, chøa hoÆc kh«ng chøa ®iÓm 0. 

Amin Amax Amin Amax
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- Gi¸ trÞ cña ®é chia: lµ trÞ sè biÕn ®æi cña l−îng bÞ ®o lµm cho kim di chuyÓn 

1 ®é chia, ®é chia cã thÓ ®Òu hay kh«ng ®Òu tïy gi¸ trÞ mçi ®é chia b»ng nhau 

hay kh¸c nhau. Cã thÓ ®äc trùc tiÕp hay ph¶i nh©n thªm c¸c hÖ sè nµo ®ã. 

- Kho¶ng ®o lµ kho¶ng chia cña thang tõ giíi h¹n d−íi ®Õn giíi h¹n trªn. 

+ §ång hå tù ghi: lµ ®ång hå cã thÓ tù ghi l¹i gi¸ trÞ tøc thêi cña ®¹i l−îng ®o 

trªn giÊy d−íi d¹ng ®−êng cong f(t) phô thuéc vµo thêi gian. §ång hå tù ghi cã 

thÓ ghi liªn tôc hay gi¸n ®o¹n, ®é chÝnh x¸c kÐm h¬n ®ång hå chØ thÞ. 

Lo¹i nµy trªn mét b¨ng cã thÓ cã nhiÒu chØ sè 

+ §ång hå tÝch ph©n: lµ lo¹i ®ång hå ghi l¹i tæng sè vËt chÊt chuyÓn qua trong 

mét sè thêi gian nµo ®ã nh− ®ång hå ®o l−u l−îng. 

+ §ång hå kiÓu tÝn hiÖu: lo¹i nµy bé phËn chØ thÞ ph¸t ra tÝn hiÖu (¸nh s¸ng hay 

©m thanh) khi ®¹i l−îng ®o ®¹t ®Õn gi¸ trÞ nµo ®ã 1 ®ång hå cã thÓ cã nhiÒu bé 

phËn chØ thÞ. 

Ph©n lo¹i theo c¸c tham sè cÇn ®o: 

     + §ång hå ®o ¸p suÊt : ¸p kÕ - ch©n kh«ng kÕ 

     + §ång hå ®o l−u l−îng : l−u l−îng kÕ 

     + §ång hå ®o nhiÖt ®é : nhiÖt kÕ, háa kÕ 

     + §ång hå ®o møc cao : ®o møc cña nhiªn liÖu, n−íc. 

     + §ång hå ®o thµnh phÇn vËt chÊt : bé ph©n tÝch 

 

1.2. C¸C THAM Sè CñA §åNG Hå 

Trong thùc tÕ gi¸ trÞ ®o l−êng nhËn ®−îc tõng ®ång hå kh¸c víi gi¸ trÞ thùc cña 

l−îng bÞ ®o. Gi¸ trÞ thùc kh«ng biÕt ®−îc vµ ng−êi ta thay gi¸ trÞ thùc nµy b»ng 

gi¸ trÞ thùc nghiÖm, gi¸ trÞ nµy phô thuéc phÈm chÊt ®ång hå ®o hay nãi c¸ch 

kh¸c lµ c¸c tham sè cña ®ång hå. Chóng ta chØ xÐt ®Õn nh÷ng tham sè chñ yÕu 

cã liªn quan dÕn ®é chÝnh x¸c cña sè ®o do ®ång hå cho biÕt, ®ã lµ : Sai sè vµ 

cÊp chÝnh x¸c, biÕn sai , ®é nh¹y vµ h¹n kh«ng nh¹y. 

1.2.1. Sai sè vµ cÊp chÝnh x¸c 

Trªn thùc tÕ kh«ng thÓ cã mét ®ång hå ®o lý t−ëng cho sè ®o ®óng trÞ sè thËt 

cña tham sè cÇn ®o. §ã lµ do v× nguyªn t¾c ®o l−êng vµ kÕt cÊu cña ®ång hå 

kh«ng thÓ tuyÖt ®èi hoµn thiÖn. 

Gäi gi¸ trÞ ®o ®−îc lµ :      A® 

Cßn gi¸ trÞ thùc lµ      :      At 

- Sai sè tuyÖt ®èi : lµ ®é sai lÖch thùc tÕ 

                                       γ  =   Ad  -  At 
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- Sai sè t−¬ng ®èi :      %100.
t

o A
γγ =  

Trong thùc tÕ ta tÝnh :  %100.
d

o A
γγ =  

- Sai sè qui dÉn: lµ tØ sè gi÷a s.sè tuyÖt ®èi ®èi víi kho¶ng ®o cña ®ång hå (%) 

                         %100
minmax

⋅
−

=
AAqd

γδ  

- CÊp chÝnh x¸c : lµ sai sè quy dÉn lín nhÊt trong kho¶ng ®o cña ®ång hå  

                CCX  = δ qd
m ax

 =  
γ max

max minA A−
⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟ .100 % 

D·y cÊp chÝnh x¸c   0.1 ;  0.2  ;   0.5 ;  1  ;  1.5 ; 2.5 ;  4. 

Tiªu chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña dông cô ®o lµ CCX 

 C¸c dông cô ®o cã  CCX = 0.1 hay 0.2 gäi lµ dông cô chuÈn. Cßn dïng trong 

phßng thÝ nghiÖm th−êng lµ lo¹i cã CCX  = 0.5 , 1. C¸c lo¹i kh¸c ®−îc dïng 

trong c«ng nghiÖp. Khi nãi dông cô ®o cã cÊp chÝnh x¸c lµ 1,5 tøc lµ  

  Sqd  = 1,5% 

C¸c lo¹i sai sè ®Þnh tÝnh: Trong khi sö dông ®ång hå ng−êi ta th−êng ®Ó ý ®Õn 

c¸c lo¹i sai sè sau 

- Sai sè cho phÐp: lµ sai sè lín nhÊt cho phÐp ®èi víi bÊt kú v¹ch chia nµo cña 

®ång hå (víi quy ®Þnh ®ång hå v¹ch ®óng t/c kü thuËt) ®Ó gi÷ ®óng cÊp chÝnh 

x¸c cña ®ång hå.  

- Sai sè c¬ b¶n: lµ sai sè lín nhÊt cña b¶n th©n ®ång hå khi ®ång hå lµm viÖc 

b×nh th−êng, lo¹i nµy do cÊu t¹o cña ®ång hå. 

- Sai sè phô: do ®iÒu kiÖn kh¸ch quan g©y nªn. 

Trong c¸c c«ng thøc tÝnh sai sè ta dùa vµo sai sè c¬ b¶n cßn sai sè phô th× 

kh«ng tÝnh ®Õn trong c¸c phÐp ®o. 

1.2.2. BiÕn sai 

Lµ ®é sai lÖch lín nhÊt gi÷a c¸c sai sè khi ®o nhiÒu lÇn 1 tham sè cÇn ®o ë 

cïng 1 ®iÒu kiÖn ®o l−êng :           Adm - And    max 

Chó ý : BiÕn sai sè chØ cña ®ång hå kh«ng ®−îc lín h¬n sai sè cho phÐp cña 

®ång hå . 

1.2.3. §é nh¹y                

  S = 
∆
∆

X
A
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                 ∆X : ®é chuyÓn ®éng cña kim chØ thÞ (m ; ®é ...) 

                 ∆A : ®é thay ®æi cña gi¸ trÞ bÞ ®o. 

VÝ dô :    S = 
3
2

 = 1,5 mm/oC 

- Ta cã thÓ t¨ng ®é nh¹y b»ng c¸ch t¨ng hÖ sè khuÕch ®¹i (trong lóc nµy kh«ng 

®−îc t¨ng sai sè c¬ b¶n cña ®ång hå) 

- Gi¸ trÞ chia ®é b»ng 1/s =C  hay cßn gäi lµ h»ng sè cña dông cô ®o 

Gi¸ trÞ cña mçi ®é chia kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ tuyÖt ®èi cña sai sè cho phÐp 

cña ®ång hå. 

1.2.4. H¹n kh«ng nh¹y 

Lµ møc ®é biÕn ®æi nhá nhÊt cña tham sè cÇn ®o ®Ó c¸i chØ thÞ b¾t ®Çu lµm 

viÖc.  

ChØ sè cña h¹n kh«ng nh¹y nhá h¬n 1/2 sai sè c¬ b¶n. 

* Trong thùc tÕ ta kh«ng dïng dông cô cã ®é nh¹y cao v× lµm kim dao ®éng 

dÉn ®Õn háng dông cô. 

1.2.5. KiÓm ®Þnh ®ång hå 

X¸c ®Þnh chÊt l−îng lµm viÖc cña ®ång hå b»ng c¸ch so s¸nh víi ®ång hå 

chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸ møc ®é lµm viÖc. 

Néi dung: XÐt sai sè cho phÐp : sai sè c¬ b¶n, biÕn sai, ®é nh¹y vµ h¹n kh«ng 

nh¹y cña ®ång hå. 

- §èi víi ®ång hå dïng trong c«ng nghiÖp CCX 2.5 ... th× kiÓm ®Þnh 3 ÷ 5 v¹ch 

chia ®é trong ®ã cã Amin & Amax.  

- §ång hå dïng trong phßng thÝ nghiÖm : kiÓm ®Þnh 10 ÷ 15 v¹ch vµ sau khi 

kiÓm tra dïng b¶ng bæ chÝnh. Th«ng th−êng dïng ®ång hå cã CCX lµ 0.1  ; 0.2 

®Ó kiÓm ®Þnh c¸c ®ång hå cÊp chÝnh x¸c lín h¬n 0.5  .. 1. 

C¸c ®ång hå chuÈn cÊp 1 cã CCX < 0.1 th× kiÓm ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ®Æc 

biÖt vµ dïng ®ång hå chuÈn gèc. 

§ång hå chuÈn cÊp 2 (CCX 0.1; 0.2) th× dïng ®ång hå chuÈn cÊp 1 ®Ó kiÓm 

®Þnh. 

 

1.3. SAI Sè §O L¦êNG 

Trong khi tiÕn hµnh ®o l−êng, trÞ sè mµ ng−êi xem, ®o nhËn ®−îc kh«ng bao 

giê hoµn toµn ®óng víi trÞ sè thËt cña tham sè cÇn ®o, sai lÖch gi÷a hai trÞ sè 

®ã gäi lµ sai sè ®o l−êng. Dï tiÕn hµnh ®o l−êng hÕt søc cÈn thËn vµ dïng c¸c 

c«ng cô ®o l−êng cùc kú tinh vi ... còng kh«ng thÓ lµm mÊt ®−îc sai sè ®o 
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l−êng, v× trªn thùc tÕ kh«ng thÓ cã c«ng cô ®o l−êng tuyÖt ®èi hoµn thiÖn, 

ng−êi xem ®o tuyÖt ®èi kh«ng m¾c thiÕu sãt vµ ®iÒu kiÖn ®o l−êng tuyÖt ®èi 

kh«ng thay ®æi ... 

TrÞ sè ®o l−êng chØ lµ trÞ sè gÇn ®óng cña tham sè cÇn ®o, nã chØ cã thÓ biÓu 

thÞ bëi mét sè cã h¹n ch÷ sè ®¸ng tin cËy tïy theo møc ®é chÝnh x¸c cña viÖc 

®o l−êng. Kh«ng thÓ lµm mÊt ®−îc sai sè ®o l−êng vµ còng kh«ng nªn t×m 

c¸ch gi¶m nhá nã tíi qu¸ møc ®é cã thÓ cho phÐp thùc hiÖn v× nh− vËy rÊt tèn 

kÐm. Do ®ã ng−êi ta thõa nhËn tån t¹i sai sè ®o l−êng vµ t×m c¸ch h¹n chÕ sai 

sè ®ã trong mét ph¹m vi cÇn thiÕt råi dïng tÝnh to¸n ®Ó ®¸nh gi¸ sai sè m¾c 

ph¶i vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ ®o l−êng. 

Ng−êi lµm c«ng t¸c ®o l−êng, thÝ nghiÖm, cÇn ph¶i ®i s©u t×m hiÓu c¸c d¹ng 

sai sè, nguyªn nh©n g©y sai sè ®Ó t×m c¸ch kh¾c phôc vµ biÕt c¸ch lµm mÊt ¶nh 

h−ëng cña sai sè ®èi víi kÕt qu¶ ®o l−êng. 

1.3.1. C¸c lo¹i sai sè   

 Tïy theo nguyªn nh©n g©y sai sè trong qu¸ tr×nh ®o l−êng mµ ng−êi ta chia 

sai sè thµnh 3 lo¹i sai sè sau:  - Sai sè nhÇm lÉn  - Sai sè hÖ thèng - vµ sai sè 

ngÉu nhiªn . 

1- Sai sè nhÇm lÉn: Trong qu¸ tr×nh ®o l−êng, nh÷ng sai sè do ng−êi xem ®o 

®äc sai, ghi chÐp sai, thao t¸c sai, tÝnh sai, v« ý lµm sai .... ®−îc gäi lµ sai sè 

nhÇm lÉn. Sai sè ®ã lµm cho sè ®o ®−îc kh¸c h¼n víi c¸c sè ®o kh¸c, nh− vËy 

sai sè nhÇm lÉn th−êng cã trÞ sè rÊt lín vµ hoµn toµn kh«ng cã quy luËt h¬n 

n÷a kh«ng biÕt nã cã xuÊt hiÖn hay kh«ng, v× vËy nªn rÊt khã ®Þnh ra mét tiªu 

chuÈn ®Ó t×m ra vµ lo¹i bá nh÷ng sè ®o cã m¾c sai sè nhÇm lÉn. C¸ch tèt nhÊt 

lµ tiÕn hµnh ®o l−êng mét c¸ch cÈn thËn ®Ó tr¸nh m¾c ph¶i sai sè nhÇm lÉn. 

Trong thùc tÕ còng cã khi ng−êi ta xem sè ®o cã m¾c sai sè nhÇm lÉn lµ sè ®o 

cã sai sè lín h¬n 3 lÇn sai sè trung b×nh m¾c ph¶i khi ®o nhiÒu lÇn tham sè cÇn 

®o. 

2- Sai sè hÖ thèng: Sai sè hÖ thèng th−êng xuÊt hiÖn do c¸ch sö dông ®ång hå 

®o kh«ng hîp lý, do b¶n th©n ®ång hå ®o cã khuyÕt ®iÓm, hay ®iÒu kiÖn ®o 

l−êng biÕn ®æi kh«ng thÝch hîp vµ ®Æc biÖt lµ khi kh«ng hiÓu biÕt kü l−ìng 

tÝnh chÊt cña ®èi t−îng ®o l−êng... TrÞ sè cña sai sè hÖ thèng th−êng cè ®Þnh 

hoÆc lµ biÕn ®æi theo quy luËt v× nãi chung nh÷ng nguyªn nh©n t¹o nªn nã 

còng lµ nh÷ng nguyªn nh©n cè ®Þnh hoÆc biÕn ®æi theo quy luËt. V× vËy mµ 

chóng ta cã thÓ lµm mÊt sai sè hÖ thèng trong sè ®o b»ng c¸ch t×m c¸c trÞ sè bæ 

chÝnh hoÆc lµ s¾p xÕp ®o l−êng mét c¸ch thÝch ®¸ng. 


