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Co quan chii tri dé tai : Vién Hoéa hdc Cong nghiép - B6 Cong nghiép nang
Co quan phdi hop : Truong Dai hoc Mo - Dia chit
Coéng ty Mo - Téng Cong ty phan bén va Héa chdt co ban
- BY Coéng nghiép nang
Nhing nguot tham gia chinh trong dé tdi : '

1. Tran Huou Buu PTS CNPT Vién Hoa Hoc Coéng nghiép

2. Vi Thé T~ PTS CNPT  Vién Héa Hoc Cong nghiép

3. H6 Quy Pao GSTS Vién Hoa Hoc Cong nghiép

4. Pham Thuy Ha KS Vién Hoa Hoc Cong nghiép
Chu tri phdn nghién ciiu TTH dang Flotol 7,9

5. Nguyén Kim Dung KS Vién Hoa Hoc Cong nghiép

6. Lé Thi Hoa KS Vién Hoa Hoc Cong nghiép
Cht tri phdn nghién cju TTH dang Amid

7. Bui Pang Hoc KS Vién Héa Hoc Cong nghiép
Cht tri phdn nghién atu TTH dang MTK (DPO)

8. Lé Van Hung KS Vién Hoa Hoc Codng nghiép

9. Nguyén Ha Viét KS Vién Héa Hoc Cong nghiép

10. Nguyén Hoai Van KS Vién Hoa Hoc Cong nghiép

11. Nguyén Coéng Thanh  KS Vién Hoa Hoc Céng nghiép

12. Nguyén Boi PGS. PTS Truomg Pai hoc Mo - Pia chat

Chi tri phin nghién cifu tinh tdp hop cia thude tdp hgp DPO
trén khodng vat sach apatit loai 3
13. Nguyén Thi Quynh Anh KSTK Trudng Dai hoc Mé - Dia chét

14. Ninh Thj Mai KSTK Truong Pai hoc Mo - Pia chit
15. Phing Puc B6 KSTK Coéng ty Mo
16. Nguyén Thi Minh KSTK Cong ty Mo

Chd tn phdn nghién ciu thd tuyén quang apatit loai 3 bang thudc
tap hop DPO |
17. Nguyén Thi Dung KSTK Cong ty Mo

18. Pao Van Manh KSTK Cong ty Md

Dé tdi da moi cdc chuyén gia tuyén khodng tham gia thir nghiém bdin cong
nghigp trén pilot tuyén Lao Cai gém cdc ding chi sau:
1. Pinh Ngoc Ping TS Vién Mo Luyén kim
2. Chu Vin. Hoan KSTK Vién Mo Luyén kim
3. Nguyén Vin Chinh KSTK Truong Pai hoc Mo - Pia chit



Trong qua trinh thi nghiém ban cong nghiép trén pilot tuyén Lao Cai
cic démng chi lanh dao ban chufin bi san xuft Nha mdy tuyén da quan
tdim tao diéu kién cho dé tai thi nghiém. Cic dong chi CBCNV Pildt
tuyén da tham gia tryc ti€p chudn bi va vén hanh may méc thi€t bi tao
diéu kién cho dé il thd nghiém thanh céng ban cbéng nghiép.

De tii cam on By Cong nghiép ndng, Bo khoa hoc
Cong nghé va mbi truong, Téng Cong tv phin bon va
héa chét co ban, Cong ty Apatit Vigt Nam, Ban chi nhiém
chuong trnh KC-06, Viégn Héa hoc Cong nghiép (Vign
chi qudn), Cong ty Mg, truong Pgi hoc M6 - Pia chdt,
Vien Mo - Luyén kim, Ban chudn bi sdn xudt nhd mdy
vd cdc dbng chi lanh dgo xudng Pilot, phong chdt hoat
dong bé mat va chdt mau Vign Héa Cong nghiép da
quan tdm vd tgo didu kién dé dé tai hodn thdnh
nhiém vu nghién ciéu vd thud nghiém bdn cbng nghiép
thanh cong.

Dé i cang cam on PGS. PTS Lé Cdnh Hoa
va PTS Pham Van Ninh da guip do dé iai phén tich
danh gid nguyén liéu, san phdm nhanh chdng bdng cdc
phuong phdp phd hdng ngogi, t} ngoai va sdc ky khi
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Phin mo dau

Muc dich dit van dé nghién citu.

Gidi thieu s¢ bo mot s6 loai thude tdp hop hitn co duwge sir dung
tuyén ndi Apatit loai 3.

Co ché& tac dung cha thu6c tap hop lén bé mit hat khodng va
mot 86 phuwong hudng nghién oitu tim ki€m thudc tap hop mdéi
¢6 hiéu lrc cao.

Sit lra chon phuong hirdng nghién citu cong nghé ché tao thuée
tap hop tir ngudn nguyén li¢u sin cé & Viét nam.

Muc tiéu ciia dé tai.

Cac don vi tham gia dé tai va phan cong trach nhiém.

K&t qua nghién ctiv phong thi nghiém diéu ché thudc tap hop
dang Flotol 7.9.

K&t qua nghién ciiu phong thi nghlém dién ché thudc 13p hop
dang Amid.

Nghién ciu cong nghe t6ng hdp thuoe tap hgp dang MTK
(DPO) .

Nghién citu tinh t4p hop cua thuéc tap hop ché tao duge doi vai
khodng vt sach Apatit loai 3.

Nghién ciru thir tuyén quing Apatit loai 3 trong phong thi
nghiém.

K&t qua thir tuyén ban cong nghigp thuée DPO tuyén néi quing
Apatit loai 3 trén Pilot tnyén Lao cai.

Nghién cir tinh kha thi ve kha nang trién khai du 4n ch€ (ao
thudce tdp hop DPO.

K&t ludn.

Tai liéu tham khao.
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I. PHAN MO DAU

Sau mot thoi gian nghién ciu tham do tai Vién Hoéa hoc Cong
nghiép dé tai nghién ciu cdng nghé ché tao thudce tip hgp hiu co ta
cac ngudn nguyén liéu sin ¢d dé tuyén quing apatit loai 3 da duge phé
duyét nhim tim kiém gidi phiap vé cong nghé ché tao thuée tap hop
phuc vy cho nhu clu san xudt cha nhd mdy tuyén quiing apatit loai 3 Lao
Cai sip dua vao hoat dong.

Khi dat vin dé nghién ciu phuong hudng cia dé tai 1a di td nguyén
litu siin cé trong nudc, chon duge cong nghé thich hgp dé ché tao ra
thudc tip hgp céd kha ning thay thé cho thude tip hop TXK dy dinh si
dyng theo thiét k&€ ban ddu va cong nghé tuyén o6 khi slam.

Ciac thufc tip hyp san ndy ctia Lign X6 dua sang dia thd  trong
phong thi nghiém vi pilot tuyén Lao Cai nhu MTK, KTM, MDTM cing
nhdm muc dich nay.

Song song v4i qud trinh nghién ciiu cda dé€ tai, nhd may tuyén da
xdy duyng xong vd chay thd thudc cia Phén lan mang sang chio hing, do
12 thudc tip hop K-100, K-200, K-300. Sd dyng cac loai thudc (dp hop
ndy c¢6 sy thay d6i vé cong nghé tuyén dé 13 tuyén ndi khong  khu
slam. Thudoe K-100, K-200, K-300 di duge thitt tuyén trong phong  thi
nghiém, trén pilot v hién nay dang sd dyng On dinh tai nhd may twyén.

Do vdy hudng nghién cdu thufc tdp hop cia dé€ tai cing phai thay
déi d€ phd hop voi cong nghg¢ tuyén hién (@i cia nha may  tyén -
tuyén ndéi khong khid slam

Trong thai gian nghién ciu, Vién Hda hoc Cong nghiép da hop tac
nghién cifu tryc ti€p vaoi mOt s§ Vién nghién cfu Cong hoa Lién bhang
Nga v6i sy cfp kinh phi cia nhd nude, cia B Cong nghiép niang vi
phdi hop véi cdc don vi nghién ctiu trong nude : Cong ty Mé, truong Dai
hoc Mé - Dia chit vd sy quan tim cia Téng Cong ty héa chidt 1 va Cong
ty Apatit Lao Cai da l§p duge mdt sd thudc tdp hop trén co sd ngudn
nguyén liéu sin cé trong nude, kha di ¢6 thé tuyén quang apatit Joai 3
Lao Cai ddu tién theo cong nghé khi slam theo thiél ké cia Lién X6 sau dé

theo cOng nghé khdng ki stam cia Phin lan



Cu thé dé (di da lam duge nhu sau

1 - Ché tao duge hé thong thi€t bi dé sian xudt thudc tayén v
cong sudt 20-30kg nguyén lidu didu/mé, sauv dé hoan thién thinh diy chuyén

thi nghiém nang sudt 10 tAn sdn phdm thuong phim/nam

2 - Xay dung duuc quy trinh cong nghé &n dinh san xudt, phdi ché
thudc thanh dang thuong phidm phyc vy cho nhd may tuyén quiang apatit
loai 3.

3 - Da sin xudt duge 850kg thude tdp hop va thi thinh cong trén
pilot cia nhd midy tuyén Lao Cai vdo cudi nam 1994 theo cong nghé tuyén

khong khir slam cia Phin Lan

Cic két qua dat duge trong nghién civ cing nhu trong thd nghiém
lén 14 co s6 khoa hoc tin cdy cho cdc nha san xufit kinh doanh 1ap dy
&n gop von xfly dyng phin xudng ché tao thudc tip hop t nguyén lidu

sin ¢6 dé phyc vy cho nhd mdy- tuyén apatit hoat ddng lau dai.



1II. MUC DICH DAT VAN DE NGHIEN cUU

Nha may tuyén quang apatit logi 3 Lao Cai do Lién X6 giip ta xdy
dyng khi di vio hoat dong chinh tluic hang nam cin mot lugng 16n
thude tip hop hiu co. Thudc tdp hop theo thi€t k& dy kién 12 TKK. Do
thudc tdp hop TKK duoc sin xudt vii sd lugng han ché nén dén thoi
diém dua nhd may tuyén apatit Lao Cai di vao hoat déng can ti€n haoh
cic nghién cdu bd sung nhdm tim ra duoc loai thudc tdp hop cd tinh
chdt tuyén néi tuong ty nhu TKK trong s6 cic san phdm duge san xudt
vGi s6 lugng ciAn thi€t ¢ Lién X6 hay & Viét Nam (1) . Céac thudc tép
hop thay thé dugc phdi thoa man duge yéu ciu thi€t ké cong nghé cha
nhd may. Td quang diu nguyén khai cé6 ham lugng 158% P205véi  thuyc
thu cong nghé 1a 63,6% va thyc thu hiang héa 1d 60% P20s5 (2). Do viy ur
nhing nam 1989 - 1990 gita vién nghién cfu Qudc gia cic nguyén lidu md
héa chat (GiGKhS)- Lién X6 va Cong ty thiét k&€ mo da cé hop tic nghién
cifu tuyén ndi quang apatit loai 3 Lao Cai bing cic loai thudc tip hop
sin c¢d ¢ Lién X6 (co) phi hop vdi diéu kién cong nghé tuyén ndi
quang apatit loai 3 Lao Cai nhu : MTK,- Flotol 7.9, HY K, THK, MDTM, KMT,
MK, AAK (KTM) BXC, ®P-656, ®P-660. Két qud thi onghiém cho thiy cic
thuéc tdp hop trén déu cho két qua tuyén ndi dat cic chi tiéu cong
nghé thi€t k& cda nha miy va thay thé duge THK (3, 4)

Do vy nghién ciu xiy dyng cdng nghé san xuét thudc tip hgp hiu

co ting budc 6 khd nang thay thé duge thudc ohip ngoai phy vy cho

nhu ciu sdn xuit cia nhd miy tuyén quang apatit loai 3 duge dat ra.

Sau mét thoi gian khdo sit tham do tm ki€ém phuong hudng vé
nguyén Jiu cing nhu cong nghé dé€ co co sd ddm bio thuc thi cho sdn
xudt & quy md I6n, dé tai di dugc xét duyét va tién hanh nghién cifu
chinh thic tai Vién Hoa céng nghiép trong khuén khd dé tai cdp Nha
nudc KC-06-01 thudc chuong trinh KC-06.

Trude thoi di€m dat vin dé nghién cdu cht 6 mot s6 két qua
nghién cdu so bd vé€ viéc si dyng axit béo hodc este cia axit béo ti
cic ngudn nguyén lidu dau thyc vdt Viét Nam d€ tuyén ndi quing apatit
loai 3 Lao Cai cia tdc gia Thai Duy Thim cing cic cong thc vien. Thc

vy - < A * A k] - . =
gid da dua ra két Judn viéc sd dung cic loai diu thyc vat sin co o
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Viét Nam dé tuyén ndi quing apatit logi 3 thay axit oleic 1a kém hiéu
quid vi chi sd titu hao cao vd chi 6 ddu béo hat mang tang si dung
dé tuyén quang apatit loai 3 Lao Cai 13 higu qua nhit. Cho dén thai
diém dat vin dé nghién cifu cia dé tai, trong nudc chwva cd co sd nio
nghién cife san xudt thudc tdp hop d€ cung cdp cho nhd miy tuyén ndi
Lao Cai tuong lai.

Trong thoi gian nghién civ cia dé 1di, cic thude tdp hgp mai duoc
dua vao Viét Nam chio hang va tuyén thd, lam thay ddi mot sd ché
dd cong nghé tuyén cta nhd miy, khong theo thi€t ké cua Lién Xo (ca),
do d6 trong qud trinh nghién cfu, dé @i cing phai thay d8i muc tiéu
nghién ciu cho tién kip vdi cong nghé hién dai va phd hop vai hoan

cinh hién tai cia nhi mdy tuyén.



m. GIOI THIEU SO BO CAC THUOC TAP Ngr nUu co
pUQC SU DUNG DE TUYEN NOI QUANG APATIT LOAI 3
I. Axit oleic ky thuit

Thudc tip hop hiu co truyén thdng si dung dé tuyén ndi quing
apatit vd photpho rit 13 loai axit oleic ky thudt. Trong cong nghi¢p ching
duge san xuidt bing phuong phip thiy phin didu md dong vit, thyc vit
Thanh phin axit béo co bin : axit oleic Ci7HmCOOH, axit  palmitic
Ci1sH21COOH, axit stearic C17H35COOH  (chiém khodng 92-97%) via cac chit
khéng xa phong hoa (2,5-6,5%). Chi sd xa phong hdéa vd chi <8 axit
175-210, chi sd iot : 80-105 nhiét do dong dac dao dong ui 10-34°C. Axit
oleic 14 loai thudc tap hop hiém vi dit dén vi nd khong nhang  duoe
ding trong cong nghé tuyén ndi md con duge ding wtong cic linh vyc
cong nghiép kbdc. Vi viy nén ngudi ta da cé nhi€u ¢d ging um kiém
cic loai thudc tip hop khic ¢ hidu qua tuyén ndi cao hon, ré (ién hon

dé thay thé axit oleic.

2. Ddu tallo (TM), ddu tallo tinh luyén (DTM)

Déu tallo va déu tallo tinh luyén 13 thude tdp hop hiu co thong dung
trong thyc tién tuyén ndi quing apatit tai Lién Xé& (ca). Diu tallo 13 san
pham phy GL?Q/C(")ng nghé san xudt xenluloza. NG duge didu ché theo cong
nghé phin tich xa phong sunfat bang axit sunfugric. Ddu tallo tinh luyén
duge sdn xudt bang cich chung. cdt diu taldo 14y phan doan 200-235°C.
Thanh phin hdéa hoc cia diuv chd yéu 1a axit bhéo va axit nhya (trong
T™M, tong ham lugng axit hiu co vd cde chdt trung tinh =90%. Trong ITM
tdng ham lugng axit hau co 91-95%, chi s axit 150-158, chi s& x4 phong
héa 160-170).

3. Axit héo ky thugt (THK)
Nhda méay tuyén apatit Lio-Cai duge xdy dyng theo cong nghé tuydn
khii slam va theo thi€t k& TXK duoc ding 13 thude tdp hop.

TKK 13 san phdm phu cGa ¢ong nghé sin xudt axit da chife. Thinh
phin héa hoc chd yéu 1a hdn hop axit Déo (axit stearic, axit palmitic. axit oleic,

axit linoleic, axit oxystearic) vd luogng nhd cac chit khong xa phong hoa
4 MTK :
MTK 1a thufic tdp hop mdai cia Cong hoa Lign bang Nga. N6 duge

san xuidt thi dudi dang pilot dé tuyén ndi quiang apatit loai 3 thay thé
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cho cic loai thudc tdp hgp tmyén théng. Thude tip hop MTK duge dua
vio Viét Nam nghién cdu tuyén thi voi quing apatit logi 3 Lao Cai o
mic d¢ phong thi nghiém ciung nhu  trén pilot tuyén. Da duge danh gia
13 loai thudc tip hop t6t thay thé THK. MTK si dung d€ tuyén ndi

quing apatit, boxit vd cfc loai quang khoing khong chia sunfua.

MTK dugc ché tao theo cong nghé oxi hda paraphin 1ong tdch bing
phuong phap cachamid. Thanh phin chd yéu MTK : Dung dich xd phaong
axit béo va cic chat phy gia dic biét. Ham Juong hiu co z40% khdi
lugng. Chi s& axit =102, Thinh phin MTK c¢d thé thay d6i tiy thudc
vio qud trinh cong nghé ché tao chang dé€ dat duge tinh tip hop vi

tinh chon loc cao déi vai mbi loai quang tuyén.
5. Thudc idp hop BXC (4)

BXC 13 thudc tdp hgp tt 18u di duoc ding d€ tuyén ndi quing
apatit. BMC da duge dwa d€ tuyén ndi quang apatit logi 3 Lao Cai ¢ miic dd
phong thi nghiém vd cung dugc dinh gid 13 cd thé ding dé tuyén ndi
quang apatit loai 3 Lao Cai. BXC 13 san phim 0xi hoa trye ti€p hydrocachon.
Thanh phin cia nd 14 hon hop cic chit hiu co chia oxi: cic ruogu héo
44.7-53,6%; axit béo 36-29%. Phin chia yéu rugu béo la glycol, phin axit la
cdc axit monocachoxylic manh nhdanh BXC cd uun diém 1a it nhay cdm vai
moi trudng nude cing vd cd tic dung chon loc ddi vai quang apatit trong

diéu kién c6 nhiéu slam.

6. Thudc tép hgp MKi7.21 (4)

MKi7.21 13 hdén hop axit monocachoxylic ¢& mach cachon tv C17-Car, géc
c6 cdu tric thing vd phan nhanh. Ching duge ché tao bing cach tryc tiép
oxi hda cic izoparaphin bang oxi khang kht hodc 13 duge tich td nhidng phin
doan axit béo tong hogp. MKi721 tuong déi tro vai sy thay dai thanh phin
ion cia bin quang tuyén noi. Trong phong thi nghiém, k&t qud tuyén quing
apatit loai 3 Lao Cai bing MKi7.21 cho tinh quiing dat cdc chi tiéu cong nghé
theo thiét ké nhd mday tuyén. Cic nghién cofu phdi hop MKi7.21 vai AAK dé
tuy€n quang apatit loai 3 Lao Cai cho thiy hiéu qua tuyén ndi va tinh chon
loc tang, tinh chdt bot duge cat thién nhiu.

7. Thudc tap hop AAK

Nhiang nam  gin diy N-axylaminaxit duge sd dung rong rai dé tuyén
quing apatit. AAK duge ché tao qua giai doan ngung tu mudi natri cha axit
aminohexanic vai axit béo bic cao & nhiét do 160-200°C (5). St dung AAK

dé tuyén ndi apatit cac tic gid (6) di két ludn : AAK tuyén ndi hiu hiéu



