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GIG1 THIEU PE TAX

Chon vit liéu méi, tao 16p ph cé co tinh cao d€ ché tao nhing chi tiét lam viéc
trong diéu kién mii mon 1 mot trong nhitng hudng nghién ciru tng dung co6 tinh thyc
tién cao.

Muc dich cua dé taj 1a nghién cfru va x4y dung qui trinh céng nghé Anod hoa sau,
tao 16p phi bing oxyt nhom ( A7,0,) cimg, cb kha ning chdng mai mon nhim ché tao
nhimg chi tiét tir hop kim nhom, phuc vu trong cong nghiép sgi, dét kim, in, cac chi tiét
trong mot s6 ddng co...

Nhiém vu cla dé tai 13 chon vit lidu trén co sd hgp ki nhom thich hop, xay
dung qui trinh Anod ho4, tao 10p o x¥t nhém clng, co tinh bao vé cao.

Yeéu ciu ki thuat cia 1ép Anod hod (ox§t nhom, A7,0,) la:

- Chiéu day (phu thudc vio diéu kién 1am viéc cla chi tiét): Tu 154, dén 1004,
- P cing : 2 350 MPa,

- b6 bam dinh va déng déu cao,

- Hiéu qua kinh t¢ cao.

DPé tii duge tiép tuc trén co sd két qud cic nghién ciru thim do, tién hanh trén
nhom sach. Cac nghién ciru duge tién hanh theo cic hudng:

- Li thuyét: dong hoc ciia qua trinh Anod hoa, inh hudng cac théng s& cong nghé, anh
hudng clla té chirc ban du cla hop kim,

- Co tinh va cdu trac: kha ning chiu mai mon, hé s& ma sat, ciu tric 18p Anod hoa, chiéu
day, do cimg, do dong déu, '

- Cong nghé: nghién ciru thigt k& qui trinh cong nghé ch& tao mot s& chi tigt tr hgp kim
nhom, 1am viéc trong diéu kién chiu mai mon,

- Thiét k€, ché tao, 1dp dat thiét bi cong nghé thi nghiém

- Ché tao mdt s& chi tiét chiu mai mon theo hop ddng véi co sd sdn xudt, kiém tra trén
thuc te.

D¢ tai 43 xay dung dugce cac qui trinh cong nghé Anod hod cho cic hé hop kim
nhom dién hinh 14: hgp kim nhom bién dang, dic, ¢b thé ap dung cho nhiéu ching loai
chi tiét khac nhau nhu cdi sgi, piston xe méy, khung nhom trong xiy dung, bén in...

Cic két qui nghién cilru d3 duge ap dung, ché tao mét s6 chi tiét trong cong
nghiép dét, sgi, bac 16t, ban in offset, nhan xét ban diu cua khach hing cho thiy lop
Anod hoa did ddm bdo t6t nhimg yéu ciu ki thuat dat ra, ¢6 trién vong 4p dung trong san
xuit hang loat, cho hiéu qud kinh t& 16m.

Pé tai da cong bo 08 bao co khoa hoc, bii bio trong cic hdi nghi khoa hoc Quéc
t&, Qudc gia hodc cac tip san chuyén nganh.



1. CO SO LY THUYET
1.1. Su tao thanh 16p oxyt nhom ( 47,0,) biing Anod hoa

V¢ mit 1y thuyét, nhom 1a kim loai d& bi oxy hod, tao ra 10p oxyt 4,0, xit chit
ngodi bé mat, c6 kha ning cdn trd sy xim nhap tiép tuc cla oxy, tkc bdo v& chong an
mon. Tuy nhién trén thyc t&, 16p oxyt tu nhién rat mong, khodng vai micromet, nén kha
ning bao vé kém, nhit 1a trong moi trudng khi va nude ¢d chira ion tap.

D¢ tang kha nang chong mai mon, in mon va tao dugc mau trang tri thich hop,
cin tién hanh tao 1&p dxyt nhdm nhan tao trén bé mat chi ti€t (sin phdm) bing phuong
phap xit 1y trong dung dich dién phan, goi 12 Cong nghé Andt hod. Sy tao mang oxyt
nhom 13 két qua cla qua trinh anot trong dung dich, dudi tac dung cua dong dién, nén
16p oxyt nhom duge tao ra goi 13 16p Andt hoa(hay mang Anod).

Dung dich anét hoé thong thudng 13 dung dich cia mot axit, vi du: axit sulfuric,
axit oxalic, axit cromic, axit photphoric, hodc clia hai hodc ba axit, c6 pha thém cac phu
gia khac.

Cic qué trinh xay ra trong dung dich dién phan khi Anod hoa, 14y dung dich axit
sulfuric lam vi du, gom:

- Qua trinh hoa tan dién hoa cla nhom trén bé miit:
Al—> Al* +3e
dudi tac dung cla dién thé, cac cation 4/** tach rakhdi mang tinh thé.

- Sy tao thanh cac anion 0xy tir dung dich:
20H 5 H,0 + OF
- trong d0 mot bd phan anion éxy chuyén thanh oxy nguyén ti:
_ O 2e —0O°
- Qua trinh tao mang 6xyt nhom theo hai phan (mg sau:
* & viing sat kim loai:

2A1+30°—— 41,0,
v hinh thanh mang dxyt nhom xit chit co kha ning bao vé cao, ¢on goi 13 ming barie,
* g ving gin dung dich:

241 +30"—— 41,0,

vi hinh thanh 16p 6xyt nhom x&p. ¢6 cdu tric dang té ong (hinhl), trong d6 cac 16 xdp la
k&t qué cha phin tmg hoi tan:

Al+ H,50,— 41,(50), + H,T
41,0, + H,80,—> A1,(50,) + H,0

Ngodi ra trén thanh cac 16 x8p con ¢d qua trinh hydrat hoa:
ALO, +nH,0——> 4/,0,nH,0



1.2 Cau trac caa 1op anod hoa

Pé hidu r6 nguyén tic (ng dung 16p anod hoa trong céng nghidp, hiy xét ciu tric
cua nd. Trén hinh 1 13 hinh hoc cu tric 10p anod hoa, bao gdm hai 16p:

- Ngodi cling 13 10p oxyt x0p cd dang to ong ( céc tru luc gidc xép xit nhau) dinh hudng
theo chiéu truc giao véi bé mat ciia nén nhom. Cac 16 rd cd dang 8ng nim & trung tam
clia cic tru luc gidc. Kich thude clia 6 t6 ong ciing nhu cua 16 rd phy thude vao dién thé,
thanh phin dung dich va mdt s3 thong s6 cong nghé khac.

- Bén trong 1a 16p barie vi cau triic 47,0, sit chit, ngn cdn sy xam nhap ti€p tuc cla
oXy vao sy, tao ra kha ning bdo v¢ nén kim loai (chi tiét)
Khi ning bdo vé cia 16p barie dugc ting cudng nhd sy ¢4 mit cla lép x8p véi chiéu
day gdp nhiéu 1dn, cdu tao tir Ox ¢t nhom cling.

lt§p xf';;.

PN

1dp barde

L

a)

b)

Hinh 1: So do 16p Anod hoa trén bé mit hop kim nhém

Thdy ring céu tric cla 16p anod hoa gém 2 phin: Phin Ox§t nhom cimg, phin
cic 16 x8p, d6 chinh 13 vu diém cho phép xir dung trong nhidu muc dich khic nhau nhim
ting kha nang chdéng mai mon, gidam hé s ma sat, nhuém mau, tang tinh m§ thuit...cta
chi tiét.

1.3 Mt s6 cong nghé anod hoa trong cong nghiép

Co6 thé tao duge 10p anod hoa ( 16p Oxyt nhom) ¢6 chiéu day khac nhau va sk
dung trong cong nghiép theo so dd trén hinh 2



1.3.1 Tao lgp trang tri, chong xam thuc va iin mon cho cic chi tiét trong xay dung

Trong cong nghé niy, cac phan t tao miu duge ling dong trong cac 16 xdp tao ra
sau Anod hoa (hinh 3). C6 hai phuong phap nhudm miu thong dung:

a/ Phuong phap nhudom nhing: Chi tiét sau khi anod hoi, diuge nhing vio dung dich ¢
maiu sic mong mudn. Cic chit tao mau hip phu vao 16 x8p, thudng ling dong & phan
ngodi cla 16 (h.3a), wu diém cla phuong phap 14 c6 thé ding nhiéu loai mau vo ¢o, hitu
co d€ tao hdu hét cac sic mau mong mudn nhu 48, vang, xanh lam, xanh 14 cay, ...,
nhugc diém 13 phan 16n cic mau c6 do bén anh sang kém, phai theo thdi gian, hon nita,
cac chit nhuom chi bAm & phan ngoai 16 x6p nén kém bén co hoc, d&€ mat mau khi bi co
x4t. ngodi ra, d6i voi chi tiét c6 dién tich bé mat 16n va hinh dang phic tap, rit kho tao
dugc mau ddng déu.

b/ Phuong phap nhudm dién di trong mudi kim loai: sau khi tao 10p Anod hoa, chi tiét
dugce xtt 1i trong dung dich dién phan c6 chira axit hitu co xac dinh hodc cac mudi kim
loai cia Niken, Coban, DPdng, Thiéc, Bac ... cic ion kim loai s& l4ng dong trén day 16
x0p, cho cAc mau mong mudn (h.3b). Vi dy, khi dung dich dién phéan chira coban, niken,
thiéc ¢6 thé tao mau sang bac. mau ddng sang, mau sim, cho t&i mau den. Uu diém cia
phuong phap nay la cho nhiing mau bén va déng déu.

Cong nghé Anod hoa (tao 16p oxyt
nhom cilimg, 6 ciu tric 16 xdp

_— T~

- Anid hqé trang tri - Anod hoa sau (Anod hoa cimg)
- Chidu diy 10 - 20 g, - Chiéu day tir 10 dén hang trim

- 'I_'ao mau trang tri, - Tao 16p Anod hoa Tao 16p Anod hoa day 30-100x,
chong xam thyc, an| | chiéuday 10-20 g, ap dung cho cic chi tiét lam viéc

mon, dp dyng trong ding cho céc ban in trong diéu kién ma sét, cic chi
xdy dung, ché tao offset chat lugng cao tiét dang bac 16t ( c.n dét, sgi,
thanh nhom hinh

ché& tao may).

Hinh 2: So dd phan leai cic ing dung cong nghé Anod hoa



a) b)
Hinh 3: Nguyén li tao mau trang tri biing nhujm
nhing (a) va nhuém dién di (b)

1.3.2. Anod hoa sau, ap dung cho cac chi tiét chiu mai mén

Anod hoa sau (Anod hoa ctrng), chéng mai mon dugc ap dung rong rai cho cac
chi tiét 1am viéc trong diéu kién ma sat, mai mon dic biét do nhu ciu vé s& luong va gia
tri kinh t&, cac chi tiét trong cong nghiép dét, sgi, to tim trd thanh méi quan tam cla cic
nghién ciru cdng nghé ny.

Diéu kién 1am viéc cla cic chi tiét yéu ciu c6 bé mit cimg va bong, do chinh xac
cao, vi vy viéc thiét k& cong nghé ché tao khong chi gidi han trong viéc chon vt liéu,
gia cong co khi ma hon thé nita, cin ¢6 mot ché do xit 1i bé mat thich hop.

Cong nghé Anod hoa siu cho phép tao drgc 18p phl bé mat 13 oxyt nhom, diy
hon 100 g, véi 49 cliing dén 400 MPa. Nguyén cong nghién hodc hydrat hoa tiép theo
tao do bong, cdi thién d6 ciing, nhir vay b& mit chi tiét sé ddm bdo yéu cdu ki thuat dat
Ta.

Mot Iinh vue ap dung quan trong cong nghé Anod hoa sau I3 tao lop chiu mai
mon cho cic chi tiét dang bac 161, cdu tritc 16 x3p cho phép chira diu boi tron, két hgp
vdi cic cdt oxyt nhom cimg sé tang dang k€ khd niing phuc vu: chdng mii mon va giam
hé s ma sat.

1.3.3. Anod hoa ap dung cho ban in offset

Nhu cdu in offset ngdy cing phat trién, hang nim nuéc ta phai nhap tir 200.000
dén 400.000 m* bdn in trang sin (bin diazo), viéc ché tao va phuc hdi ban in d3 x dung
cO ¥ nghia kinh t&, xa hoi 1on. Hién nay, @ tat cd cac co sG in trong nudc, viéc tao bé miit
nham (tao hat) cho bdn in déu chi thuc hign bing phuong phap thd cong (phuong phap
co hoc), niing xudt thap, tudi tho ban in khong cao. Néu cic nham duge pht mot 16p oxyt
nhom mong, cimg, chiu mai mon thi tudi tho cla ban in s& ting 1én nhiéu 1dn. Theo s&
lidu di cong bd, ¢d thé dat 500.000 luot in (1b4n).

Nhitng nghién cuit ban diu cho phép xac dinh qui trinh cdng ngh¢ phuc hoi bén
in bing céch tao lai hat, sau d6 anod ho4, tao 16p Anod day 10 - 12 4 nang cao wdi tho
va chat lugng ban in.



2. CAC PHUONG PHAP THUC NGHIEM

Cac nghién cfru di duge thuc hién theo so d6 hinh 4:

Tdéng hop s6 liéu lién quan
Chon d61 tugng nghién clru

/ \

Nghién cfru 1i thuyét Thiét k& day chuyén cong nghé:
- anh hudng cla cac nguyén t6 hop kim - Thiét k&, ché tao thiét bi,
- dnh hudng clia cac thong s cong nghé - Chon hé hop kim,
- Thiét k& qui trinh ché tao chi tiét.

|

Ché tao thit nghiém: Rt kinh nghiém, cdi tién qui
- Ché tao miu thi nghiém, trinh

- Ché& tao cAc chi tiét thyc d€ thir

nghiém.

Khio sat, danh gia két qua:
- Tir 50 liéu nghién ciru tai phong thi nghiém,
- Tir danh gia thuc t€ cla ngudi s dung.

|

Tong hop két qud, rat ra két luin, xay dimg
qui trinh céng nghé chudn, ki hop déng sin
xuit thir nghiém.

Bao cio nghiém thu dé tai, cong bs két qua. |

Hinh 4. So d6 nghién ciru, thuc hién dé tai KC- 04 - 09
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Mau nghién ciru ché tao tir 3 nhom: Nhém sach cong nghiép, hop kim nhom dic,
hop kim nhom bién dang. Cac chi tiét duge ché tao thit bao gédm nhiing chi tiét phuc vu
cong nghiép dét, sgi, bac 16t, bd doi trong mot s6 bd bom thuy Iyc, ban in offset, khung
nhom hinh.

Cac phuong phap nghién ciru d3 duge ap dung bao gbém: nghién ctu dong hoc,
nghién ctru bang hién vi quang hoc (HVQH), hién vi dién tir quyét (HVDTQ), do x0p, do
ctmg t€ vi, d¢ chdng mai mon, hé s ma sat va khd nang chéng an mon.

2.1. Nghién cirudéng hoc qua trinh Anod hoa

Pong hoc qua trinh Anod hoa duge nghién ciru thong qua dudng cong phu thude
dién thé (u), vao thdi gian ( 7) trong diéu kién mat do dong (j) khong thay doi.

2.2. Nghién ciru té chirc t& vi 16p Anod hoa

Lop Anod ho4 dugc quan sat bing kinh hién vi dién t& quyét (HVDTQ) va hién
vi
quang hoc (HVQH) , chiéu diy clia 16p do truc ti€p trén kinh hién vi, dd xdp cua 16p
Anod hoé dugc xac dinh bing phuong phap do thuy tinh.

2.3 Cac phuong phap nghién ciru co tinh

Do cimg € vi (Hy ) xic dinh trén KHVQH c6 thiét bi do d¢ ctmg [TM-T3. Khd
ning chiu mai mon duge thir nghiém theo su d6 trén hinh 5.

P
Fms 1

i Hinh 5 : So dd thir mai mon va tinh
hé s0 ma sat cha 16p Anod hoa

Cac nghién clru tién hanh theo hai huéng :

a) Tiép xdc 16p Anod hoa véi mot loai vat lidu chudn (thép): (1) trén hinh 5 13 miu
nghién cfru (Al hay hgp kim Al sau Anod hod), (2) 12 vit liéu "chuin”,vé sau phuong
phap thit ndy s& dugc goi 1a "thir tuong d5i".

bh) Tiép xfic 16p Anod hoa v&i nhau, nghia 13 (1) va(2) trén hink 5 d3u 12 mau nghién
clru, phuong phap nidy goi 13 " thi tuyét d&i".

Kha nang chiu mai mon clia miu nghién ciru tinh theo :
_AG

Ay = [mg/hmm’]



