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BOKHMCNYVAMT . _ BO CONG NGHIEP
CHUGNG 'FRINH RC-06 VIEN HOA HOQC CONG NGHIEP

BAO CAO TONG KET BT TAI

DIEU CHE VA SU DUNG CAC SAN PHAM POLYSACHARIT TU
NGUON NGUYEN LIEU TRONG NUGC LAM PHU GIA CHIO
DUNG DICH KHOAN 1THAM DO DAU KHI

DE TAINGHIEN CUU KHOA HOC-CONG NGHE CAPNHA NUOC
CHUONG TRINH KC - 06
MA SO : KC-06 - 14

Co quanu clur fri J8 ti Cha vhien de tia
VIEN HOA HOC CONG NGHIEP PTS TRUONG DRNH THAC

Ha noi - 1995

655




‘Tap thé de tai xin tran trong cim ou Ban chit nhiém chwong trinh KC - 06
v cdc Bo chi quim. d5 phe dnyét cho phép trién khai cOng trinh va thirémg
xuyén theo doi hudng din giip da. C

Xin ¢im on co quan chir tn. ede co quan phdi hop trién khai cdc chuyen
vien nghiép vu. tdi chinh. k& hoach 3 tao nhitng dien kién thuan loi cho deé tai
hedn thinh nhiém vy,

Xin chin thanh nhd on cde nha khoa hoc c4c ban d‘f‘mg nghiép da tham du
cde Hoi dong xét duyet danh gia. di déng gép cho nhitng chi dén khoa hoc qui
bau. dad hé trg thoi gian, phirong tién kiém tra phan tich trong suét qua trinh thue
hién, :

Ban chi nhiém de tai KC-06-14 xin ghi nhé cong sic. tri twé | nhiét tinh

khoa hoc. v § (htte trich nhiem cfia cde cdn bé cht tri, cdc cong tdc vien, di
ddug gaép cho de tii thwe hién dwge nhitng noi dung néu trong bdo cdo nay.

, [1a noi, 1095
Ban chit phiém
PDetdai KC - 06 - 14
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*Ca guan cha tri dé tai:
Vién IHéa hoe cong nghiép - BO cOng nghiép

. Ca’quan phdéi hap : : N
L Vién Cong nghé sinh hoc Trung tam KHTN va CNQG

- Khoa héa - Trromg Fai hoc Bdch khoa Ha noi
Phan vien Vat Iy Nha trang Trung tam KHTN va CNQG
Cong ty dung dich khoan va héa phdm dau khi (DMC)

Nhitng ngwoi tham gia chinh trong d@ tai

Trnrong Pinh Thac PTS Vién Hoa hoc cong nghiép
Pham Ngoc Hi KS Vién Héa hoc cong nghiép
Nguyén Van Chinh KS Vién Héa hoc cong nghiép
Nguyén Mau Phwong KS Vién Héa hoc céng nghiép
Poan Thrdng Dweong KS Vién Héa hoc cong nghiép
Trirong Thanh Nga KS Vién Héa hoc cong nghiép
Lai Thiy Hién PTS Vién Cong nghé sinh hoc
1.5 Kim Bang PGS.PTS Vién Cong nghe sinh hoc
Nguyén Ding Man KS Vién Coéng nghé sinh hoc
L& Phi Nga KS Vién Céng nghé sinh hoc
& Tha Pharong KS Vién Cong nghé sinh hoc
Vit Pharong Anh KTV Vién Cong nghé sinh hoc
Tong Kim Thudn PTS Vién Codng nghé sinh hoc
Phan Vin Doan KS Vien CNSH va DMC
Nguyén Thé Hoanh KS DMC

Hluynh Thu Lan KS Vién Cong nghe sinh hoc
Pinh Huong Vin KS Vién Cong nghé sinh hoc
Ta Dinh Vigh PTS DMC

L& Xuan T GS.TS Vién Cong nghé sinh hoc
Trinh thanh Poan KS - Trnromg D BK.- Ha néi
Nguyén Diing KS Trirong DH BK - Ha néi
Vii thi Minh Ngoc KS Trrong DI BK - Ha néi
To Ngoc Phweong KS Tneong DH BK - Ha néi
Biti Minh Ly KS Phan Vién Vit Iy Nha Trang
Tran thi Thanh Vin KS Phan Vién Vat Iy Nha Trang
toiing Ngoc Minh KS Phan Vién Vit 1y Nha Trang



PE TAI KC - 06 - 14

DIEU CHE VA SU DUNG CAC SAN PHAM
POLYSACHARIT TD NGUON NGUYEN LIEU
TRONG NUOC LAM PHU GIA CHO DUNG
DICH KHOAN THAM DO DAU KHI

I MO PAU

Hién nay & Viét nam cdc loai polysacharit ddng trong dung
dich khoan thim dé diu khi hoan toan phhi nhip ngoai, trong khi dé
chung ta lai cé nguon nguyén ligdu khd ddi ddao. Viéc nghién cfu va sém
xufit chra duge tridn khai bao nhleu Cic polysacharit 12 nhe¥ng shn phim
khdéng ddc hai va khong gy 6 nhidm mbi trut}ng, ching dugc st dung
réng rai trong nhidu ng’mh céng nghiép va ki thuat khdc nhau: trong ki
thudt khoan kh'n thac diu khi, trong nganh chat tay n¥a téng hop, nganh
dét, nghanh gny, nganh cﬁng nghiép thue phim va nganh duge v.v... C4c
thiét bi ding dé shn xufit ra cdc san phﬂm polysachant tuy cé dic ch(‘.mg
nhung khéng phifc tap, cong nghe¢ dom gian va didu kién 4p dung khong
khic nghiét.

Vi V"ly viéc (6 chife nghién cifu, thuc nghlem shn xuft cdc
loai polymchanl dé w dung trong k1 thmt khoan diu khi vd cdc nganh
khdc trong nén kinh té quoc din 1a rdt cAn thiét. Viéc tao ra mét linh vire
nghién cifu sin xuft dua trén nguén nguyén li€u polysacharit trong nudc
cé ¥ nghm khoa hoc va thuc ti&én 1dn, ddi hbi phii tip trung lrc lugng
clia nhidu co quan tham gia vd dugce sy chd ¥ quan tdm cGa cdc co quan
nha nudec.

IT. KHAT NIEM CHUNG VE POLYSACHARIT SU DUNG TRONG
KHOAN KHAI THAC DAU KHT

Cic polysacharit dugc sit dung trong dung dich khoan 1in
diu tién td nim 1937, tit d6 dén nay ching cang tré nén da dang va tinh
xho.

Polysacharit c¢6 nhéng tinh chit dﬁc biét, cé trong Iwong
phin t¢ khdc nhau, ¢ nhém chifc khdc nhau, c6 cdu trnic khéong glan khiéc
nhau, nén chung duoc s dung vho cédc trwdong hop khoan cy thé. Nhe
ching nén cdc vin d& k7 thuit xay ra trong dung dich khoan tim diu khi
d2u din din duoc khic phuc. Ngudi ta goi polysacharit 12 chit co ban



_digu khién tinh chét cua dung dich khoan. Chung cd tdc dung didu chinh
htu hiu cdc tinh chit lru bién. xic bién va ¥ng xudt trrot cho dung
-dich khoan. Polysacharit tré thanh m&t phu gia quan trong trong linh vuc
khoan dé: ' -
o - Ning cao khh ning tam sach ddy giéng khoan (ting khi
ning thi mian khoan). o L . o

- Ting t6c dd khoan va tudi the chia mai khoan (do ning cao
hiéu ¢¥ng thay lyc).

- Gidm téi mifc t6i thidu Anh hudng cha dung dich khoan
dén thanh tao. '

- Giam gi4 thanh giéng khoan.

- Phu gia chéng mit m4t dung dich khoan. Vai tro céc
polysacharit lam phu ‘gia ch6ng mit mat dung dich khoan theo 3 co ché
chu yéu:

+ Theo co ché khi keo tu.

+ Theo co ché lam ting dé nhot nhe CMC <6 trong luong
phéin (& cao vi xanthan gum.

+ Bua thém tinh bdt bién tinh tao ra céc hat keo bit cdc k2 hé
trong khéi loc.

,. \ - ‘
3 13 553

Chét khi keo ty Chét keo ty

/\
9
S
QX
Hép phu béi ctc poTysacharit TLPT Polysacharit TLPT cao tic dung
| thiip d8i veti toan bd tich dign Am. nhr cdu néi gitra cdc hat.

Hinh 1: M3 t4 tdc dung cia polyanionic celluiose ¢ T.L.P.T thép
e

fam var tro chit khit keo ty va cd TL.P.T cao dong vai tro chét keo fu.



. MOT SO LOAI POLYSACHARIT DUNG TRONG DUNG DICH KHOAN

Ta cin biét so bd chu trdc cha vai polysacharit ding trong
“dung dich khoan vi biét duoc quan he gn}a cAu tnic va céc treong hop st
dung
. Poiysach'lrlt thuong plﬁm thudng 12 hdn ho‘p mbt s6 chit
sao cho c6 tinh chit t6t 1&n va ting cudng thém mﬁt sé tdc dung khéc.

Polyv\char!t dugc st dung nhidu trong dung dich khoan bao
gdm: cdc din xuit polyanionic xenluloza, amylopectin bién tinh,
polysacharit sinh hoc (xanthan), alginat vd mét vai loai gum. Pon vi co

ban chifa trong cdc polysacharit trén 1a glucoza. Ching chi chifa nguyén tu
cacbon, hydro va oxy.

Xanthan

CMC

Hinh 2 : Cu trife khéng gian cia phin tt Glucoza, j’aﬂthan, cMC



Cae phan ar glicoza 1ién ket vai nhag aua nguyén nr oxy tao thanh dang
lien két glucozit | Licn két do dircie hinh thanh giita cdc nhém hydroxsyl a ¢y,
Coo Co Khi lien k&t o O ivdiny trén vong glucoza goi 1a lién két o . con khi nim
dwdi vong goi 1a lien ket B (3,

Nhicu loai sin pham khdc nhau dirge san xudt tir cdc polysacharit. Tuy

cliting chita cling mot dang twonome nhimg do khic nhan va trong hrgng phan
e (TLET) | ve ciich lién két, v pinrong phip phan ting héa hoc nén ta thu dhrge
nhiéu loai polysacharit khic nhau. Céic polysacharit thn_dli’c}c lat khdc nhau ve
cin tniic nén thé hiéo cic tinh chit khic nhan. Cidc tinh chat dS kha tinh &€ va
ngudi ta lai sir dung tirmg foai polysacharit trong méi tnramg hop cu thé cna
dung dich khoan nhim dien khién hiv hi¢n ciic tinh chat hm bi€n, xiic bién. ting
suat trrot. tinh chat hoven phiv .. cho dung dich khoan (12), Mot 38 cic
polysacharit drge ding 5 MT vdo nam 1978 ainr sau Tinh bot va tinh bot hign
tinh 13.000 tan . guarenm 200 tan . Xanthanguin 500, tdn. CMC 12.000 tan .
HECI 2500 tan (0),

Nhiem vn nghi¢u citu chinh cita dé i 13 dien ché cdc polysacharit tir
nguon nguyen liew tr nhien. Sa de thire hién cdc phan ing héa hoc vai cde
nhém ehire hydroxy] ahim dien ché  ede polysacharit ¢6 trong lwong thap va
cao khae nhan. Cie san phim ¢6 cde nhém chite khdc nhan (khong ion . anionic
cationic) vi sinh 18ng hop <anthan gum trong phong thi nghieém va dn dinh qui
trinh cho cong nghé san xuat thir xan.than o Quang ngai.

V. CAC YON VI TTIAM GIA DI TAT -

L. Chong TTitn co tinh vi-Vign héa hoe eang nghiép

- Nghién ctirn bién tinh tinh hét

- Nghi¢n ciin dien cheé pelyanionic xenluloza trong dung moi
- Nghién citn dién che cachoxyhnetyistarch (¢ MS)

2. Vien Chng nghé sinh hoe - TTKITTN v CN qudéc gin
- Nghién ctin dien che xanthan vi sinh

3. Vién cong nghé sinh hoe v Cong 1y dung dich khoan v héa phdm dan khi
(DM

- Nghién criie on dinb gni trinh tong hop mthangnm & quy maé san xuat thir

. Phan vién v iy Nha Trang - TIKITIN v CN quéc gia
- Nghién cim dien ch# poelysacharit i nguon nguyeén lién bién

5. Khoa héa Trrimg dai hoe Rich khoa Ha noj
- Nghien e dien ché potvanionic  xenlnloza khong dung moi ¢6 trong lrong
phan tir thap



V.KIT OUA NGHIFN 11
b NGHIEN CUUT BIVN TN TING I ROT :

o Finh bot Iy dang pelsacharis divic ditna hrong 1om trong dich khonan
nhiim khone ché ar foe rong dich 17 khi dia polvanionic  xenluloza VA0 St
“hung thi Jrang tinh bot o6 gidm. Tuy nhién tinh bot con sir dung nhd tinh kinh
1 ean, Chiing diroe dimm e frong cite Hinh vire gidm s loc cna cde dich ¢6 do kiem
cito va bio hon muéi khi khonn nong (), (5).(7).

Ta bict rhog polysacharit tiv tinh bot gom hai dang. Dang cé can tao
nhanh 13 amviopectin . Dang c6 can a0 thing 13 amylosa . D€ c6 thé sir dung
cic polysacharit dé trong dung dich khoan ta phai ti€n hanh tich amylosa khoi
amylopectin ragi bién tinh clwing. ~

Qua trinh bién tinh tinh hét (1€ «fing cho dung dich khoan duge thwe Hien
theo hai plirong phap : 'hueng phap hien tinh vat If va phirong phép bi€n tinh
héa hoc. :

FLNghicn eitu hidn tinh tinh hot bing phirang phap vat 1y

Trrese khi ly v 3o nghien crrp rae e trinh bign vinh. fién hanh tdch nm_\'lns.'l
kKhai amslopectin ena tinh hoy
LT Nghi¢n cim qna riinh tich amylopectin bing cdc dung mé6i khic nhan

Dé pich ede amviopectin khai tink hot ta sir dung tinh chat tan kidie nhau
ctta chiing véi amvioza, 1 day By k&t qua siv dung cde dung moi khdc nhay

Metanol | |
[ —— Ly P2 3 P4 5
o Relvsachac o p 0 F b
Amylopectin 7 L2000 {223 40.8 56.8 62.4
} |
Etanol r i i
) [ — ; I | 2 3 4 5
.Polysacharit 1 | - | ——
Amylopectin % i 21 # 236 . | 47 60.0 61.5
Buianol ! i i
THE —ommmmemeee L 23 4 5
. Polysachavit . e A R
Amylopectin 7 195 32 6.5 | 601 ;617




Khi sir dung oo hop dung inoi butanol/metanol

j [ | ! 1 !
‘l.-. . ; 'l ‘. N ) T U I
Tige brinno |
clann/ I 1 - 0S 0.25 0.2
Amylopectin G f 625 ) 612 58.6 56.2
F

Khi sir dyng cic aleol ¢6 56 cachon thap hiéu suat tach amylopectin co
(61 hon va dé the Woi saa phdm polysacharit. Tuy nhien metanol déc hai khi tiep
X1ic vai no.

1L.1.2. Qua trinh tach amylopectin diedgi dp sudt ém diu :

at ! b

Amy loprclm 3 0.1

; 2 3 4
!

0i.2 | ()() 3 62.4

Cui trinh tich amylopectin thire hien dwdi 4p suat ém din khoang 1-2at
troag noi phin aing kin v&i dong moi 1-butanol . Thdi gian thye hién trong
kioang 4-6 aicr | Phan amvloza ling wnong ta dem loc gan. Dnng dich 5%
amyleza néng khi Jé nguoi o thimh gen cung lai. cho man xanh khi ¢6 iot .
Con dang dich 3% amylopectio nnng khi dé ngudi van giit nguyén trong suot vi
e mMr 40 ki cho ot do.

1.2. Nghi¢n ciin bign tinh tinh hot biing phuong phép vatly:

Ta ciing co thé sir ding dang polysacharit tir tinh hét tich gur'r cac tap
chat v thire hien qua rinh gen haa. cift mach. bi¢n tinh nhiét. hién tinh hoa hoc
dé Iamn tang sir déng mach trong phin tw . Qua qui trinh bi€n tinh dé
polysacharit ca tioh ben nlniét cno. bén co hoc (2) . Nguoi ta sit dung dang
polysacharit dé dién khién va lhm giam sg thit thodt dung dich khoan.
Polysacharit tiv tinh hot dirge bicn tinh st dung (6t nhat vao dung dich bi két
bonug trong inai tnrime muGi, Va chinh cdc polysacharit dé fao thanh nhitng hat
oho trong mrde. bit kin cde 16 hd trong khm dung dich khoan (9) (1 1).

1.2.1. Quy trinh k§ thuat bi€n tinh polysacharit tir tinh bét bing nhiét :
- [.Am sach tap chit qua qua teinh nra . sie dung SO, dé tich loai protein . ding
NaOF 2-57% dé tring hoa |
- Chuitr bi dung dich : Pha ché dnng dich polysacharit30-40%. dwa vao mot
lwong kKhodng 1-37% mudi photphat . focmandehit hodc mudi vo co khic.

- T8 héa tinh hot san khi d& twong tic vdi cde phy gia trén - mdy cdn truc ¢
nhiet 4o 120-160°C vA t6e 40 quay 3 vong/phiit,
- Tao mang ho héa & ehce kich thirde khie nhan
- Sdy. nghién san phim .

Ta thay ring sw thay ddi tinh chat trong qud trinh h6 hoa sdyra &

2 giai doan. Pha v can tnic hy drat héa . Phan tir polysacharit dwdi
tic dung cnn e oo hoe vdi <ir tham gin cia cde tie nhan hoa hoc fam
thay d6i Tai can tnie do quid trinh hydrat héa mang mong khi ho héa. Dic

9



