NGUYEN DINH HOE - VU VAN HIEU

TIEP CAN HE THONG TRONG
NGHIEN CUU MOI TRUONG
VA PHAT TRIEN

NHA XUAT BAN PAI HQOC QUOC GIA HA NOI



Gidi thiéu chung

Vai nét vé lich sir ciia Tiép cin Hé thong

Niam 1927 13 mot mdc thoi gian quan trong nhat trong lich sir
tu duy hién dai: d6 13 nim Einstein dwa ra 1y thuyét Truong thong
nhat va nhom khoa hoc Copenhagen céng bd chinh thirc vé 1y
thuyét Co hoc luong tir. Theo thuyét Co hoc luong tir, thé gidi
khach quan khéng gi khac hon 1a su chuyén dong cua cac luat
quark c6 kich thude 107"® mét, tuy nhién cai goi 1a "hat" quim nay
1a khong ton tai nhu nhitng vét thé, ma chi 1a hé qua cta cac mbi
tuong tac giita cac trudng phi vat chat. Tir cac “hat" quark, nhiing
vi hé théng dau tién duoc hinh thanh (profon va notron) dé sau d6
xuét hién hat nhan nguyén tir c6 dudng kinh 107" mét. Su két hop
giita hat nhan véi cac electron da 1am nay sinh cac hé théng khéc
nhau: d6 13 cac nguyén tir (d = 10" mét). Mot hé théng gdm 2
nguyén tir hydrd va 1 nguyén tr 6xy xuét hién, 6 chinh 1 phan tir
nuée - H,O mot hop phin co ban cua thé giéi séng co nhitng tinh
chit dic biét ma cac yéu td tao nén nd khong co.

Thé gi6i khach quan ngiy nay trén Trai Dat chi bao gom toan
1a cac hé thong c6 ciu tric, tinh chit va quy mo rat khac nhau, tir
nhimg hé thdng vo co don gian cho dén cac hé xd hoi nhan vin
phire tap. Cac hé thong xuat hién. tién hoa, suy thodi, tan ra... theo
nhiing quy luat riéng. Tuy nhién, con ngudi nhan dién va hiéu biét
vé hé théng lai rAt muon.

Sy nhan dién cac hé thong kha mudn mang 14 hé qua caa mot
qua trinh 1au dai ma khoa hoc da kién tri viéc chia nho su vat dé
nhén thuc (tu duy phan tich), tor d6 ma hinh thanh ra cac linh vuc
chuyén nganh va cac chuyén gia c6 chuyén mén sdu vé mot linh
vuc hep.



Cac hé théng - nguoc lai - 1a nhiing téng thé, chi co thé nhan
dién trén co s¢ phan tich lién nganh, da nganh va gian nganh

Nam 1956 danh ddu sy xuit hién cia tiép can hé théng Vo1
cong trinh cua nha sinh vat hoc nguoi ao c6 tén la Ludwig von
Bertalanffy, “Hoc thuyét chung vé hé thong”.

“He théng la mot téng thé, duy tri sy ton tai
bdng sw twong tdc giita cdc té phan tao nén né” .

Hoc thuyét ctia Bertalanffy chi & cach thirc dung dan ma con
ngudi xay dung khi niém vé thyc tai xung quanh minh, dong thoi
cling 1a mot tiép can sic sao dé giai quyét cac van dé& duoc dat ra.
Tiép can hé thong khong chi sir dung kién thirc chuyén sau ctia mot
nganh khoa hoc, ma con st dung kién thuc da nganh va lién nganh.
O dau c6 sy da dang kién thirc khoa hoc dugc st dung chéng chap
trong cing mot hé phuong phap dé giai quyét cing mot van dé, &
d6 tiép can hé thdng duoc ing dung va phat trién.

Nhitng 1y do trén cho thay tai sao tiép can hé thong lai phat
trién manh khi n6 gin véi linh vuc nghién ctru moi trudng va phat
trién - manh dat da dang doi hoi ciia cac kién thirc lién nganh va da
nganh. Cong trinh ctia Clayton va dong nghiép, 1997 [7] chinh thirc
mo dau cho giai doan nay vi nd cung cip mot bo coéng cu sic sao
dira trén tiép can hé théng cho phat trién bén viing.

e Nhitng nén ting khoa hoc - gép phin phdt trién Tiép cin
H¢ thong

Tiép can Hé thong, nhiéu trudng hop con duoc goi 1a Tu duy
H¢ théng, la mgt linh vuc méi mé va dang dugc hoan thi¢n rat
nhanh do tinh thyc tién cao cta nd. Tiép can Hé théng khong hinh
thanh mot cach don doc. Mot s6 thanh tyu khoa hoc sau d6 da xuat
hién gép phan cho "Hoc thuyét chung vé hé thong" cua Bertalanffy
phat trién. D6 1a 1y thuyét Nhidu loan (chaos) va Hinh hoc Go ghé
(fractal geometry).



Vao dau nhitng nim 1970, mot s6 nha khoa hoc Au, My bt
dau cha y dén hién tuong mat trat tu cia khi quyén, dac tinh song
gid ciia mit nudc, su ting giam sb luong cé thé trong cac quan thé
sinh vat hoang da, bién dong gia ca cua cac mat hang, cac vu ket xe
trén dudng giao thong... Pay 1a nhiing hé dong luc ma sy tién hoa
cua n6 khong thé xac dinh dugc béng cac dinh luat vat 1y. Cac h¢
théng ndy co linh chat nhiéu loan hodc hdn don (chaos), tirc 1 tinh
chat dac trung cho mdt h¢ dong luc ma hanh vi ctia no6 trong khong
gian pha phu thudc mét cach cuc ky nhay cam vao céc diéu kién rat
md nhat, rat tin man ban dau. Ly thuyét Nhiéu loan 1a khoa hoc vé
cac qua trinh chir khong phai vé cac trang thai cu thé, vé& cai sip
hinh thanh chir khong phai ctua cai da xac lap (Nguyén Ngoc Giao,
1998, [2]). Ly thuyét Nhiéu loan dugc coi 1a cudc cach mang khoa
hoc 16n dung hang tht ba sau thuyét Tuong ddi va Co hoc lugng tir
thuyét Tuong ddi pha bé quan niém vé khong gian, thoi gian tuyét
dbi; thuyét Co hoc lugng tir pha b quan niém vé thé gidi vat chat
c6 thé can, dong, do dém; con thuyét Nhiéu loan pha bé quan niém
vé tinh tit dinh trong tién hoa cua cac hé théng (tinh tat dinh 1a tinh
chit ctia mot hé théng dong lyc theo thoi gian hoan toan co thé xac
dinh dugc néu ta biét dugc trang thai & mot thoi diém trude d6 -
thong qua cac dinh luat vat ly).

Ly thuyét Nhidu loan danh diu viéc chidm dat sy phan cach
gitra cac linh vuc khoa hoc khac nhau, n6é doi héi cach nhin thé gioi
nhu mot tong thé, d6 chinh 1a bac thang co ban dan dén su phat
trién manh cta 1y thuyét hé théng sau nay.

Ly thuyét Nhidu loan c6 quan hé khing khit véi Hinh hoc Gb
ghé tirc 1 hinh hoc vé cac hinh dang dic trung bang thir nguyén
thap phan. D6 14 nhiing hinh dang 16n hon mét diém nhung nho
hon mét doan, 16n hon mot duong nhung nhd hon mot mat, 16n hon
mot mit nhung nhé hon mot khéi... Tir hinh hoc gd ghé, phat trién
thanh 1y thuyét vé cac hé thong gbd ghé, da chiéu vdi s6 thir nguyén



1a s6 thap phan. D6 chinh 13 hinh anh cta cac hé san xuat. Chinh
cac hé g6 ghé mai 1a dang tdn tai thyuc tién va tao ra sy da dang cua
moi truong.

Cac hé théng gb ghé nam trong khoang trung gian gitta thé
giGi cac nhiéu loan khong kiém soat duogc va thé gidi co trat tu thai
qua, cimg dong cua hinh hoc Euclide. Thuat ngit gd ghé (fractal) do
Mandelbrot dé xuit 1an dau nam 1977, hon 20 nidm sau khi "Hoc
thuyét chung vé hé théng" ra doi. Chinh nhd 1y thuyét cua
Mandelbrot ma 1y thuyét hé thong tir mirc @6 chi 4p dung cho sinh
hoc va sinh thai hoc tré' nén c6 kha ning 4p dung sang cac hé thong
da chiéu cua x3 hoi. O day chang ta thdy mot quy luat: khong nhat
thiét cac 1y thuyét nén tang phai xuét hién toan bo trudc mét linh
vuc khoa hoc méi, chiung co thé xuét hién sau dé hoan thién thém
cho 1y thuyét khoa hoc méi nay. Tuy nhién, viéc mo rong 1y thuyét
hé théng sang linh vuc x3 hoi (méi trudng va phat trién) con phai
chd doi thém sy xuét hién ctia mot hé phuong phap nira, d6 1a hé
phuong phép kién tao chi so.

Thap nién 1990 dugc danh dau béng su xuat hién cac chi sd
do ludong su tién bo x3 hoi cua Chuong trinh Phét trién Lién Hop
Qudc UNDP. D6 1a cac chi s nhu HDI (chi sd phat trién nhan
van), HPI (chi s6 nghéo nhan van), CPM (d6 do nghéo tiém ning),
GDI (chi sb phat trién gi6i) v.v... Pay 1a mot hé phuong phéap xéc
dinh gan dung chét lugng cua cac hé thong xa hoi bang mot sb toi
thiéu chi sd dinh luong, dugc do dac thong qua mot s6 it tiéu chi
dic trung, don gian va d& xac dinh. Céc chi s6 phat trién cia UNDP
d3d mo ra phuong huéng méi nham do luong chat lwong mot hé
théng x4 hoi da chiéu béng mdt s6 it chiéu dic trung, mdi chiéu
duoc xac dinh qua ty I¢ gitta mirc d§ dat dugc so voi mirc do ky
vong. Pay 1a mot hé phuong phép c6 ¥ nghia thuc tién rat 16n: danh
gia mot hé thong phirc tap, hdn don bang mét con sé don gian, va
do d6 ma modt hé théng khong thé quan tri dugc tr¢ thanh mot hé



thong ma nha quéan 1y cé thé anh hudéng dugc.

Tom lai: Iy thuyét Nhiéu loan, 1y thuyét vé cac hé thong gd
ghé va hé phuong phap kién tao chi s 1a nhirng hon da tang cua su
phat trién 1y thuyét hé thong trong linh vuc bao vé mdi trudng va
quan tri phat trién hién nay.

e Tiép cdn Hé théng ¢ Viét Nam

Tap tai liéu mong va khong dugc phat hanh rong rai "Vé hé
thong va tinh i hé théng” cia Phan Diing (1996) [1] ¢6 18 1a tai liéu
dau tién vé 1y thuyét hé thong & Viét Nam. Pay 1a tap tai liéu su
dung 1y thuyét Hé thng lam co sé clia sang tao khoa hoc chtr chua
nhim tng dung vao cac hé thong thuc tién.

Ly thuyét Hé théng duoc Nguyén Binh Hoé (1998, 1999,
2002, 2005) [3, 4, 5, 6] st dung dé nghién ctru cdo hé thdng chin
tha gia stic cO stng, nudi trong thiy san, cic hé thong sinh thai
nhan vin nhay cam va danh gia cac du an phat trién bang so dd
khung logic. Trén co s& ndy, mon hoc "Tiép can hé thong trong
nghién ctru moi truong va phat trién duoc dua vao giang day tai
khoa M61 Truong, truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc
Qudc gia Ha Ngi tir naim 2002. Qua mdi lan giang day, gido trinh
duoc cap nhat va bo sung thém trén co s& cac nghién ctru thyc tién
cling nhu ngudn tai liéu tham khao mdi ngdy cang phong pha hon.
DPéang cha v ¢o cac tai liéu vé tu duy hé théng cua tng dung ly
thuyét hé thong vao quan tri doanh nghiép [12, 19].

Nhu vay, nhitng nam dau thé ky 21 ddnh dau budc phat trién
ung dung d at cua tiép can hé théng vao céac hé san xut, vao nghién
ctru phat trién. Mdi budc phat trién doi hoi 1y thuyét hé théng phai
dugc hoan thién thém va ngay cang dugc cac nha khoa hoc, cac nha
quan 1y tai nguyén, moi trudng va cac hé san xuat cha ¥ rong rai.

e Cdu triic ciia gido trinh

Gi4o trinh dugc ciu tric thanh 4 chuong



Chuong 1 - Pai cwong vé hé thong, trinh bay khai niém vé hé
thong va tinh cic chit chung cua hé thong. Ngudi doc can nim
vitng nhitng khai niém co ban ¢ chuong nay dé c6 thé di tiép vao
nhiing chuong tiép theo. Trén dai dwong ménh mong cia cc khoa
hoc phan tich, chia nhé va xay dung luan dé xung quanh cac dinh
luat tat dinh, cac khai niém hé thong 1y giai cai tong thé, cai nhidu
loan... s€ tr¢ thanh mot thach thirc vo1 nguoi doc, boi vi "tu duy hé
thong 13 tu duy phi truyén thong danh cho nhiing ddc gia phi truyén
thong" (Gharajed8ghi. 2005 [12]).

Chuong 2 - Pai cwong vé Tiép cdn Hé thong, trinh bay nhimng
dinh hudéng chung cua tiép can hé théng nhu 1a mét cach nhin nhan
thé gidi qua cdu trac hé thdng, thtr bac, dong luc cia chung. Cac
cach tiép can mém va cing, md hinh va mo phong, nhitng rai ro va
nhitng diém can luu v khi st dung tiép can hé théng .. . duoc trinh
bay & chuong nay.

Chuong 3 - Mgt sé cong cu cia Tiép cdn Hé thong trong
nghién cieu méi truvng va phdt trién. Pay 13 chuong quan trong
nhit ciia gido trinh, cung cép cho ngudi doc cac cong cu co thé ap
dung vao nghién ctru cac hé thong khac nhau trong linh vuc ¢ con
nguoi tham gia.

Chuong 4 - Cdc hé théng san xudt. Phan nay trinh bay cac
nghién ctru trudng hop, st dung tiép cin hé théng dé nghién ciru
cac hé san xuat khac nhau khi chan tha gia stic c6 sing & ving kho
han, nudi trong thily san, xac lap cac diém tai dinh cu, phong trir
dich hai cdy trong v.v... Nhitng nghién ctru trudng hop & chuong
nay c6 thé chua thyc sy dién hinh ma chi 1 nhimg goi ¥ cho nguoi
doc.

Phan cong trach nhiém gitra 2 tic gid cua gido trinh nhu sau:
Vi Van Hiéu tham gia soan thao mot phﬁn chuong 2 va muc 4.6
chuong 4. Nguyén Pinh Hoé¢ chiu trach nhiém bién soan toan bo

phan con lai cta gido trinh. Nhom bién soan xin cdam on nhiing
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nhan xét, gop ¥ quy bau ciia PGS.TS Nguyén Chu Hoi - Vién Kinh
té va Quy hoach Thay san. Bo thuy san va caa TS. Nguyén Xuén
Cu, khoa Moi truong, truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc
Quéc gia Ha Noi. Nho nhitng goép ¥ sic sao cta hai nha khoa hoc
noéi trén ma ban thao gido trinh da dugc hoan thién 1én rat nhiéu.

Su biét on sdu sic cia nhom bién soan ciing xin duoc gui t6i
Th.S Tran Phong, Giam ddc S& Khoa hoc Cong nghé tinh Ninh
Thuan, vé nhitng hd tro quy bau ma S& da tao diéu kién cho nhém
bién soan trong viéc ung dung tiép can hé théng vao nghién ctru
mdt s6 van dé buc xtic vé mdi trudng va phat trién ctia Ninh Thuan
- Khong c6 nhitng nghién ctru img dung nay, ndi dung cua chuong
2 va 3 s& nghéo nan di rat nhiéu.

Nhom tac gia mong nhan duoc ¥ kién phé binh cta cac dong
nghiép va ngudi doc dé c6 thé tiép tuc hoan thién gido trinh trong
tuong lai.

Nguyén Dinh Hoe



Chuwong 1

Pai Cwong vé hé thong

1.1. Dinh nghia
“Hé thong la mot tong thé, duy tri sw ton tai bang s twong
tac giita cdc t6 phan tao nén né” (L.v.Bertalallffy, 1956).

Cac yéu to ciia mot hé théng thudng tham gia vao nhiéu hé
thng khac. Diéu nay doi hoi mdi mot thanh td phai thuc hién tét
vai tro ctia mdi hé théng ma no dong vai.

Tiép can hé thdng khéng hoan toan dong nghia véi phuong
phap phan tich hé thong vi ngoai phan phwong phap (con dang
duoc phat trién va hoan thién), tiép can hé théng con dé cap dén
van dé vé 1y thuyét hé thong ciing nhu phuwong huéng tmg dung 1y
thuyét nay trong thuc tién.

1.2. Cac dic tinh va chirc ning ciia h¢ thong

Tiép can hé théng nhan manh vao viéc xac dinh va mo ta moi
lién két giita cac yéu td cdu tao nén hé thdng va tuong tac giita
ching.

Mot hé théng la mot tdp hop cdc thanh to twong tic véi
nhau. Sw thay déi mét thanh t6 sé din dén sw thay doi mét thanh
10 khdc, tic d6 din dén thay déi thanh t6 thir ba... Bit cr mot
tuong tac nao trong hé théng ciing vira cé tinh nguyén nhén, vira c6
tinh diéu khién. R4t nhiéu twong tic c6 thé lién két véi nhau thanh
chudi tuong tac nguyén nhan - két qua.

1.2.1. Chitc ning ciia h¢ thong



Mot hé théng thudng c6 nhiéu chirc ning, trong d6 co it nhat
mot chic nang chinh va nhiéu chuc nang phu. Vi du mot hé cura
song vira ¢ chirc ning thoat 1, van tai thuy, nudi trong thuy san
hoic cap nudc...

Céc thanh t6 tao nén h¢ théng ciing c6 nhiing chirc nang riéng
thudc hai nhém co ban:

- Chirc ning kiém soat (gdy bién d6i thanh t6 khac).
- Chirc ning bi kiém soét (bi cac thanh t6 khac giy bién doi).
1.2.2. Mang phan hdi

Con duogc goi 1a hién tugng da nhan té (Multi - factionality).
D6 1a mot chudi twong tac nguyén nhan - két qua c6 thé dan xen 13n
nhau. Diéu d6 c6 nghia 1a mdi thanh t6 ctia hé thong co thé khoi
dau mot chudi nguyén nhan - két qua dan xen, lam cho mdi thanh t6
trong mang ludi tré nén ¢ kha ning gdy anh hudng gian tiép 1én
chinh n6. Céu tric nay dugc goi la mang ludi phan hoi. Mot hé
théng c6 thé chira nhiéu mang ludi phan hoi, mot sb hay tat ca cac
mang phan hdi ndy dan xen véi nhau, trong d6 mot thanh t6 bat ky
hoat dong vira véi chirc nang kiém soat, vira véi chirc nang bi kiém
soat. Hanh vi ctia mdi thanh 6, vi thé, 13 két qua cua hang loat cac
yéu t6 canh tranh.

Mang phan hdi duoc goi 1a mang kich déng (hay tich cuc), khi
tac dong phan hoi lai thanh td ban dau c6 tinh kich thich nghia 1a
lam cho thanh tb éy khéi phat mat chudi céac su kién tuong tu tiép
theo; Mang phan hoi s& duoc goi 1a tri¢t tiéu giun ham, tiéu cuc)
khi tac dong phan hdi trd lai thanh t6 ban du co tinh kim ham,
nghia 13 c6 xu thé kim ham thanh t§ ban dau khong cho né khoi
phat chudi su kién twong tu tiép theo.

1.2.3. Tinh troi

La dac tinh quan trong nhét cia hé théng. Tinh troi 1a tinh
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