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MO DAU

Pé tai: “ Nghién ctru cong nghé chiét ly vang thudc thanh hé Vang sunfua
va Vang - thach anh & mo Apey, Dakrong, tinh Quang Tri” duoc tién hanh tir
thang 8 nim 2007 dn thang 12 nim 2007 theo ndi dung hop dong sd
01.07.RDBS1 ky ngay 05 thang 9 nim 2007 giita Bo Coéng Thuong va Tong
cong ty khoang san - TKV.

Muc tiéu cta dé tai: Nghién ctru xac 1ap quy trinh cong nghé thu hdi vang
thugc thanh hé¢ Vang sunfua va Vang - thach anh & mo vang Apey, Dakrong,
Quang Tri.

Cong tac nghién ctru dic diém va thanh phan khoang vét ciia mau nghién ctu,
cong tac phan tich dugc thuc hién tai phong phan tich hoa ly thudc Vién KH va CN
M6 - Luyén kim, Trung tim KHCN Mo va Luyén kim. Phan tich kiém tra tai Trung
tam phan tich thi nghiém dia chat thudc téng cuc dia chat Viét Nam.

Béo cdo néu tong quat dic diém tai nguyén khoang san vang Viét nam va
vai nét vé moé quing vang gbc Apey huyén Dakrong tinh Quang Tri, nhimg
phuong phép chii yéu thu hdi vang trén thé gidi ciing nhu ¢ Viét Nam di va
dang 4p dung. D néu phuong phap va két qua nghién ctru thanh phan vat chat,
két qua nghién ctru tuyén khoéang, thiy luyén va cac giai phap xir Iy moi trudng.

Két qua nghién ctru da dua ra luu trinh cong nghé tuyén va luyén tir quing
dau c6 ham luong 4,60 g/t. Qua trinh tuyén thu dugc tinh quing c6 ham luong
vang 102,59 g/t tmg v6i thuc thu 87,20%. Qua trinh thuy luyén thu héi vang
bang phuong phap xyanua hoa bé khudy dat thuc thu 94%. Tong hiéu suat thuc
thu qué trinh tuyén va luyén dat 82%.

Nhitng nguoi thuc hién chinh:

- Lé Cong Hai TSKH Chu nhiém Cong ty KS-TKV

- V5 Bién KS Pia chét Cong ty CP PTKS 4

- Ngb Piac Pao KS Pia chat Cong ty CP PTKS 4
-Nguyén Van Hing ~ Canhan Kinh té¢  Cong ty CP PTKS 4

- Pham Té Nhj Cirnhan Kinh t¢  Céng ty CP PTKS 4

- Nguyén Minh Tuén KS Pija chit Toéng Cong ty KS-TKV

- Nguyén Béo Linh KS Tuyén khoang Vién KH&CN Mo - luyén kim
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PHAN I. TONG QUAN

I.1. Nhitng tinh chét co ban ciia vang

Vang 1a mot nguyén t6 héa hoc thudc nhom I trong bang hé théng tuan
hoan Mendeleep, s6 thir tu 79, khi lugng nguyén tir 197, ¢6 cac dong vi tir 183
dén 201, tuy nhién chi c6 dong vi 197 14 bén.

Vang 1a kim loai quy ¢6 ty trong & 20°C 1a 19,31; nhiét d6 nong chay 1a
1063°C, nhiét d6 so6i 1a 2970°C, dan nhiét dan dién tot va d& kéo dai dat mong.

Vang khong tac dung vdi nhitng axit dic va loang; HCl, HNO;, H,SO,.
Vang tan trong nudc cuong thuy (3HCI + HNO;), tan trong dung dich KI + I,
tan trong dung dich xyanua cua cac kim loai kiém, tan trong thiosunfat, tan trong
thioure.

Vang c6 céu tric 10p vo dién tir ngoai cung 1a 5d"°.6s'. Lop ngoai cung ¢o
1 dién tir, 1p tiép theo c6 10 dién tir 16p d, cac dién tir nay khong bén vi vay
vang c6 thé tham gia cac phan ing hoa hoc bang cach cho 1, 2 hodc 3 dién tu, vi
vay vang c¢6 hoa tri la +1, +2, +3.

Vang c6 kha nang tao phiic v6i cac phdi tir oxy, NH;, Amin,S. Kha ning
16n 14 kién két cong hoa tri v6i cac phdi tir. Cac hop chat bén thuong 13 Au” va
Au’, con ddi véi cac hop chat Au(Il) bén chi v6i S va ton tai trong dung dich.

I.2. Céc dang ton tai chii yéu ciia vang

Trong ty nhién vang ton tai chu yéu & dang nguyén t6 va ¢ dang hop kim
v&i mot sd kim loai nhu Ag, Cu, Te va Sb. o) dang tu sinh vang cé thé ton tai &
trang thai hat co6 kich thude rat nhd, c6 khi kich thuéc nhé hon micron ma mét
thuong khong nhin thdy dugc. Nhitng hat vang phan bd kha déu trong quing
hoac tinh quang nhu trong mach thach anh, quang antimon, pyrit, asenopyrit.
Céc loai quang chira vang it gap hon trong quang kém, quing vonfram, quang
cacbonat, quing mangan. Trong d6i oxy hoa vang co thé cong sinh véi oxyt
mangan, ddng cacbonat, cling nhu trong hop chét sat - mangan. Vang kim loai
ton tai nhu trén duoc goi 1 vang gbe. Trong qua trinh phan hay tu nhién cua cac
mo nguyén sinh s€ hinh thanh loai vang sa khodng. Vang sa khoang thuong cé
cd hat to hon va chura it tap chat. Ngoai ra vang ton tai & dang hop chit véi Te,
Se, Sb va Ag nhu cac khoang sylvanit (Au,Ag)Te,, calaverit, crenerit
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(Au,Ag)Te,, penzit (Au,Ag)Te, nagygit PbAus(Te,Sb,S), amostibit AuSb,,
mandonit Au,Bi.

O Viét Nam céc loai quing vang ton tai nhu cac loai d3 néu & trén.

Loai hinh sa khoang 1a mdt trong nhiing loai hinh dac thu ¢ Viét Nam.
Céc sa khoang vang thuong gip ¢ nhiéu noi va thudc nhiéu loai hinh khac nhau,
tuy nhién quy mé mo lai thuong nho hodc rat nho, ching chi déng goép chung
vao tong tiém nang, tai nguyén du bao cia ca nude va chiém khoang 7 - 9%.

Loai quing vang gdc dugc chia ra cac hé nhu sau:

- Quing thudc thanh hé vang - thach anh thuong gip ¢ ving Pong Béc va
Tay Bac ¢ Trung B va Nam Bo. Nhom nay chiém khoang 5% tong tai nguyén
du bao ¢ Viét nam.

- Quang thuoc nhém thanh hé vang - thach anh - sunfua nhu 1a vang -
thach anh - pyrit & Kim Bo1, vang - thach anh - asenopyrit & Pac Lang, vang -
thach anh -antimonit & Lang Vai v.v... loai hinh quing nay chiém khoang 30 -
40% tai nguyén du bao cua ca nudc [4].

- Quing thudc nhom hé vang - sunfua nhu 1a cochedan dong - vang (khu
mo Sin Quyén), cochedan - pyrit - vang (khu vuc pyrit Giap Lai, Bangon),
cochedan da kim - vang (& Na Son Ptrc Pha). Loai hinh nay chiém khoang 13 -
15% tai nguyén vang du bao ¢ Viét Nam.

- Quang thudc nhom thanh hé vang - bac nhu la vang - bac - thach anh da
sunfua (& Bic Can d6i Sdm Nua, Hoanh son), vang - bac - da sunfua - sunfua
mudi thach anh - adule/alunit (¢ Tan Mai, Binh Liéu, Nam Trung BJ), vang -
bac - telua/selen - thach anh - adule xerixit (&6 Ta L¢, Nam Xe, Tam Puong, An
Khé, Tuy Hoa ...). Nhém thanh hé quing nay chiém khoang 10 - 12% tong tai
nguyén vang du bao.

Ngoai ra vang ton tai cac loai hinh quing vang cong sinh:

- Quing kim loai mau chira vang nhu kiéu thanh hé quing da kim - chi
kém chira vang & khu vuc Viét Bac, quing sunfua dong - niken chtra vang & khu
vuc Nui Chua.

- Quing kim loai den chtra vang nhu quing sit nau chira vang ¢ khu vuc
Biéc Thai.

- Quang kim loai mau chira vang (kiéu thanh hé quing thiéc - vonfram va
anmonit chira vang).
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- Thugc loai d4 chtra vang. ba biét c6 mot s6 ¢4 macma bi bién ddi chua
vang (nhu ¢ Da Lat, Ta L&) da luc nguyén - phun trao bi bién d6i chira vang (&
Quang Nam Pa Néng, Pong Bic va Tay Bic Viét Nam).

Tom lai cac tai liéu déu cho thiy khoang vét hoc cua vang khong phtrc
tap. Trong thién nhién vang gip & dang tu sinh, hop chit héa hoc va dung dich

ran.

I.3. Cac phuong phap ché bién thu hoi vang

Cong nghé gia cong ché bién quing chtra vang rat phuc tap. Dé thu hoi co
hiéu qua vang va cac ciu tir c6 ich khac tir quing nay théng thudng st dung cac
phuong phap tuyén khoang, thily luyén va héa luyén khac nhau nhu: chon tay,
tuyén trong luc, tuyén ndi, hdn hdng, xyanua héa, clo hoa, thioure va nung
luyén. Thong thuong cac phuong phap nay thuong sir dung két hop véi nhau tirc
1a gia cong ché bién quing theo mot so do hdn hop.

I.3.1. Cac phwong phap tuyén khoang

Tuyén trong luc thuong 13 phuong phap duge ap dung bd xung cho céc
phuong phap khac nhu tuyén ndi, xyanua héa hodc hdn hdng. Phuong phap nay
dic biét hiéu qua trong vong kin véi khau nghién dé thu hoi nhitng hat vang 16n
va mot phan vang nho. Tuy theo tinh chéat ciia quing dem tuyén thuc thu cua
khau nay thuong tir 10 - 80%. Trudc kia viéc thu hoi vang tir khau nay thuong
sir dung ban dii, gan ddy may ling dugc dung rong rdi hon vi n6 c6 nhiéu uu
diém. Mot phan vang min c6 thé thu hdi vao quing tinh ctia may ling. Khi may
lang 1am viéc voi ché do thich hop, thu hoach quing tinh c6 thé dat t6i 5 - 10%.

Pé thu hodi vang min c6 thé dung hé théng xyclon thuy luc két hop véi
ban d3i. Mot nha may ctia LB Nga d3 ap dung hé thdng nay dé thu hoi vang min
tir bun tran phan cap cta khau nghién giai doan 2 rat c6 hiéu qua.

Tuyén ndi 13 phuong phap duoc ap dung rat rong rai. Ngay tir dau nhiing
nam 70, & Lién X6 phuong phap tuyén noi da dugc ap dung rong rii & cac nha
may tuyén vang va téi 65% s lugng quing da dugc xir Iy bang tuyén ndi. Thé
manh cta tuyén ndi 13 dam bao ty 1& thu hdi vang va cac ciu tir ¢ ich di kém rat
cao, lam ha gia thanh khai thac quang.

Thubc tdp hop cho vang 1a cac kxantogenal, dithioplaosfal mecaptan,
mudi ciia cac axit béo v.v... Cac thudc d¢ chim dbi voi vang co thé ké dén
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Xyanua, natri sunfua, cac chét kiém, natri sunfit, déng sunfat, thuy tinh 16ng, tinh
bot v.v...

Tinh nbi ctia vang tu do trong méi trudng kiém phu thudc vao dang kiém
va pH ctia méi trudng: pH = 9,5 d6i v6i moi trudng 1a voi, pH = 10,8 - xo6da va
pH = 11,8 - xtut. Khi pH mo6i trudong vuot qua cac gidi han trén thi kha nang
tuyén noi ctia vang s& bi giam. Vang tu do dé dang tuyén ndi bang xantat trong
moi truong pH="7-9.

Tinh ndi cta vang nim trong két hach phu thudc rat nhiéu vao tinh ndi
cua khoang vat lién két. Vang trong két hach véi sunfua, trong diéu kién tuyén
ndi binh thudng bang thudc tap hop bang thude tap hop sunfuahydryl s& di vao
san pham quang tinh. Két hach véi thach anh, hydroxit sat va cac khoang khong
sunfua khac, trong diéu kién tuyén ndi sunfua vang chi ndi duoc & mot ty 1¢ xéc
dinh gitta trong luong vang va trong lugng khoang vat lién két va giita kich
thudc bé mat phu cua phan vang va phan khoang lién két. Néu ty 18 nay & mirc
dd phu thudc thi céac két hach d6 s& di vao quang thai. Trang thai ndi cua vang
nam trong cac khoang vat duoc xac dinh boi tinh ndi cua cac khoang vat do - goi
la vat mang cua vang.

So d6 va ché d6 tuyén ndi quing vang phu thudc vao thanh phan vat chat
ctia quing dem tuyén vi thé cong nghé tuyén ndi cta loai quing nay s& khac d6i
v6i quing khac. Tuy thé trong so dd tuyén ndi cac loai quing vang khac nhau
cling c6 nhirng diém tuong tu nhau, do la qua trinh tuyén phan doan va sy rut
gon tdi da sb 1an tuyén tinh, tham chi hoan toan loai bé qué trinh tuyén tinh.
1.3.2. Cac phwong phap thiy luyén

Viéc tach vang va cac kim loai quy khac tir quing, tinh quing hodc bat ky
mot bd ndo chira vang c6 thé dat duoc bang mot trong cac phuong phap thuy
luyén. Tir 1au cic nha nghién ctru da nd lyc tim toi, phat trién, cai tién va da thu
duogc cac két qua tét vé qua trinh cong nghé tach vang.

Cho dén nay coéng nghé thay luyén thu hdi vang str dung chu yéu hai loai
hop chat 1a clo (Cl,) va cyanua cua cac kim loai kiém (KCN, NaCN). Nhung
viéc thu hoi vang tir cac nguyén liéu ngdy cang da dang, clo va xyanua bj han
ché trén mot sb cac ddi tuong. Vi thé ma cac nha nghién clru da tim kiém céc tac
nhan khac. Nam 1941 Plaksin dd céng bd cong trinh dung thioure dé hoa tach
vang va da dugc sy cha ¥ thich dang. Benzonski va cac cong tac vién di cong bd
trong patent ctia minh viéc ing dung amonithiosunfat dé hoa tich vang vao nam
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1978 va Korxey vao nam 1981. Ngoai ra cac tac gia cling di nghién ctru cic chét
oxy hoa manh dé hoa tach vang nhu hypocloryt, brom, iod v.v...

1.3.3. Phuwong phap clo héa

Phuong phap clo héa con co tén 1a platner da ing dung vao san xuit nim
1863 & Bic My, Uc va Nam Phi ddi v6i nhitng quing chtra vang khong thich
hop v6i phuong phap hdn héng.

Qua trinh clo hoa dua trén hién tuong trong méi truong am clo phan tng
v6i vang va tao thanh AuCly; va AuCly, ciac mudi ndy hoa tan trong nudc.
Phuong phép nay chi str dung dugc v6i mot sé quing vang nhat dinh. Cu thé 1a
cac loai quing oxyt & bac cao nhat nhu quing thiéc (SnO,), sét (III) oxyt hoic
cac quang sunfua, asenopyrit, antinmorit tellin da dugc thiéu.

Phuong phap clorua hoa di co tir 1au doi va di timg c6 dong gop dang ké
trong cong ngh¢ hoa tach vang.

Nhitng wu diém cta phuong phap clo héa:

- Tbe do hoa tan nhanh.

- Quang chtra cacbon it bi anh hudng.

- Khong can rira quang trudce khi clo hoa.

- Gia thanh clo thap.

Nhuoc diém ctia phuong phap clo hoa:

- Tinh chon loc thap ddi véi vang so véi kim loai thong thuong khac nhu
Cu, Ni, Co, Zn.

- Khong tach dugc Ag tir quang.

- Van chuyén tang trit khi clo khé khan.

- Thiét bi d& bi an mon va rat khd mé rong quy mod san xuat. Thong
thudong quy mé san xuit khong vuot qua 10t/mé.

- Chung loai quing c6 thé sir dung truc tiép phwong phap clo hoa rat han
ché néu khong c6 giai doan tién xir 1y 1a nung chay.

Véi nhitng vu nhuoce diém trén phuwong phép clo hoa da ting 13 cong nghé
hoa tach vang chu dao cta nira cudi thé ki XIX. Cho téi nay hau nhu da khong
duogc st dung nita ma da dugc thay thé bang cong nghé xyanua hoa.
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