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XAY DUNG HE THONG THONG TIN PIA LY THANH PHO PA NANG
PHUC VU QUAN LY NHA NUGC (DANAGIS)

Giéi thiéu:

De tai “X4ay dung hé théng thdng tin dia l)’r thanh phd Da Ndng phuc vu quan Iy Nha
nude — Giai doan 1: Xay dung mét phan CSDL nén cia hé théng thong tin dia 1y phuc vu
quén Iy Nha nuéc clia thanh phd Da Ndng” dudc thuc hién theo quyét dinh s& 114/HP-KSCM
ky ngay 18 thang 9 ndm 1999 cia S Khoa hoc Cong nghé va Mai trudng thanh phd Pa Ning
vé viéc cdp kinh phi thyc hién d& tai nghién ciu khoa hoc. SG K& hoach va d4u tu thanh phd
b Ning phét hgp voi Trung tim cong nghé thdng tin Dia Ly thudc Trudng dai hoc K§ thuit
Tp. H6 Chi Minh thuc hién.

NOl dung thyc hién chinh cia d& tai 12 x4y dung cJ s& dif liéu nén cia hé th6’ng thdng
tin dia 1§ thanh ph8 Ba Ning phuc vu quén 1§ Nha nude. Cd s dif lieu nén dude t8 chifc luu
it thanh 3 cap quén ly hanh chinh (tinh/thanh phd, quén/huyén, phudng/x3a), cung vdi qui
trinh truy van CSDL nén.



PH@N THU F
KHAI QUAT VE GIS VA CSDL GIS

I. HE THONG THONG TIN BIA LY (GIS)

H¢ théng thong tin dia 1y ngdy cang phit trién rong rdi va duge sit dung phd bién
trong nhidu linh vyc khdc nhauy, tir khoa hoc cdng nghé dén khoa hoc nhan vin xa h§i. Tuy
theo cdch ti€p cin khdc nhau, ti ti€p cin theo bign phdp xit 1y, theo muc dich st dung ma
nhiing ing dung céng nghé théng tin dia 1y 1a khdc nhau. C6 mdt 5§ dinh nghia v& hé thdng
théng tin dia 1y nhu sau:

H¢ théng thong tin dia Iy 12 mot hé théng thong tin bao gém mot s6 phu
hé(subsystems) c6 khd ning bién doi cdc dit li¢u dja Iy thanh nhing thong tin cd ich (Calkins
véd Tomlinson, 1977; Marble, 1984, Star vi Estes, 1990).

HE¢ théng thong tin dia Iy 13 mér hé thdng c6 chifc ning xi¥ Iy cdc théng tin dia Iy
nhdm phuc vu vige quy hoach, ro &idp quyét dinh trong mgt linh vire chuyén mon nhat dinh
(Paviidis, 1952).

H¢ thong théng tin dia Iy I mt hé théng chita hang loat chic ndng phitc t.gp. duz vio
khd ndng cla mdy tinh va cdc todn tF xip Iy thong tin khong gian (Tomlison va Boy,1981;
Dangemongd, 1983).

HE thong thong tin dia Iy 13 hé théng st dung co s6 dit liéu dé urd 167 cho cdc ciu hdi
V& bdn chat dia Iy cua cdc thut thé dia Iy (Goodchild, 1985; Peuquet, 1985)

HE thong thong tin dja Iy 14 mot hé théng quin tri co s& dir ligu bing mdy tink dé thu
thip, hru ol phan tich) va hién thi di ligu khong gian (National Center for Geographic
Information Analysis, 1 _988) :

HE thong thong tin dia Iy I3 mot hé thdng bao gbm bon chife ndng dé xit Iy di lisu do
14: (1) nhdp di ligu; (2) qudn Iy di¥ lidu (bao gdm Iy tri¥ va truy xudt), (3) gia céng va phan
teh dirligu, (4) xudt dF liu. (Stan Aronoff, 1993)

Mot cich tdng qudt, GIS cho phép bidu dién cdc d6i tugng ngoai thé gidi thuc vao
mdy tinh du6i dang dif liu va xif 1y nhitng dit liéu d6 dé thu dugc thong tin, cdc théng tin
nhén dugc s& gép phan tdc dong lai thé gidi thue. Do d6, GIS c6 cdc chiic ning sau: '

- Chic ndng nhdp di¥ liéu, bién d8i dit liéu ngoai thé gidi thuc thanh dang s& thich
hop véi GIS d€ luu trit vao trong méy tinh. Ngudn gdc dit lidu c6 thé 12 ban db gidy, cdc bing
$0 ligu, cdc tip tin bdn d6 s6 c6 kém theo di lidu thugc tinh, 4nh mdy bay hay 4nh vién tham,

- Chifc ndng quén 1y dif liéu bao gom luu trit, truy xuat dit lidu tiY co s dif liéu.

- Chic néng x& 1y, phan tich dif liéu xdc dinh nhitng thdng tin ma GIS sé& cung cip dé
lam cd sd cho viéc ra quyét dinh.



- Chifc ning xuft dit lieu dugc xem nhu 13 chifc nang bdo cdo cla GIS. Béo cdo cé
nhiéu dang nhu dang ban db, dang bang gid trj hay vin ban bing céc phuong tién ciing nhy
gidy (bdn db, vin bén} hodc mém nhu tip tin dif liéu trén dia tir, béng tit, dia quang, ...

I1. CO SG DU LIRU GIS

Cd 53 di¥ ligu 1 thanh phin quan trong trong mot hé thong thong tin dia 1§, c6 thé goi
12 “trdi tim” clia hé théng. Di¥ liéu cia mot he théng théng tin dia Iy bao gbm dt lidu khéng
gian, dit lidu thude tinh giffa ching ¢6 méi lién hé tic dong 1n nhau. Viéc xdy dung cd sd dir
liéu GIS gitp cho cdc nha qudn 1y phan tich, xem xét mét cdch day dd va nhanh chéng méi
lién hé gifta y&u 16 khdch quan nhu khong gian dia ly v&i cdc y&u td chd quan ciia digu kién
kinh t€, x4-hai, glao duc, mdi trudng... tiY d6 ¢6 thé dua ra nhitng ddnh gid cling nhu nhitng két
luan chinh xdc vé hién trang clia d6i tugng cin nghién ciu, hinh thanh nén nhiing hudng khai
thdc, xdy dung va bdo v¢ hitu hiéu nhit.

I1.1. Dt liéu khong gian

La nhiing mb td s6 cda hinh 4nh bdn d5. Chiing bao gbm toa do, quy luit va cic ky
hiéu ding d& x4c dinh hinh dnh cu thé cda bin d5 trong mét khudn dang hiéu duge cia mdy
tinh. Hé thong théng tin dia 1y dﬁng cdc dif li¢u khdng gian dé tao ra m6t ban db hay hinh 4nh
bin db trén man hinh hay trén gidy théng qua thi&t bi ngoai vi. C6 6 loai théng tin bdn d6
dang dé€ thé hién hinh dnh bin dd va ghi chid cda né trong hé théng théng tin dia 1§: diém
(point), dudng (line), vung (polygon), 6 ludi (grid cell), k¥ hiéu (symbol), di€ém inh (pixel).

Dit liéu khéng glan dugc phan thanh 2 dang cau tric: cdu tric raster va ciu triic
vector. C4u tric raster bao gdbm mdt uéi cic pixel dang hinh vuong hay hinh tam gidc. Vi tri
clia mdi pixel duge xdc dinh théng qua s& hang va s& cot, tai mdi pixel c6 mot gid trj trong s6
xdc dinh tinh chét, thdng tin cia d&i trgng. C&u tric vector qui dinh chinh xdc vi trf clia cdc
di€m, dudng, viing. Vi tri cda cdc d8i trong trén mét ddt duge chuyén thanh nhitng vj tri tudng
ting trén bdn dd. M6t diém trong cdu tric vector dugc biéu di&n bdi mot cadp toa df (x,y), mdt
dudng 1a tdp hop cdc diém va mot viing 1 tap hgp cdc diém khép kinbiéu thi dudng bién cla
ving dé.

L&p dir ligu: La tdp hgp cdc hinh dnh thulin nhit dung d€ phuc vy cho mét ling dung
cu thé va vi tri cda né so véi céc 16p khdc trong mdt hé thong co sd dude xdc dinh théng qua
moét hé toa d6 chung. Mbi mét I6p chita cdc hinh dnh bin d6 lién quan d&n mot chic ning,
mét ng dung cu.thé. Viéc phan tdch cdc 16p dif liéu duge dva trén od s& clia mdbi lién quan
logic va m6 t4 d6 hoa cia tdp hop cdc hinh 4nh ban db phyc vy cho muc dich quan 1§ cu thé.

IL.2. Dt ligu thudc tinh

La nhitng mé td v& dic tinh, dic diém va cdc hién tugng xdy ra tai vi tri dia 1§ x4dc
dinh ma ching kh6 hoac khong thé biéu thi rén ban d6 duge. Hé théng tin dia 1y ¢6 4 loai di
liéu thudc tinh:



Bic tinh clia d6i tugng khong gian: Lién k&t chit ché véi cdc d6i tugng khong gian
théng qua céc chi s& xdc dinh chung, thong thudng goi 12 mi dja ly. H¢ thong tin dia Iy con ¢6
thé xif Iy cdc théng tin thudc tinh riéng ré va tao ra cdc ban db chuyén d& trén cd sé cc gid tri
thuge tinh. Cdc théng tin thude tinh nay ciing ¢6 thé duge hién thi nhu 1a cdc ghi chd trén bin
d6 hoyic 12 cdc tham s& digu khién cho viée lwa chon hién thi cdc thude tinh d6é nhu 13 cdc ky
hiéu ban db. '

D liéu tham khio dia 1y: M6 t3 cdc si kién hodc hién twong x3y ra tai mét vi trf x4c
dinh. Khong gitng dic tinh cda d6i twgng khong gian, ching khéng mé td vé ban than cdc doi
wong khong gian, thay vao d6 ching md ta cdc danh muc hodc cdc hoat dong nhu cho phép
xdy dung khu cong nghiép mdi, nghién citu y &, b4o cdo hi€m hoa méi trudng... lién quan dén
cdc vi tri dia ly xdc dinh. Cdc théng tin tham khdo dia 1y ddc trung dudc luu trit va quin ly
trong cac file de 18p, chifa cdc y&u 18 xac dinh vi trf cla sy kién hay hién tugng va khong thé
tryc ti€p tong hop vdi cac dsi tugng khong gian trong ¢d s§ dit lidu cia hé thdng.

Chi 56 dia ly: 1a c4c chi s8 ve tén, dia chi, khéi, phuong huéng, dinh vi,... lién quan
dén cdc d6i tugng dia 1y, dugde luu trit trong hé thong tin dia 1y d€ chon, lién k&t va tra ctu dit
li€u trén ¢d 3 vj tf dia 1y ma ching da duge mo 13 bling cdc chi s dia 1y xac dinh, Mot chi
s6 dia 1y bao gdm cdc bod xdc dinh cho cde thuc thé si dung ti¥ cdc co quan khdc nhau nhu 13
l4p danh sdch cdc ma dia Iy ma chiing xdc dinh m&i quan hé khong gian giffa cdc vi tri hoic
gitta cdc hinh dnh hay thyc thé dja ly.

Quan h¢ khéng gian gilta cdc ddi tugng: rat quan trong cho cdc chifc ning xif 1y cha
h¢ thong tin dia 1y. Cdc m&i quan hé nay c6 thé don gidn hay phic tap nhu sy lién két, khodng
. cdch wrong thich, m6i quan hé topo gitfa cdc d8i tugng.

I1.3. M&i quan hé gitta di liéu khéng gian va dit liéu thude tinh

HE théng tin dia 1y s dung phuong phap chung dé€ lién két hai loai dit liéu d6 théng
qua b xdc dinh, luu trif ddng thoi trong cdc thanh phan 5 thi va phi d6 thi. Cdc b6 x4c dinh
c6 thé don gidn 12 mdt s& duy nhat lién tue, ngiu nhién hodc 1a cdc chi bdo dia 1y hay d licu
vi orf v tr@. BO xde dinh cho mot thye thé ¢6 thé chita toa d§ phan b& ciia né, s& hiéu mdnh
bdn do, md 13 khu vuc hodic 1a mot con rd dén vi tri luu trif cda dif liéu lién quan.

III. SY CAN THIET XAY DUNG CO SG DU LIEU NEN

IIL1. Sy thdng nh4t dit liéu

Co s6 d liéu nén 1a nén tdng dé xay dyng cdc co s dit lieu chuyén nganh. Cic
nganh cing st dung 'mét cd sd dit liéu nén s& d& dang trao ddi dir li€u vdi nhau, dif liéu cla
cdc nganh s& duge thong nhat v& mit khong gian. Khi ¢6 nhu ciu thay d3i v& khong gian clia
dif liéu nén thi chi ¢an thay ddi mot [an, tai mét not, ting tinh nhét quén cla dit lidu. '

I1.2. Ting cutdng khd ning trao d8i dit liéu theo khdng gian va thai gian



Cdc co quan trén dia ban Tp. DA Ndng déu c6 lién quan vdi nhau v& mit khéng gian.
Khi cdc cd quan trao ddi dit lidu véi nhau thi céc 13p dir liu clia cdc nganh s& duge chong
khép vé mat khong gian.

SCDL CSDL CSDL CSDL CSDL
tai moi ha ting dia kinh t&
ngqyén — trudng — k¥ thuit — chinh ] X8 héi
thién
nhién

CSDL NEN

II1.3. Ti€t kiém ngan sdch va ting cudng khd ning cdp nhit dit liéu

Khi ¢6 nhiéu co quan. tham gia vao viéc x8y cic hé thong thong tin dia 1y phuc vu
cdng tdc quin ly cia chuyén nganh clia minh thi chi cin x4y dung cdc 18p dit liéu chuyén
nganh, khéng cin xdy dyng lai CSDL nén. Viéc ding chung CSDL nén s& tiét kiém dugc

‘ ngan sdch Nha nude va hon thé nita, cdc dir lidu chuyen nganh s& dugc trao déi v6i nhau mét
cdch d& dang. Khi can cdp nhat dit liéu nén thi chi cin cdp nhat mét [An do co quan chifc ning
thyc hién, CSDL sau khi cip nhét s& dudc cung cp lai cho cdc don vi sit dung.

IV. CO S KHOA HOC XAY DUNG CG 86 DU LIBU NEN
Cd s dif liéu n&n ctia DANAGIS c¢6 thé dugc xay dung theo quy trinh 3 gﬁai doan:
1. Khdi tao dit liéu.
2. Hiéu chinh di¥ Iiéu.
3. Bdo tri ¢o 58 di liéu.
Giai doan 1 : Khdi tao co sd diy liéu

SG héa bin db gidy dé xdy dung co s§ dif liéu khong gian biing cdch nhap vao' may
tinh nhifng di¥f liéu duge luu trit trén ban db gidy,

Dit liéu bdn dd gidy sau khi s6 héa duge t8 chite luu trit trong hé thong cd sd dit lign
nén dugc thiét k& bdo ddm tinh lién tuc theo khéng glan cda d¥ liéu, cung cap khd ning lién
thong dit lig¢u gitfa cdc nganh déng thdi bdo ddm yéu ciu quin Iy theo viing lanh thd va theo
chuyén nganh.



Giai doan nay nhdm muc dich thi€t k& mé hinh di¥ ligu, s héa va xdy dung cd s3 dit
liéu cho toan b dif liéu dang duge lwu i trén cdc phuong tién luu u truyén théng.

Giai dogn 2 : Hi¢u chinh di ligu

Dt ligu khéng gian duge xay dung trong giai doan mot so vdi th€ gidi thyc cdn tn tai
mdt s6 sai s6 nhit dinh vi nhitng nguyén nhén sau day :

(1) Quy trinh do v& ngoai nghiép, ndi nghiép phét sinh nhitng sai s& (cho phép) trén
ban do gidy so vdi thure 1€ tai thoi diém do dac.

(2) Quy trinh in &n bdn do gidy va sy gifn nd cla chat li¢u gidy Iam ban dd ciing tac |
ra sai s& ddng ké.

(3) Quy trinh s& héa ban d6 khéng tranh khdi nhilng sai s& nh4t dinh.

(4) Pic biét, nhitng thay d6i cda cdc d6i twgng trén khong gian, trong khodng thai
glan i hic do vé& 14p ban do gidy dén thai di€m hién hanh tao mot su thiu s6t dit liéu dang ké
can bd sung.

A

Trong giai doan nay nhim b8 sung, digu chinh nhitng bién d6i vé khong gian v

thudc tinh cia cdc déi tugng d€n thdi diém hién hanh. Pay 13 mot bue chuyén ti€p dé tao ra
khd ning cdp nhat dif liéu thudng xuyén, ti€n dén cdp nhat dif liéu theo thdi gian thuc.

Giai doan 3 : Bdo tri co sd dit liéu

Bdo dim sy cdp nhit thudng xuyén nhilng dif liéu khéng gian trong th& gisi thuc theo
thdi gian thyc c6 khodng tré Td 12 chu ky cdp nhdt theo quy dinh. Nhitng quy dinh Nha nuéc
va nhitng quy trinh k¥ thudt duge thi€t k€ sdn 1a ditu kién cin dé€ chuyén vién céc cdp c6
trdch nhiém cp nhit dit liéu theo chu k¥ nh4t dinh. Nhitng t8 chdc thong tin hé théng khong
t8 chife cdp nhit thudng xuyén dir liéu khéng gian thi thong tin s& ngheéo din, khéng chinh x4c
v3 hé thdng ¢6 nguy cd lac hau.

Giai doan nay nhim c4p nhat dit liéu thudng xuyén, ti€n tdi cdp nhat dit liéu theo thdi
gian thyc. -

V. CAC MO HINH HE THONG THONG TIN PIA LY.

Hién nay ¢6 nhiéu nhigu quan diém v& viéc x4y dung md hinh cda GIS: ching han
nht mé hinh 3 thanh phin, md hinh 4 thanh phin , 5 thanh phan va mé hinh 6 thanh phan. GIS
khong thé ty né hoat déng dudc, va khong thé hoat ddng tdch rdi mét cdch riéng r&. GIS 1a hé
théng nhén di lidu ur thé gidi thyc, xi 1y va két qua x¥ 1y duge dem ra 4p dung trd lai vio the
gidi thyc, Do d6 cdc md hinh 3, va 4 thanh phin khong thich hgp dé t6 chifc mot hé théng GIS
phuc vu qudn 1y, cdc mo hinh ndy thich hgp cho cac ¢dng viéc nghién ciu phat trién 1y thuyét,
md hinh § thanh phan phit hgp vdi cdc hé thdng nhd, it phic tap.
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Céc thanh phan ciia md hinh t3 chde GIS phuc vy quén 1y :

1. Phin cung: Céc thiét b tin hoc ding d€ nhép, xuét, lvu tri¥ di liéu nhw Ia
scanner, digitizer, printer, . v.v. '

2. Ph3n ménr. Hé th6ng cic chuong trinh mdy tinh c6 kha nidng nhap, hién thi,
phan tich, xudt dif liéu khéng gian va phi khong gian.

3. Cosddrliéw Co s di lieu wong GIS gom cd s& dif lisu khong gian va cd sd
dif liéu phi khong gian. Cd s dif liéu GIS ding d€ luu tri¥ céc théng tin d&i trgng hién tugng
ngoai th& gidi thyc vao trong mdy tinh. Viéc hnu trit phdi duge t8 chifc mot céch hgp 1¢ sao cho
tién loi khi truy xuét, cdp nhat. Ngoii ra cd s& dit liéu GIS con phdi lién thdng duge véi cic co
s& dit liéu khac bén ngoai hé théng,

4. Qui trinh; Céc thao tdc cdp nhit, khai thic dif liéu, cdc thuit todn, phuong phép
thire hién bai todn phén tich,

5.  T0 chuc hé thdng: Moi hé théng déu c¢in phdi c6 sy t§ chic bén trong né. Pic
biét trong GIS, 6 chifc déng mét vai trd quan trong, t§ chitc gitp cho hé théng van hanh mét
cdc c6 higu qud, c6 khd ning phét huy tinh hiéu qué ctia hé théng.

6. Con nguoi. Bao gbm nhiing ngudi bén trong hé thng v bén ngoai hé th(“)'ng.\
‘Ngudi bén trong hé thong 12 nhitng ngudi trire ti€p sit dung, van hanh, bdo trl hé théng. Nhiing
ngudi bén ngoai Ia nhiing nha lanh dao, ngudi lam cdng tdc quén 1y, nhitng ngudi nay s dung
GIS nhu 1a m6t hé thdng hd trg ra quyét dinh.

-4 -
TO CHUC GIS
NGUGI sU DUN .
Mﬁf_’ GIS
@
NGUJI SU DUN TRONG TO CHUG +——*

CSDL
NGOAI

QUANLY 4
NGOAI TO cm’fg/

L 4

h 4

Hinh 1: S db 18 chic ciia GIS.

Cdc m6 hinh c6 thé phin thanh hai 16p chinh: m6é hinh GIS khéng chuyén nghiép (dé€
ban - Desktop GIS) va m6 hinh GIS chuyén nghiép (Professional GIS).
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