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L I NÓI U

M c ích chính c a gi ng d y i h c là truy n t ki n th c t i sinh viên m t

cách t t nh t. Ph ng pháp gi ng d y hi n i c n ph i t o i u ki n và h ng cho

sinh viên t  h c,  t  nghiên c u  h  t  tìm th y ki n th c cho b n thân. Nh  th

sinh viên s c h c m t cách n ng ng và nh ng gì mà h tích l y trong quá trình

h c t p s  không th  quên.  làm c i u ó vi c xác nh các yêu c u, u tiên

cho b n thành t  c  b n c a quá trình ào t o là M c tiêu, N i dung, Ph ng pháp và

ánh giá là r t quan tr ng i v i gi ng viên.

Nh m:

- Th c hi n ch  tr ng c a nhà tr ng ti n t i xây d ng b  thi tr c nghi m

cho h u h t các môn h c trong Tr ng;

- Góp ph n i m i ph ng pháp gi ng d y và h c t p, nâng cao hi u qu ào

t o;

- a ra các công c ánh giá a d ng và k t h p nhi u hình th c khác nhau

(trên l p,  nhà, v n áp, vi t, tr c nghi m, thi nhóm, công trình nghiên c u có h ng

d n) ....

chúng tôi th c hi n  tài nghiên c u khoa h c c p c  s  v i tiêu Xây d ng ngân

hàng  thi tr c nghi m h c ph n "Toán t  tuy n tính trong không gian Hilbert"

cho sinh viên n m th  t  ngành c  nhân Toán h c.

S n ph m c a  tài bao g m: báo cáo k t qu  tài Khoa h c và Công ngh

c p c  s  n m 2008; ph n m m tr n  thi tr c nghi m, áp án và phi u ch m thi.

N i dung c a b n báo cáo k t qu  tài chia làm ba ph n: ph n th  nh t là

c ng chi ti t h c ph n "Toán t  tuy n tính trong không gian Hilbert"; ph n th  hai

là b  g c, m i  có 10 câu h i tr c nghi m (v i n i dung ki n th c tr i u trong

toàn b  ch ng trình) kèm theo áp án; ph n th  ba là ví d  v  vi c tr n  thi và áp

án t  b  thi g c.

Do  h c ph n "Toán t  tuy n tính trong không gian Hilbert"  là môn chuyên

ngành c a ngành c  nhân Toán h c nên vi c xây d ng m t b  thi tr c nghi m là

t ng i khó, r t mong nh n c s  góp ý c a b n c.

     Tác gi
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Ph n th  nh t

 C NG CHI TI T H C PH N

• Tên h c ph n: Toán t  tuy n tính trong không gian Hilbert
• Tên ti ng anh: Linear Operator in Hilbert Spaces
• Mã s :
• S  tín ch : 3
• Tính ch t: B t bu c
• Các ngành ào t o: Toán h c

1. V  trí môn h c:
- Các h c ph n t ng ng, hay h c ph n thay th : Không.
- Các h c ph n tiên quy t: i s i c ng, Gi i tích hàm.

2. M c tiêu h c ph n:
- Giúp sinh viên n m v ng h n gi i tích c n là b  môn c h c ph n l n 

ch ng trình toán ph  thông.
- Giúp sinh viên có t m nhìn bao quát h n, t ó nâng cao n ng l c c l p công

tác.

3. Mô t  n i dung h c ph n:
- Không gian Hilbert: Không gian Hilbert, Khai tri n tr c giao, Không gian

liên h p, Toán t  tuy n tính b  ch n;
- Toán  t  comp c (toán t  hoàn toàn liên t c): Toán t  hoàn toàn liên t c,

Ph ng trình v i toán t , Toán t ng c , Toán t  Unita.

4. Phân b  th i gian:
- Lí thuy t = 45 ti t.
- Th c hành: 0
- T  h c: 8 gi /tu n x 15 tu n = 120 gi .

5. Cách ánh giá h c ph n:
- i m thành ph n: H  s  0,3.
- i m thi cu i kì: H  s  0,7.
- Hình th c thi: Vi t, V n áp ho c Tr c nghi m.

6. N i dung chi ti t theo t ng ph n:
Tu n N i dung gi ng d y Tài
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(3 ti t / tu n) li u

1

Ch ng 1: Không gian Hilbert
1.1. Không gian Hilbert

     1.1.1. D ng song tuy n tính i x ng d ng
       1.1.2. Không gian Hilbert

[1]

2
1.2. Khai tri n tr c giao
       1.2.1. H  tr c giao
       1.2.2. Ph n bù tr c giao

[1]

3
       1.2.3. C  s  c a không gian Hilbert
       1.2.4. T ng tr c giao

[1]

4

1.3. Không gian liên h p
       1.3.1. Phi m hàm tuy n tính liên t c
       1.3.2. Không gian liên h p
       1.3.3. S  h i t  y u trong không gian Hilbert

[1]

5

1.4. Toán t  tuy n tính b  ch n
       1.4.1. Toán t  liên h p
       1.4.2. Toán t  t  liên h p
       1.4.3. Toán t  d ng

[1]

6
       1.4.4. Toán t  chi u
       1.4.5. Toán t ng c  và toán t  unita
       1.4.6. Toán t  chu n t c

[1]

7       Th o lu n Ch ng 1 + Ki m tra [1]

8

Ch ng 2: Toán t  compact
                  (Toán t  hoàn toàn liên t c)
2.1. Toán t  compact
       2.1.1. nh ngh a
       2.1.2. Các tính ch t

[1]

9

2.2. Ph  c a toán t  compact
       2.2.1. Ph  c a toán t  compact
       2.2.2. Toán t  compact t  liên h p trong không
gian Hilbert.

[1]

10
       2.2.3. Toán t  compact tùy ý trong không gian
Hilbert

[1]

11
2.3. Ph ng trình tích phân
       2.3.1. Toán t  tích phân
       2.3.2. Ph ng trình tích phân v i h ch suy bi n

[1]

12
       2.3.3. Ph ng trình tích phân v i h ch b t kì
       2.3.4. Ph ng pháp x p x  d n, h ch l p

[1]
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13
2.4. Toán t  Hilbert-Smith, toán t  h ch
       2.4.1. Toán t  Hilbert-Smith
       2.3.2. Toán t  h ch

[1]

14        2.4.3. Toán t  Hilbert-Smith trong 2
],[ baL [1]

15 Th o lu n và ki m tra và ôn thi h t h c ph n [1]

7. Tài li u h c t p:
a/ Giáo trình s  d ng chính:

[1] Hoàng T y, Hàm th c và gi i tích hàm, NXB i h c Qu c gia Hà N i,
2005.
b/ Giáo trình tham kh o:

[a] Phan c Chính, Gi i tích hàm, NXB i  h c  và Trung h c chuyên
nghi p, 1978.

[b] Ph m K Anh, Tr n c Long, Giáo trình hàm th c và Gi i tích hàm.
NXB i h c Qu c gia Hà n i, 2001.

[c] Nguy n Xuân Liêm, Bài t p gi i tích hàm, NXB Giáo d c, 2000.
[d] W. Rudin, Functional analysis, McGraw-Hill, Inc, 1991.
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Ph n th  hai
B  G C

 s  1:
Câu 1: Cho A  là m t toán t  tuy n tính liên  t c t  không gian 2

],[ baL  vào trong nó,

),( sxK  là m t hàm hai bi n có bình ph ng kh  tích. Khi ó A  là toán t  tích phân
Fredholm n u:

a. ( ) ∫=
b

a

dsssxKxA )(),()( ϕϕ ;

b. ( ) ∫=
b

a

dsxsxKxA )(),()( ϕϕ ;

c. ( ) ∫=
x

a

dxssxKxA )(),()( ϕϕ ;

d. ( ) ∫=
x

a

dsssxKxA )(),()( ϕϕ .

Câu 2: Nghi m c a ph ng trình ∫ −+=
x

dssxsxx
0

)()()( ϕϕ  là

a. ....
!9!7!5!3

)(
9753

−+−+−=
xxxxxxϕ

b. ....
!8!6!4!2

)(
8642

−+−+−=
xxxxxxϕ

c. ....
!9!7!5!3

)(
9753

+++++=
xxxxxxϕ

d. ....
!9!7!5!3

)(
9753

+−+−+−=
xxxxxxϕ

Câu 3: Cho X  là m t không gian Hilbert, { }ne  là  m t h  tr c chu n c a X ,
( )nn ex,=ξ  là các h  s  Fourier c a x i v i ne . Khi ó các  m nh  sau ây là

t ng ng:
a.
1) { }ne  là h  tr c chu n y ;

2) ( );
1

Xxex
n

i
ii ∈∀= ∑

=

ξ
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3) ( );
1

22 Xxx
i

i ∈∀= ∑
∞

=

ξ

4) ( ) ( ) ( )XyXxyx
n

i
ii ∈∀∈∀= ∑

=

,,
1

ηξ ( iη là h  s  Fourier c a y i v i ie );

5) H { }ne  tuy n tính trù m t trong X .
b.
1) { }ne  là h  tr c chu n y ;

2) ( );
1

Xxex
i

ii ∈∀= ∑
∞

=

ξ

3) ( );
1

22 Xxx
n

i
i ∈∀= ∑

=

ξ

4) ( ) ( ) ( )XyXxyx
n

i
ii ∈∀∈∀= ∑

=

,,
1

ηξ ( iη là h  s  Fourier c a y i v i ie );

5) H { }ne  tuy n tính trù m t trong X .
c.
1) { }ne  là h  tr c chu n y ;

2) ( );
1

Xxex
i

ii ∈∀= ∑
∞

=

ξ

3) ( );
1

22 Xxx
i

i ∈∀≤ ∑
∞

=

ξ

4) ( ) ( ) ( )XyXxyx
i

ii ∈∀∈∀= ∑
∞

=

,,
1

ηξ ( iη là h  s  Fourier c a y i v i ie );

5) H { }ne  tuy n tính trù m t trong X .
d.
1) { }ne  là h  tr c chu n y ;

2) ( );
1

Xxex
i

ii ∈∀= ∑
∞

=

ξ

3) ( );
1

22 Xxx
i

i ∈∀= ∑
∞

=

ξ

4) ( ) ( ) ( )XyXxyx
i

ii ∈∀∈∀= ∑
∞

=

,,
1

ηξ ( iη là h  s  Fourier c a y i v i ie );

5) H { }ne  tuy n tính trù m t trong X .

Câu 4: Cho A  là m t toán t  t  không gian Hilbert 2l  vào trong nó c xác nh
b i ( ),....,,0,...,0,0 1+= kk xxAx , ( ) 2lxx n ∈= , k  là s  nguyên d ng cho tr c. Khi ó:

a. ( )...,, 321 yyyyA =∗  v i ( ) 2lyy n ∈= ;
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b. ( )...,, 432 yyyyA =∗  v i ( ) 2lyy n ∈= ;

c. ( ),...,,0,...,0,0 1+
∗ = kk yyyA  v i ( ) 2lyy n ∈= ;

d. ( ),...,,...,0,0 42 yyyA =∗  v i ( ) 2lyy n ∈= ;

Câu 5: Cho { }nx  và { }ny  là hai dãy ph n t  c a hình c u óng n v  trong không
gian Hilbert X  th a mãn i u ki n ( ) 1,lim =

∞→ nnn
yx . Khi ó:

a. 2lim =
∞→ nn

x  và
2
1lim =

∞→ nn
y

b.
2
1lim =

∞→ nn
x  và 2lim =

∞→ nn
y

c. 1lim =
∞→ nn

x  và 1lim =
∞→ nn

y

d. 1lim =
∞→ nn

x  và
2
1lim =

∞→ nn
y

Câu 6: Cho vu,  là hai ph n t  c nh c a không gian Hilbert X , XXA →:  là toán
t  xác nh b i

( ) XxvuxAx ∈= ,, .
Khi ó:

a. A  là m t toán t  tuy n tính b  ch n và AA =∗ ;

b. A  là m t toán t  tuy n tính b  ch n và AA
2
1

=∗ ;

c. A  là m t toán t  tuy n tính không b  ch n và AA =
∗ ;

d. A  là m t toán t  tuy n tính không b  ch n và AA
2
1

=
∗ .

Câu 7: Cho A  là m t toán t  tuy n tính liên t c t  không gian Hilbert X  vào trong
nó, Xf ∈  cho tr c, λ  là m t s  th c. Ph ng trình toán t  lo i I là ph ng trình có
d ng:

a. fA =ϕ  ;
b. fAf = ;
c. fA += ϕϕ ;
d. fA += λϕϕ .

Câu 8: Cho ),( sxK  là h ch c a toán t  tích phân A  xác nh trên không gian 2
],[ baL .

H ch ),( sxK c g i là h ch suy bi n n u nó có d ng
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a. 2
],[

1

,,)()(),( baii
i

ii LqpsqxpsxK ∈= ∑
∞

=

;

b. 2
],[

1
,,)()(),( baii

m

i
ii LqpsqxpsxK ∈= ∑

=

;

c. 2
],[],[

1
,,),(),(),( babaii

m

i
ii LqpsxqsxpsxK ×

=

∈= ∑ ;

d. 2
],[],[

1

,,),(),(),( babaii
i

ii LqpsxqsxpsxK ×

∞

=

∈= ∑ .

Câu 9: Cho 2
]1,0[

2
]1,0[: LLA →  là toán t  xác nh b i ( ) [ ]1;0),()( ∈= xxxxA ϕϕ . Khi ó:

a. ( ) ( )AyxyAx ,, =  và 1≠A ;

b. ( ) ( )AyxyAx ,, ≠  và 1≠A ;

c. ( ) ( )AyxyAx ,, =  và 1=A ;

d. ( ) ( )AyxyAx ,, ≠  và 1=A ;

Câu 10: Trên không gian Hilbert 2l  cho các phi m  hàm ∑
∞

=

=
1

2)(
k

kxxf  và

kk xxg sup)( = , trong ó 2)( lxx n ∈= , n  là s  nguyên d ng c nh. Khi ó

a. f  tuy n tính, g  không tuy n tính;
b. f  tuy n tính, g  tuy n tính;
c. f  không tuy n tính, g  tuy n tính;
d. f  không tuy n tính, g  không tuy n tính.


