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LOI NOI PAU

Muc dich chinh caagiang day dai hoc latruyén dat kién thirc téi sinh vién mot
céch t6t nhat. Phuong phép giang day hién dai can phai tao diéu kién va huéng cho
sinh vién tu hoc, tu nghién cau dé ho ty tim thay kién thac cho ban than. Nhu thé
sinh vién s¢ dugc hoc mdt cach nang dong va nhirng gi ma ho tich Ity trong qua trinh
hoc tap s3 khong thé quén. Bé lam duogc diéu d6 viéc xéc dinh c&c y&u cau, uu tién
cho bén thanh té co ban cia quéatrinh dao tao 1aMuc tiéu, Noi dung, Phuong phép va
Panh gia larat quan trong d6i véi giang vién.

Nham:

- Thyc hién chii treong cianha truong tién téi xay dung bo dé thi trac nghiém
cho hau hét cac mén hoc trong Truong;

- GOp phan d6i méi phuong phép giang day va hoc tap, nang cao hiéu qua dao
tao;

- Puara cac cong cu danh gia da dang va két hop nhiéu hinh thirc khac nhau
(trén 16p, & nha, van dép, viét, tric nghiém, thi nhom, cong trinh nghién ctru ¢6 huéng
dan) ....
chiing téi thuc hién dé tai nghién ctru khoa hoc cip co si vai tiéu dé Xay dieng ngan
hang dé thi trac nghiém hec phan " Toan ti tuyén tinh trong khong gian Hilbert"
cho sinh vién nam tha twr nganh ciz nhan Toan hec.

San pham caa dé tai bao gom: béo céo két qua dé tai Khoa hoc va Cong nghé
Cap co s nam 2008; phan mém tron dé thi trac nghiém, d&p an vaphiéu cham thi.

Noi dung ciaban bé&o céo két qua dé tai chialam ba phan: phan thi nhat 1a dé
cuong chi tiét hoc phan "Todn tir tuyén tinh trong khong gian Hilbert"; phan thir hai
labo dé goc, mdi dé c6 10 cau hoi trac nghiém (vai ndi dung kién thire trai déu trong
toan by chuong trinh) kém theo d4p an; phan thir balavi du vé viéc tron dé thi vadép
an tir bo dé thi goc.

Do hoc phan "Toan tir tuyén tinh trong khéng gian Hilbert" 1a mén chuyén
nganh caa nganh ctr nhan Toédn hoc nén viéc xay dung mot bo dé thi trac nghiém la
tuong d6i kho, rat mong nhan duoc s gép y ciaban doc.

Tac gia



Phan thi nhat
PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

Tén hoc phan: Toan tir tuyén tinh trong khong gian Hilbert
Tén tiéng anh: Linear Operator in Hilbert Spaces

M&so:

S6 tin chi: 3

Tinh chat: Bét bugc

Céac nganh dao tao: Toan hoc

1. Vitri mén hoc:
- Céc hoc phan twong duong, hay hoc phan thay thé: Khong.
- Céc hoc phan tién quyét: Pai sd dai cuong, Giai tich ham.

2. Muctiéu hgc phan:
- Gitp sinh vién nam viing hon giai tich ¢6 dién 1a bo mén duoc hoc phan 16n &
chuong trinh todn pho théng.
- Gilp sinh vién ¢6 tim nhin bao quét hon, tir ¢6 ndng cao nang luc doc lap cong
tac.

3. M6 ta ngi dung hoc phan:

- Khéng gian Hilbert: Khong gian Hilbert, Khai trién truc giao, Khéng gian
lién hop, Toén tir tuyén tinh bi chan;

- Toan tir compac (toan tir hoan toan lién tuc): Toan tar hoan toan lién tuc,
Phuong trinh véi todn tir, Todn tir dang cu, Todn tir Unita.

4. Phan bd thoi gian:
- Li thuyét = 45 tiét.
- Thuc hanh: O
- Ty hoc: 8 gid/tuan x 15 tuan = 120 gio.

5. Cach d@anh gia hoc phan:
- Piém thanh phan: Hé sb 0,3.
- Piém thi cudi ki: Hé s5 0,7.
- Hinh thac thi: Viét, Van d¢&p hoac Trac nghiém.

6. Noi dung chi tiét theo tirng phan:

Tuin Ni dung giang day | Ta |




(3 tiét / tuan)

ligu

Chuong 1: Khong gian Hilbert

1.1.

Khéng gian Hilbert
1.1.1. Dang song tuyén tinh d6i xtrng duong
1.1.2. Khong gian Hilbert

[1]

1.2

Khai trién truc giao
1.2.1. Hé truc giao
1.2.2. Phan bl trec giao

[1]

1.2.3. Co so cia khdng gian Hilbert
1.2.4. Téng tryc giao

[1]

1.3.

Khéng gian lién hop

1.3.1. Phiém ham tuyén tinh lién tuc

1.3.2. Khong gian lién hop

1.3.3. Sy hdi tu yéu trong khéng gian Hilbert

[1]

14.

Toén tir tuyén tinh bi chan
1.4.1. Todn ti lién hop
1.4.2. Toan tir tu lién hop
1.4.3. Toan tir duong

[1]

1.4.4. Toan ti chiéu
1.4.5. Toén tir dang cy vatoan tir unita
1.4.6. Toan tir chuan tac

[1]

Thao luan Chuong 1 + Kiémtra

[1]

Chuong 2: Toan tir compact

2.1.

(Toan tir hoan toan lién tuc)
Toan tir compact
2.1.1. binh nghia
2.1.2. Céc tinh chat

[1]

2.2.

Pho caatoan tir compact
2.2.1. Phé cuatoén tir compact
2.2.2. Toan tir compact ty lién hop trong khdong

gian Hilbert.

[1]

10

2.2.3. Toan tir compact tuy y trong khéng gian

Hilbert

[1]

11

2.3.

Phuong trinh tich phan
2.3.1. Toan tir tich phan
2.3.2. Phuong trinh tich phan véi hach suy bién

[1]

12

2.3.3. Phuong trinh tich phan véi hach bat ki
2.3.4. Phuong phédp xap xi dan, hach lap

[1]




2.4. Toan tr Hilbert-Smith, toan tir hach
13 2.4.1. Toan tir Hilbert-Smith 1]
2.3.2. Toan tir hach
14 2.4.3. Toan tir Hilbert-Smith trong L7, ,, [1]
15 Thao luan vakiém travaon thi hét hoc phan [1]

7. Tai ligu hoc tap:
al Giao trinh sir dung chinh:

[1] Hoang Tuy, Ham thyec va gidgi tich ham, NXB Dai hoc Québc gia Ha Nai,
2005.
b/ Giéo trinh tham khao:

[a] Phan bac Chinh, Gidi tich ham, NXB Dai hoc va Trung hoc chuyén
nghiép, 1978.

[b] Pham Ky Anh, Tran Pac Long, Gido trinh ham thic va Gidi tich ham.
NXB Pai hoc Quéc giaHanoi, 2001.

[c] Nguyén Xuan Liém, Bai tap gidi tich ham, NXB Giéo duc, 2000.

[d] W. Rudin, Functional analysis, McGraw-Hill, Inc, 1991.



Phan thi hai
BQ PE GOC

Dé sb L:

Cau 1: Cho A lamot toén tir tuyén tinh lién tuc tir khdng gian L7, V&0 trong no,
K(x,s) lamot ham hai bién co binh phuong kha tich. Khi d6 A 1atoan tir tich phan
Fredholm néu:

a. (A )Jx) = Z‘j<(x,8)j (s)ds;
b. (Aj ) = g‘j«x,s)j (x)ds;
¢ (A )= §<(x,s)j (90kx;
d. (A )9 = §<(x,s)j (9ds.

Cau 2: Nghi¢m caa phuong trinh j (x) = x+ ¢fs- x)j (s)ds la
0

. X x* x X
aj(X)=X-—=+—- —+—-
3 5 7 9
2 4 6 8
b.j (=x- 2+ X X
2 4 6 8
X x> x X
Cj(X)=x+—+—+—+—+....
3 5 7 9
3 5 7 9
d.j (x):—x+X—— XX Xy
3 53 7 9

Cau 3: Cho X la mot khong gian Hilbert, {e} 1a mot hé tryc chuan cua X,
x, = (x,e,) 1a c&c hé sb Fourier cuia x ddi véi e,. Khi d6 c&c ménh dé sau day la
tuong duong:

a.

1) {e,} 1ahé truc chuan day du;

2) x:én_xiq (" x1 x);
i=1



3 =ax (x x)

) (xy)=&xh ("xi X).('yi X) (h 1ahé s5 Fourier cia y déi véi e );

i=1
5) Hé {e,} tuyén tinh trd mat trong X .
b.
1) {e,} 1ahé truc chuan day du;

2) x:g_xiq (" xT x);
I =ax (0 x)

4) (xy)=8xh, ¢xi X).(yl X) (h, 1ahé sb Fourier cia y déi véi e):

i=1
5) Hé {e,} tuyén tinh trd mat trong X .
C.

1) {e,} 1ahé truc chuan day du;

2) x:g_xiq (" xT x);

i=1

¥
A Eaxz (xI x)
i=1
¥
4) (x,y)=axh, (*xI X),(*y1 X) (h, 1ahé sb Fourier cia y ddi véi g);
i=1
5) Hé {e,} tuyén tinh trd mat trong X .
d.
1) {e} laheé truc chuan day du;
¥
2) x=axe ("xI x)
i=1
23 2 fuon
3) [{ =ax® ("xI X),
i=1

¥
4) (xy)=axh, (*x1 X),("yl X) (h, 1ahé sb Fourier caa y di véi e);

i=1

5) Hé {e,} tuyén tinh trd mat trong X .

Cau 4: Cho A lamét toan tir tir khéng gian Hilbert 1> vao trong né duoc xac dinh
boi Ax=(0,0.,...,0, X, X sprnr)s X =(x)T 12, k l1ash nguyén duong cho truée. Khi do:

a. A*y:(yl, Yy, y3) Vé’| y:(yn)'[ |2,



b. Ay =(Y,, Vs, Yaorr) V6I y=(y, )T 17
C. AY=(0,0.0 Vi, Yieur) VOI y=(y, )T 1%
d. Ay=(0,0...,y,, Ys) VSi y=(y, )T 12;

Cau 5: Cho {x} va {y,} laha day phan tir caa hinh ciu déng don vi trong khéng
gian Hilbert X théaman diéu kién Ii®rg(xn,yn):1. Khi do:

: . 1
a. lim|x [ =2 valim|y,| =3

n® ¥ n® ¥

b. lim]x | = va

n® ¥

imly,|=2

n® ¥

c. i) =1 va lim]y,| =1

ne® ¥
. s o 1
d. limlx,|=1 va limfy,| =3

n® ¥

Cau 6: Cho u,v lahai phan tir ¢ dinh ciakhéng gian Hilbert X, A: X ® X latoén
tor xac dinh boai
Ax=(x,u)v, xI X.
Khi do:
a. A lamot todn tir tuyén tinh bi chan va |A| =|A[;

b. A lamot tosn i tuyén tinh bi chan va |4 =2
c. A lamot todn ti tuyén tinh khong bi chan va A =|A[;
d. A lamot todn tir tuyén tinh khong bi chan va |4 = %”A“.

Cau 7: Cho A lamot toan tir tuyén tinh lién tuc tir kndng gian Hilbert X vao trong
no, f1 X chotrudc, | 1amot sd thuc. Phuong trinh todn tir loai | 1a phuong trinh ¢6

dang:
a A =f1f;
b. Af=f;
C. A =j +f;
d. A =1j +f.

Cau 8: Cho K(x,s) lahach ciatoan tir tich phén A xac dinh trén khong gian L7, .

Hach K(x,s) duoc goi lahach suy bién néu né c6 dang



a K(x9) =8 p(a (). p.aT Ly

b K(x9=4 P(9a(. .ol Ly;

C. K(x,9) = é p (%90 (x,9), pi!qi’[ L[Za,b]’[a,b];
i=1
¥

d. K(x,9) = a. p(x,90q(xs), p.ql L[Za,b]’[a,b]'

i=1
Cau 9: Cho A: L%, ® L2, latodn ti xéc dinh boi (A )(x) =X (x), xI [0]. Khi d6:

a. (Axy)=(x Ay) va A 1;
y)1 (x, Ay) va ||A|| 17];

¥
Cau 10: Trén khéng gian Hilbert 12 cho c&c phiém ham f(x):é_|xk|2
k=1

9(x) =sup, |x|, trong d6 x=(x)1 I,, n lasd nguyén duong cé dinh. Khi d6
a. f tuyén tinh, g khong tuyén tinh;
b. f tuyéntinh, g tuyén tinh;
c. f khong tuyén tinh, g tuyén tinh;
d. f khdng tuyén tinh, g khéng tuyén tinh,



