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tãm t¾t ®Ò tµi 

§Ò tµi nghiªn cøu khoa häc cÊp Nhµ n−íc “Nghiªn cøu ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh cña nÒn san h« ë mét sè vïng träng ®iÓm vµ c¸c gi¶i ph¸p thÝch hîp 

cho x©y dùng c¸c c«ng tr×nh biÓn phôc vô ph¸t triÓn kinh tÕ vµ quèc phßng” m· 

sè KC.09.08 thuéc Ch−¬ng tr×nh “ §iÒu tra c¬ b¶n vµ nghiªn cøu øng dông c«ng 

nghÖ biÓn”. §Ò tµi do GS.TS Hoµng Xu©n L−îng lµm chñ nhiÖm, c¬ quan chñ tr× lµ 

Häc viÖn KTQS. §Ó thùc hiÖn, ban chñ nhiÖm ®Ò tµi ®· tËp hîp ®−îc mét sè l−îng 

lín c¸c c¸n bé khoa häc thuéc nhiÒu c¬ quan khoa häc, nh−: Häc viÖn KTQS, 

Tr−êng §H Má - §Þa chÊt, Qu©n chñng H¶i qu©n, ViÖn C¬ häc – ViÖn Khoa häc vµ 

C«ng nghÖ ViÖt Nam, Trung t©m KHKT vµ CN Qu©n sù.   

 Víi ®Æc thï cña vïng biÓn vµ thÒm lôc ®Þa ViÖt nam, vïng träng ®iÓm trong ®Ò 

tµi ®−îc x¸c ®Þnh lµ quÇn ®¶o Tr−êng Sa vµ khu vùc DKI. Môc tiªu cña ®Ò tµi 

KC.09.08 lµ: X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña nÒn san h« ë mét sè vïng 

träng ®iÓm (khu vùc quÇn ®¶o Tr−êng Sa vµ khu vùc thÒm lôc ®Þa ngoµi kh¬i phÝa 

nam n¬i cã c¸c c«ng tr×nh DKI), nghiªn cøu x¸c ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý cña san h« vµ 

c¸c ®Æc tr−ng ®éng häc cña nÒn san h« phôc vô x©y dùng c«ng tr×nh; ®Ò xuÊt c¸c 

gi¶i ph¸p thÝch hîp cho x©y dùng c¸c c«ng tr×nh trªn nÒn san h«, ¸p dông trùc tiÕp 

cho c«ng tr×nh trªn c¸c ®¶o cña quÇn ®¶o Tr−êng Sa vµ c¸c c«ng tr×nh t¹i khu vùc 

DKI. 

 Trong thêi gian thùc hiÖn, ®Ò tµi ®· tæ chøc 5 ®oµn ®i kh¶o s¸t thùc ®Þa thùc 

hiÖn c¸c c«ng viÖc: ®o vÏ ®Þa h×nh; khoan th¨m dß ®Þa chÊt; thùc hiÖn mét sè thÝ 

nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr−ng c¬ lý vµ c¸c ®Æc tr−ng ®éng cña nÒn san h« ngoµi 

®¶o; thùc hiÖn mét sè thÝ nghiÖm vµ ®o ®¹c phôc vô cho viÖc ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng lµm 

viÖc vµ tuæi thä cña c«ng tr×nh DKI; ®¸nh gi¸ chÊt l−îng c«ng tr×nh ®· x©y dùng. §Ó 

thùc hiÖn c¸c môc tiªu ®Æt ra, c¸c ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu ®−îc ¸p dông lµ: kh¶o 

s¸t ®o ®¹c, khoan th¨m dß ®Þa chÊt, lÊy mÉu ®Êt ®¸ san h«; thùc hiÖn c¸c thÝ nghiÖm 

ngoµi hiÖn tr−êng vµ trong phßng thÝ nghiÖm; x©y dùng c¸c b¶n ®å ®Þa h×nh ®Þa chÊt 

ë d¹ng b¶n ®å sè; sö dông c¸c phÇn mÒm ph©n tÝch, xö lý sè liÖu ®Ó x¸c ®Þnh c¸c 

®Æc tr−ng c¬ lý cña san h«; tÝnh to¸n lý thuyÕt vµ x©y dùng m« h×nh tÝnh ®Ó x¸c ®Þnh 

c¸c chØ tiªu kü thuËt cho c«ng tr×nh vµ lùa chän c¸c gi¶i ph¸p c«ng tr×nh. 
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 §Ò tµi ®· ®¹t ®−îc kÕt qu¶ theo c¸c néi dung sau: 

1. Hoµn thiÖn bé sè liÖu vÒ ®Þa h×nh, ®Þa m¹o, ®Þa chÊt c«ng tr×nh t¹i 5 ®¶o thuéc 

quÇn ®¶o Tr−êng Sa. Thu thËp c¸c b¶n ®å ®Þa h×nh, c¸c tµi liÖu ®Þa chÊt khu vùc 

quÇn ®¶o Tr−êng Sa vµ khu vùc x©y dùng DKI. 

2. X¸c ®Þnh ®Æc ®iÓm ph©n bè san h«, ®Þa h×nh, ®Þa chÊt vµ cÊu t¹o th¹ch häc cña 

c¸c ®¶o vïng quÇn ®¶o Tr−êng Sa vµ khu vùc DKI. §· thiÕt lËp ®−îc b¶n ®å ®Þa 

h×nh, ®Þa m¹o, ®Þa chÊt c«ng tr×nh cho 5 ®¶o, thùc hiÖn mét lç khoan s©u 51,2m 

t¹i ®¶o Song Tö T©y. 

3. X¸c ®Þnh tÝnh chÊt c¬ lý vµ c¸c ®Æc ®iÓm kh¸c cña san h« vµ nÒn san h« thuéc 

vïng nghiªn cøu, bao gåm: x©y dùng m« h×nh thÝ nghiÖm, tæ chøc thÝ nghiÖm t¹i 

thùc ®Þa vµ trong phßng thÝ nghiÖm, xö lý kÕt qu¶, ®Ò xuÊt c¸c chØ tiªu phôc vô 

thiÕt kÕ vµ nghiªn cøu. 

4.  X©y dùng ®−îc ch−¬ng tr×nh qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu vÒ ®Þa h×nh, ®Þa m¹o, tÝnh 

chÊt c¬ lý san h«, ®Þa chÊt c«ng tr×nh t¹i vïng nghiªn cøu. 

5. TÝnh to¸n, x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kü thuËt cho c¸c c«ng tr×nh trªn nÒn mãng san 

h«. 

6. §−a ra c¸c gi¶i ph¸p thÝch hîp cho x©y dùng c«ng tr×nh trªn nÒn san h« bao 

gåm: gi¶i ph¸p kÕt cÊu, vËt liÖu, thiÕt kÕ vµ thi c«ng.     

7. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· ®−îc ¸p dông thiÕt kÕ söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh DKI, 

x©y dùng c¸c c«ng tr×nh chèng xãi lë ®¶o t¹i quÇn ®¶o Tr−êng Sa.                    

§Æc biÖt, trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi, mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu cña ®Ò tµi 

®· ®−îc ¸p dông trong x©y dùng c«ng tr×nh kÌ chèng xãi lë t¹i hai ®¶o Song Tö T©y 

vµ Tr−êng Sa vµ trong gia cè c¸c c«ng tr×nh DKI. Qua nghiÖm thu, c¸c c«ng tr×nh 

nªu trªn ®Òu ®−îc ®¸nh gi¸ lµ b−íc ®Çu cã hiÖu qu¶ tèt. 

KÕt qu¶ cña ®Ò tµi ®· ®¸p øng ®Çy ®ñ môc tiªu, néi dung nghiªn cøu ®Æt ra, s¶n 

phÈm cña ®Ò tµi ph¶n ¸nh mét c¸ch toµn diÖn vÒ mÆt ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc 

nghiªn cøu. §Ò tµi ®· hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c néi dung nghiªn cøu theo thuyÕt minh, 

thu ®−îc c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cã ®é tin cËy, ®¸p øng c¸c yªu cÇu khoa häc vµ chØ 

tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm khoa häc c«ng nghÖ: 

- Cã ®−îc nh÷ng sè liÖu vÒ ®iÒu tra c¬ b¶n, nh− ®Þa h×nh, ®Þa m¹o, ®Þa chÊt cña 

mét sè ®¶o khu vùc quÇn ®¶o Tr−êng sa, khu vùc DKI. 
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- LÇn ®Çu tiªn cã ®−îc hÖ thèng sè liÖu c¬ b¶n vÒ tÝnh chÊt c¬ lý cña san h« vµ 

th«ng sè ®éng lùc häc cña nÒn san h« ë mét sè khu vùc träng ®iÓm. 

- Cã c¸c gi¶i ph¸p c«ng tr×nh thÝch hîp, tÝnh to¸n vµ øng dông vµo gia cè mét 

sè c«ng tr×nh DKI, c«ng tr×nh chèng xãi lë bê ®¶o. 

- §Ò tµi ®· kÕt hîp ®−îc viÖc thùc hiÖn môc tiªu ®Ò tµi víi viÖc ®µo t¹o vµ 

nghiªn cøu c¬ b¶n (®· ®µo t¹o ®−îc 03 TiÕn sÜ, 03 Th¹c sÜ, viÕt ®−îc 12 bµi b¸o 

®¨ng ë c¸c T¹p chÝ Khoa häc vµ TuyÓn tËp ë c¸c Héi nghÞ Khoa häc). TËp hîp ®−îc 

mét lùc l−îng Khoa häc cã tr×nh ®é ë nhiÒu Tr−êng, nhiÒu ViÖn. Nhãm ®Ò tµi ®· cã 

t¸c dông tèt trong c«ng t¸c båi d−ìng gi¸o viªn võa tham gia gi¶ng d¹y, võa nghiªn 

cøu phôc vô s¶n xuÊt vµ an ninh quèc phßng. 

 VÒ mÆt kinh phÝ: Kinh phÝ ®−îc sö dông ®óng môc tiªu vµ néi dung c«ng viÖc,  

c«ng viÖc thanh quyÕt to¸n ®óng kÕ ho¹ch ®óng môc. 

 §Ò tµi xin ch©n thµnh c¶m ¬n Bé khoa häc - C«ng nghÖ, Bé tµi chÝnh, Ban chñ 

nhiÖm Ch−¬ng tr×nh KC.09, Häc viÖn Kü thuËt qu©n sù, C«ng binh H¶i qu©n, c¸c c¬ 

quan ®¬n vÞ vµ c¸c c¸ nh©n ®· tÝch cùc hîp t¸c gióp ®ì t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho 

®Ò tµi hoµn thµnh tèt nhiÖm vô nghiªn cøu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7



Môc lôc 

 

Trang  

B¸o c¸o tæng hîp ®Ò tµi kc.09.08.................................................................... 3 

Danh s¸ch c¸c c¸n bé tham gia ®Ò tµi...................................................... 4 

Tãm t¾t ®Ò tµi ........................................................................................................... 5 

Môc lôc ......................................................................................................................... 8 

B¶ng ký hiÖu vµ ch÷ viÕt t¾t ........................................................................ 16 

PhÇn 1. giíi thiÖu chung ................................................................................... 18 

Më ®Çu .......................................................................................................................... 19 

Tæng quan t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n−íc .................... 20 

lùa chän ®Ò tµi ........................................................................................................ 23 

PhÇn 2. ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt vµ cÊu t¹o th¹ch häc  

                Cña san h« vïng tr−êng sa vµ dki............................................. 27 

Ch−¬ng 1.  kh¸i qu¸t VÞ trÝ ®Þa lý, ®Æc ®iÓm khÝ hËu  

                       ®Þa chÊt cña khu vùc..................................................................... 28  

1.1. VÞ trÝ ®Þa lý vµ ®Æc ®iÓm chung ®Þa h×nh c¸c ®¶o ............................................ 28 

1.2. §Æc ®iÓm khÝ t−îng - h¶i v¨n .......................................................................... 28 

1.3. §Æc ®iÓm ®Þa chÊt............................................................................................ 30  

1.3.1. CÊu tróc ®Þa chÊt vµ bèi c¶nh kiÕn t¹o liªn quan.......................................... 30 

1.3.2. LÞch sö ph¸t triÓn ®Þa chÊt quÇn ®¶o san h« Tr−êng Sa  trong  

mèi quan hÖ víi chuyÓn ®éng kiÕn t¹o vµ sù thay ®æi mùc n−íc biÓn................... 33 

1.4. KÕt luËn ........................................................................................................... 37 

Ch−¬ng 2. ®Æc ®iÓm ph©n bè san h«, ®Þa h×nh vµ ®Þa chÊt  

                      khu vùc tr−êng sa vµ dki ............................................................ 38 

2.1. Më ®Çu ............................................................................................................ 38 

2.1.1. Môc tiªu, néi dung nghiªn cøu..................................................................... 38 

 

8



2.1.2. Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn ................................................................................. 38 

2.2. §Æc ®iÓm ph©n bè san h«, ®Þa h×nh, ®Þa chÊt c¸c ®¶o thuéc quÇn ®¶o Tr−êng Sa...40 

2.2.1. Giíi thiÖu quÇn ®¶o ...................................................................................... 40 

2.2.2. §Æc ®iÓm ph©n bè san h« ............................................................................. 40 

2.2.3. §Æc ®iÓm ®Þa h×nh c¸c ®¶o thuéc quÇn ®¶o Tr−êng Sa ................................ 42  

2.2.4. §Æc ®iÓm ®Þa chÊt c¸c ®¶o thuéc quÇn ®¶o Tr−êng Sa................................. 46 

2.2.5. NhËn xÐt ....................................................................................................... 48 

2.3. §Æc ®iÓm ph©n bè san h«, ®Þa h×nh vµ ®Þa chÊt khu vùc DKI ......................... 49 

2.3.1. Giíi thiÖu chung........................................................................................... 49 

2.3.2. §Æc ®iÓm ph©n bè vµ ®Þa h×nh khu vùc DKI ................................................ 50 

2.3.3. §Æc ®iÓm ®Þa chÊt khu vùc DKI ................................................................... 53 

2.3.4. NhËn xÐt ....................................................................................................... 60 

KÕt luËn ch−¬ng 2 .................................................................................................. 61 

Ch−¬ng 3. ®Æc ®iÓm ®Þa m¹o, cÊu tróc ®Þa chÊt 

                      vµ th¹ch häc c¸c ®¶o san h«.................................................... 63 

3.1. Më ®Çu ............................................................................................................ 63 

3.1.1. Môc tiªu, néi dung nghiªn cøu..................................................................... 63 

3.1.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu .............................................................................. 63 

3.1.3. Nguån tµi liÖu ............................................................................................... 64 

3.2. §Æc ®iÓm ®Þa m¹o............................................................................................ 64 

3.2.1. C¸c kiÓu nguån gèc h×nh th¸i vµ mét sè yÕu tè ®Þa h×nh ®Æc tr−ng ............. 64 

3.2.2. §Æc ®iÓm ®Þa h×nh c¸c cao nguyªn ¸m tiªu san h« ...................................... 69 

3.2.3. LÞch sö ph¸t triÓn ®Þa h×nh khu vùc vµ ph©n vïng ®Þa m¹o.......................... 76 

3.3. Qu¸ tr×nh h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c r¹n san h« .......................................... 82 

3.3.1. Mét sè kh¸i niÖm chung vÒ r¹n san h« vµ sinh vËt t¹o r¹n........................... 82 

3.3.2. San h«-vËt liÖu t¹o r¹n chÝnh ........................................................................ 82  

3.3.3. Qu¸ tr×nh h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c r¹n san h«........................................ 86  

 

9



3.3.4. LÞch sö ph¸t triÓn c¸c r¹n san h«................................................................ 105  

3.4. §Æc ®iÓm th¹ch häc san h«............................................................................ 114 

3.4.1. Ph©n lo¹i th¹ch häc san h« ......................................................................... 114  

3.4.2. C¸c ®Æc ®iÓm th¹ch häc vµ qu¸ tr×nh h×nh thµnh chóng............................. 120  

3.4.3. Quan hÖ th¹ch häc san h« víi chu kú trÇm tÝch ......................................... 121 

3.4.4. Tuæi san h« vµ mèi quan hÖ víi lÞch sö tiÕn ho¸ ®Þa chÊt  

biÓn §«ng trong §Ö tø.......................................................................................... 123 

3.5. §¸nh gi¸ ®Þa chÊt c«ng tr×nh khèi ®¸ san h«................................................. 124 

3.5.1. Quan niÖm vÒ khèi ®¸................................................................................. 124 

3.5.2. §Æc ®iÓm cÊu tróc cña khèi ®¸ san h«........................................................ 126 

3.5.3. Quan hÖ gi÷a ®Æc ®iÓm th¹ch häc víi ®Æc tÝnh ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

cña c¸c mÉu ®¸ san h«.......................................................................................... 127 

3.5.4. Ph©n tÝch ®é bÒn cña khèi ®¸ san h« .......................................................... 127 

KÕt luËn ch−¬ng 3 ................................................................................................ 129 

PhÇn 3. TÝnh chÊt c¬ lý cña san h« vµ nÒn san h« ..........................132 

Më ®Çu ........................................................................................................................... 133 

ch−¬ng 4. tÝnh chÊt c¬ lý cña san h« ..................................................... 135 

4.1. Môc ®Ých nghiªn cøu ............................................................................................ 135 

4.2. C¸c chØ tiªu c¬ lý cÇn x¸c ®Þnh ...................................................................... 135 

4.3. NhiÖm vô vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu .............................................................. 135 

4.3.1. NhiÖm vô ........................................................................................................... 135 

4.3.2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu .................................................................................. 136 

4.4. Néi dung nghiªn cøu ......................................................................................... 136 

4.4.1. Khoan lÊy mÉu thÝ nghiÖm .......................................................................... 136 

4.4.2. C«ng t¸c thÝ nghiÖm trong phßng ............................................................... 137 

4.4.3. TÝnh chÊt c¬ lý theo chiÒu s©u cña lç khoan 51,2m ..................................... 152 

4.4.4. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ vµ kÕt luËn ........................................................................... 157 

 

10



Ch−¬ng 5. tõ biÕn cña san h« ........................................................................ 159 

5.1. Më ®Çu ................................................................................................................... 159 

5.2. C¬ së khoa häc cña viÖc thÝ nghiÖm tõ biÕn san h« ......................................... 159 

5.2.1. Môc ®Ých qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm ........................................................................ 159 

5.2.2. Néi dung qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm ........................................................................ 160 

5.3. Qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm vµ kÕt qu¶ ®¹t ®−îc ......................................................... 163 

5.4. KÕt luËn ................................................................................................................. 172 

Ch−¬ng 6. C¸c ®Æc tr−ng ®éng lùc häc cña nÒn San H« ............... 173 

6.1. Më ®Çu ................................................................................................................... 173 

6.2. C¬ së lý thuyÕt ...................................................................................................... 173 

6.2.1. C¸c d¹ng sãng chÊn ®éng lan truyÒn trong m«i tr−êng ®Êt ......................... 173 

6.2.2.  C¸c ®Æc tr−ng ®éng lùc häc cña m«i tr−êng ®Êt .......................................... 173 

6.3. Tæng quan mét sè ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm truyÒn sãng trong  

m«i tr−êng vµ x¸c ®Þnh ®Æc tr−ng ®éng lùc häc cña ®Êt .......................................... 175 

6.3.1. ThÝ nghiÖm truyÒn sãng næ trong m«i tr−êng ®Êt cña Liakhov G.M .......... 175 

6.3.2. C¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng x¸c ®Þnh  

tèc ®é truyÒn sãng vµ ®Æc tr−ng ®éng lùc häc cña ®Êt ............................................ 178 

6.4. ThÝ nghiÖm truyÒn sãng næ trong nÒn san h« ................................................... 182 

6.4.1. ThÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr−êng ®¶o Song Tö T©y - QuÇn ®¶o  Tr−êng Sa......... 182 

6.4.2. ThÝ nghiÖm t¹i phßng thÝ nghiÖm .................................................................... 189 

6.4.3. X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr−ng ®éng lùc häc cña vËt liÖu ........................................ 193 

6.5. KÕt luËn ................................................................................................................. 194 

Ch−¬ng 7. Ma s¸t gi÷a cäc vµ nÒn san h« .............................................. 195 

7.1. Më ®Çu .................................................................................................................. 195 

7.2. HÖ sè ma s¸t gi÷a mét sè vËt liÖu víi san h« .................................................... 195 

7.2.1. ThÝ nghiÖm t¹i ®¶o Song Tö T©y- QuÇn ®¶o Tr−êng Sa ............................... 195 

 

 

11


