








Chuong 1

M0 DAu

1.1. TONG QUAN

Mdt cong viéc, mdt vin dé& nao d6 hay mot bai toan nio do,...
(nhu xdy dung m6t cong trinh nha &, d6 thi, cAu céng, may mic, giai
mot bai toan,...) néu dugc phan chia thanh cdc van dé nhé hon, cac
van dé nho nay néu c6 thé thuc hién ddng thoi, thi ta néi van dé d6
duoc thuc hién song song. Sau khi tat ca cic van dé con duge thyc
hién xong, cac két qua cua chiing s& dugc két nbi lai dé co két qua
chung cho ca van dé cin giai quyét. Chang han viéc dao méng cong
trinh va chuén bj st lam mong c6 thé lam dong thoi. Sau khi ca hai
phén viéc ndy xong, ching ta cé thé d6 méng cho cong trinh. Hogc khi
cong hai vécto n phén tir, ching ta c6 thé phin nhém céc phan tir va
chia cho cdc bd xir ly cung thuc hién phép cong,...

Cubn sach bao gém nhitng phan rit co ban vé tinh toan song
song, va dugc danh cho nhimg ai mudn nghién ciru vé van dé nay.
Viéc hoc tap va nghién ciru dugc bét dau voi phén tdng quan ngin gon
bao gdm cac khai niém va cac thuat ngit lién quan t6i tinh toan song
song. Cac chu dé nay ciing s& duge thao ludn bdi cac 4n phém lién
quan dén l4p trinh song song. Cudn sach ciing bao gdm mdt s vi du
vé cach song song héa cac chuong trinh tudn tu.

Tinh toan song song la su phat trién cta tinh toan tuan ty, tinh
toan song song tham gia canh tranh nhitg cai dang ton tai trong thé
gidi ty nhién: rit phirc tap, cac sy kién lién quan v&i nhau xay ra tai
cung thoi diém, cing trong pham vi mot chudi hanh dong, ching han:
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- Hé ho hap va hé tudn hoan cua céc loai dong vat
- Viéc hinh thanh dai Ngan Ha

- Van d¢ng cua hanh tinh

- Pai duong va thoi tiét

- Troi dat, tich tu va kién tao dia ting.

- Giao thong gid cao diém

- Tuyén dudng 6 t6 trong thanh phd

- Xay dyng cac tuyén giao thong trong thanh phé

Nhur vy thé gidi thue hau nhu da, dang va sé van xdy ra (thuc
hién) song song.

Di nhién c6 nhitng vin dé khong thé thuc hién song song. Ching
han khong thé xdy tudmg néu chua d6 méng, khong thé vao cd 4o néu
chua hoan thanh than 4o, khong thé tinh s6 hang thir » trong diy
Fibonacii néu chua tinh céc sé hang thit »n -/ va n-2, chua thé tinh n!
néu chua tinh (n-1)!...

1.1.1. Tinh todn tuin tw, chwong trinh tudn tw va song song

Tinh todn tudn tw

- Mot vin dé dugc chia thanh mot ddy roi rac cac chi thi
(Instruction - 1énh may tinh) ma may tinh c6 thé hiéu dé thyc hién.

- M4y tinh thyc hién cac chi thi theo thir ty ma ching xuét hién.
- Chi ¢6 duy nhat mét chi thj dugc thyc hién tai mot thoi diém.

Trude khi c¢6 cac khai niém nhu tinh toan song song, thuét toan
song song, l4p trinh song song,... ra doi, cac phan mém mg dung déu
duge viét cho cac mdy tinh tuin ty.
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May tinh tun ty 1a loai may tinh thyuc hién cac 1énh mét cach tuén
tu va tai moi thod diém chi mot chi thi duy nhét duge thuc hién — vi vay
mady tinh chi cin ¢6 mdt CPU (Central Processing Unit — B xtr ly trung
tdm). Vi chi c6 mot CPU nén con goi la may tinh don nguyén. Cach
tinh toan tuan tu trén may don nguyén c6 thé minh hoa béi hinh 1.1.

Bai toan can giai
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Hinh 1.1. Cdch gidi quyét van dé ctia mdy tinh tudn tu

Sn

CPU

Trong hinh 1.1, cic s; 12 c4c chi thi, s, xuat hién trudc s, nén s,
dugc thuc hién trude s,, s, xuét hién trude s; nén s, duge thuc hién
trudc s, ...

Chuwong trinh tuin ti

Chuong trinh dugc viét trén mot ngon ngit ndo d6 dé thé hién viée
tinh todn tuan tu dugc goi 14 chwong trinh tuln tu.

Vidu 1.1

Viét chuong trinh ¢ tén HELLO.CPP (trong C++) dé dua dong
“Hello World !” ra man hinh 14 chuong trinh tun ty. Chuong trinh ¢6
dang sau day:

sy: #include <iostream. h>
sz: int main ( )

s3: |
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S4: cout << "Hello World ! \n ",
Ss: return 0;
St )

Két qua thue hién chuong trinh cho: Hello World !

RO rang 1a cac l1énh cua chuong trinh dugc thyc hi€én thu ty tir
1énh s, dén 1énh s,,..., cho dén 1&énh cudi cing 12 1énh sq.
Tinh todn song song

Tinh todn song song la qud trinh tinh todn gém nhiéu tién trinh
duwoc kich hoat dong thoi va cing tham gia tinh todn giai quyét mét
vén dé, va néi chung phai thuc hién trén cdc hé théng da bo xu ly.

M6t van dé cin tinh toan dugc phin hoach thanh cic phan
tinh toén roi rac, céac phe"in nay lai co thé tinh toan dugc df‘mg thoi
(song song).

Ting phfin ctia phan hoach lai dugc chia nhé thanh chudi céc chi
thi va duoc thuc hién tuén tu.

Céc chi thi cua timg phén thuc hién ddng thoi trén cac CPU
khac nhau.

Quan niém don gian nhét, tinh toan song song la viéc str dung
d(’ing th&i nhiéu mdy tinh dugc két ndi thanh mang hoc chi trén mét
maéy tinh nhung c6 nhiéu hon hai b xtr ly dé tinh toén déng thai.

C6 thé minh hoa tinh toan song song bdi hinh 1.2.

Nhu vay dé thuc hién tinh toan song song chung ta can mot trong
nhimg tai nguyén tdi thiéu sau day:

- Hoic mdt mdy tinh nhung cé nhiu bo xir 1y,
- Hoic mot s6 tlly ¥ cac may tinh duge két nbi thanh mang;
- Hozc t6 hop ca hai loai trén.
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Con céc cong viéc ¢o6 thé tinh toan song song dugc 1a nhimg vén
dé c6 cac tinh chét sau:

- C6 thé chia thanh céc phan rdi rac, cac phin dé c6 thé thuc hién
dong thoi;

- C6 thé thue hién nhiéu c4u lénh tai cing mot thoi diém;
- Hiéu niing - theo nghia sir dung it thdi gian (hay tién bac) hon
tinh to4n tuan t trén may don nguyén.
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Hinh 1.2. Cach thue hién cac
phdn song song trén mady tinh song song
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Chuwong trinh song song
Chuong trinh dugc viét trén mdt ngdn ngir nao dé dé thé hién viéce
tinh toan song song dugc goi la chuong trinh song song.
Vidu l.2:
Tinh tong hai vécto: C =4 + B
Chuong trinh tudn tu trén méy tinh don nguyén c6 thé nhu sau
(gia ma)
for(i = 0; i < n; i++)
{
Cli] = A[i] 4 B[1];
}
Chung ta s€ chi ra viéc song song héa doan chuong trinh nay
nhu sau:
Gia str c6 hé thong da b xir ly gdbm p bd xir ly. Chung ta c6 thé
phan hoach » phén tir cia hai mang 4 va B thanh p phén, bd xir ly tha
k ['lhﬁ;{l Ni.

Trong dé:
k=Lp
Ry = 0
p
dn =n
k=1
BO xr Iy 1 2 p-1
Céac chi sé phan tlr mang A 0... ny-1 N ng-1 Mgt Np-1
Céc chi sé phan tlr mang B 0... ns-1 Ny Ng-1 Np1™ Np=1
Céc chi sb phan tir méng C 0... ny-1 Ny ng-1 Npt™" Np-1
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Céch tinh toan viét thanh p chu trinh sau:
| for (§ = Ng-y; 3 < (ng =1); J++4) //(1)
{
€3y = A[J] + B3]
}

Trong d6, k 1a s hiéu cua bd xtt 1y, chay tir / dén p. Tién trinh
(b6 xur ly) thir £ xir ly »; phén tir.

Hoic ta c6 thé cho phép cic bd xir Iy truy cdp xen k& vao cic
phan tir cia mang nhur sau:

Bo xir ly p bt déau tir phan tir thit n, _;, sau d6 bo qua r; phén tir
dé xir ly phs’in tir ti€p theo trong bo xir Iy py.;,..., phdn mi chu trinh khi
dé duoc viét nhu sau:

for (j=nyx -1, J < n; j+ = nyg) /1 (2)
{
Cl3l = Al[j] + B[3]:
}
Céc chu trinh & (1) hodc (2) déu c6 thé thuc hién song song.

Trong trudng hgp p bd xir Iy gibng nhau, » chia hét cho p thi
phuong phap chia cac phén tir 12 chia déu cho cac bd xir ly; nghia la

':' fa * r r n ;\ ]
moi b xir ly ¢6 — phan tr.

Muc dich cua tinh todn song song

V& phuong dién lich str, tinh todn song song dugc nghién ciru dé
ning cao hiéu ning tinh toan, va dugc sir dung d&é mé hinh hoa céc
van dé khoa hoc ky thudt rat phirc tap trong thé gidi thuc. Pé minh
chimg cho van dé trén chiing ta c6 thé xét mét sd vi du mé hinh héa
céc van dé song song sau day:



