








CHUONG 1

KHAI NIEM CHUNG
VE THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

§1. MOT SO VAN DE CO BAN

Thiét k& mdy la mot qua trinh sdng tao. D& théa man mt nhiém vu thiét k& nao
dd, cd thé dé ra nhiéu phuong é&n khéc nhau. Ngudi thiét k€ van dung nhitng hi€u bi&t
l{ thuy&t va nhitng kinh nghiém thuc t€ dé chon m6t phuong 4n thi&t k&€ hgp I nh4t.

Muén lam dugec diéu dd6 ngudi thi&t k&€ cAn phai dé cap va gidi quyét hang loat -
yéu cfiu khdc nhau vé cong nghé, vé& si dung, cé th& la trdi nguogc nhau. Vi v4y nén
tién hanh tinh todn kinh t& theo nhitng phuong 4n cfu tao da dé ra, cAn nhéc lgi hai
r6i chon modt phuong 4n t6t nh4t.

Thong thudng khi thiét k&€ mdy cln gidi quyét déng thdi hai yéu cfu co ban sau :

1. Mdy dugc thiét k& phdi thda méan nhitng chi tiéu lam viéc chu y&u nhu sic
bén, d6 bén mon, d§ cing...

2. Gia thanh ch€ tao cia mdy ré nhit.

. Nhitng nam gén day, ng’ubi'-._:ta'dé cAp dén khdi niém "tinh cong nghé" ciia céu tao
cdc may. Mdy (hodc chi ti6t mdy) cd tinh cong nghé cao cé thé ché& tao trong nhiing
diéu kién cong nghé tuong d6i don gian, thdi gian gia cOng it va tiét kiém nguyén vat
lidu. .
Mot qua trinh cong nghé n3o dd (qud trinh ch& tao phdi, gia cong co hay lap rap)
khong nhitng chl phu thude vao cfiu tao cla vAt phfm ma cdn phy thudc vao quy mé
sdn xuft tdc 12 sidn lugng trong don vj thdi gian. Thi du trong sin xuft 1é thudng
dung ph6i han, trong sidn xuft hang loat va hang khéi thudng dung phoéi dic. D€ gia .
céng co khi cdc ti6t mdy trong san xuit lé thudng dung cdc loai mdy van nang, dao
cAt don gidn va khong cdn d6 g4 dac biét, con trong san xuft hang loat 16n va hang
khéi cAn phai ¢d cdc thiét bj chuyén dung véi nhitng d6 g4 dac biét.

Céc thi dy trén ching té rdng san lugng, cong nghé va cfu tao cua ti€t may cd
quan hé )mﬁt thiét v4i nhau.

Ngoai nhitng yéu cfiu vé kha nang lam viéc chia yéu, céc ti€t mdy (hodc méy) duge
thi€t k& cidn théa man nhitng diéu kién ki thuit co ban sau :

1. Co s6 hogp i d€ chon két cfu cdc chi tiét va b phan mdy. Thi du cln dung
b6 truyén truc vit vi yéu céiu tl s§ truyén 16n, lam viéc ém va khudn kh8 kich thudc
nRoé v.v...



2. Nhiing yéu cdu vé cong nghiép thao lap nhu :

a) lap, thdo va diéu chinh tién loi ;

b) giaAm khéi lugng cdc nguyén cong bang tay khi lap ;
c) giam thoi gian lap rap.

3. Hinh dang c4u tao cta chi ti6t phu hgp véi phuong phdp ché tao phoi gia cong
cd va san luong cho trudc.

4. Tiét kiém nguyén vat liéu

Khi chon vat litu c4n dua vao nhing diéu kién sau :

a) cdc chi tiét chu y&u vé kha nang lam viéc cua chi tiét ;
b) khuén khé kich thudc va trong lugng cua chi tiét ;
¢) diéu kién s dung (nhiét do, bui bam, &m u6t..) ;

d) phuong phdp ché& tao ph6i va gia céng co khi ;

e) gia thanh cua vat liéu.

Ngoai ra dé€ tiét kiém nguyén vat liéu cdn chon hop li ing sudt cho phép va hé
s an toan.

5. Dung r6ng rdi cac chi tiét, b6 phan mdy da tiéu chudn hda. Bdi vi cang dung
nhiéu céac chi tiét va bo phan tiéu chufn thi gid thanh san phdm cang giam, tiét kiém
nguyén vét liéu va bado dadm thay th& nhanh chdng cédc chi ti€t va bd ph&n mdy bi hu
héng (tang hiéu sudt st dung thi&t bi).

6. Bdo dadm bodi tron thudng xuyén cac ché an khdp, cdc bé mat ti€p xic.

7. Bdo dam khe hd céln thiét gilta cdc tiét mady.

Ngoai nhitng diéu trinh bay & trén, khi thiét k€ cln luu y dén vdn dé an toan
lao déng va hinh thdc cta sin phdm.

§2. CACH TIEN HANH THIET KE

Trong phén nay, trinh bay qu4 trinh thi&t k& mot hé théng ddn dong tit déng co

dén mAy cong tdc, 1a moét loai thiét bij dlén hinh duge dung rgng rdi trong cac nganh
cébng nghiép.

D4u dé thist k& c6 thé xem thi du bang 1-1.
Quéa trinh thiét k€ cd thé€ ti€n hanh theo cic buée sau :

1. Nghién citu dé tai, tham khao nhitng cfu tao ciia cdc loai may tuong tu, chu&n
bi phuong tién lam viéc v.v...

2. Xéc dinh céc kich thudc chu y&u- ctia hé théng.

Giai doan nay dugc ti€n hanh nhu sau : X4c dinh céng sudt cdn thist d€ chon
dong co dién ; chon dong co dién ; xdc dinh tl s6 truyén doéng chung va phan phéi
cho cdc bd truyén trong hé théng din doéng ; tinh s6 vong quay, cong suit, momen

xodn trén cdc truc ; tinh cdc kich thuéc chi y&u cia bd truyén (khodng céch truc,
dudng kinh va chiéu rong banh rang, truc vit, banh dai, dia xich v.v...).
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Badng -1-1

s

'I'Rl!f1NG DAl HQC BACH KHOA
BO MON CHI TIET MAY

DAU DE THIET KE pO AN MON HOC CHI TIET MAY
Thiét k& hé théng xich tai d€ van chuyén than.

1 déng co dién ;

- néi truc ;
- bdp gidm tée ;
bé may ;

- xich truyén doéng ;

=] 191 IS L~ ]
1

- xich tai (theo I'OCT
588-64 t - budc xich,
Z - s6 rang) ; '

S, - luc kéo nhanh dén ;

S, = 0,25, - luc kéo nhénh ][ ——{|—tl—
bi dén ; .
P =35, - 5, - lyc vong trén » ) —

hai dia xich.

e -
Thoi gian phuc vu ... nam. h—]‘(} : 41
 T—

Cé kha nang qua tdi ngin han ;

Mmt’i Mmax
M = 14 ; Mo o < 1,8
dinhmuc dinhmic
Céc s8 li¢u cho trude
P(N) v (m/s) t (mm) Z L(mm) H{mm)
11000 0,42 80 10 450 80O

Khdi lugng thiét k&€ : 1. Ban vé chung ; 2. Hop gidm téc ; 3. Xich tai ;
4. Bé may ; 5. Ban vé ché tao ; 6. Thuyét minh.

..........................................




RUGNG DAI HOC
SU PHAM KI THUAT
Thanh phd HO CHI MINH

&

Thiét k&€ hé théng din ddng bang tai :

CONG HOA XA HO! CHU NGHIA VIET NAM

DOC LAP - TY DO - HANH PHUC

| DAU DE THIET KE
PO AN MON HOC CHI TIET MAY

1
> S of
.I.
i
rxl _l !B
3
M
L

So dé6 tdi trong

dong co dién ;

- hop gidm téc ;

- bd truyén xich ;
- tang kéo bang tai.
Cac 86 liéu cho truée

e W N e

Lyc tdc dung P = ............... (N)
VaAn téc v = ............... (m/s)
Duong kinh tang D = ...... (mm)
Thoi gian phuc va ... nam

Mé&i ngay lam viéc ...... ca
Méi ca 7 gid

Tai trong tinh

Bang tai lam viéc mot chiéu
Khéi lugng thiét ké -

1) 1 ban vé l4p hyp gidm tdéc
2) 1 ban thuyét minh '
Sinh vién...
Gido vién hmﬁmg dén...

N s s ——

Thoi gian giao dé..........ccoevvnnenne.
Thoi han hoan thanh.....................

Dung cac kich thuéc trén dé vé so d6 caa hé théng ddn déng theo ti 1& quy dinh

trong TCVN 3-63 (nén vé theo ti 1& 1

: 1). Qua so d6 nay cd th€ phat hién nhiing

~ diéu khong hgp li ddu tién chdng han khong boi tron dugc chd an khép bang cach
ngdm céc banh rang trong hop ddu chung, tri s cdc kich thuéc khong hop li, cdc banh
riang va truc cham nhau: Nhiing thi€u sét nay cd thé la hfiu qud cia viéc chon s6

vong quay déng co dién, phan ph6i tl s6 truyén, chon vat lieu v.v...

chua hop l. Dé

khdc phuc nhitng thi€u sét trén cdn phai chon lai cdc thong s6 va tinh todn lai.
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Tu sg d6 da vé xdc dinh dugc khodng cdch gitta céac gﬁi truc, di€ém dat cac lue
tdc dong ; nghia 1a tim duge nhitng kich thudc chiéu dai cta truc dé cd thé ti€n hanh
tinh gdn ding truc va chon &, tinh vé hop va céc chi tiét khac.

. 3. Thiét k& cfu tao cac co cdu va bd phan may (vé ban vé lidp) nhu hop giam
tdc, hop téc d9, b bi&n tdc, bd phén gbi do va tang quay v.v...

4. Viét thuyét minh.

5. Vé ch& tao cac chi tiét.

Duéi day sé nghién cdu ti mi hon cac buée ti€n hanh.

1. Lép hé so chung

Sau khi da nghién cdu mét vai phuong 4n vé so d6 déng va xdc dinh dugc mot
s kich thuéc chi y&u ciéa cac chi tiét, ta c6 thé lap so d6 cd hé th6ng mdy theo mot
tilénaodds (1 :1;1:2;1:4;1:5; .) N6i mot cich khdc 1a dinh vi trf tuong
ddi gitta cdc bd phdn mdy trong khéng gian. .

Khi l4p sd d6 cd hé th6ng mdy nén tim cdch bd trl cdc b phan mdy sao cho :
- St dung dudgc tién loi ;

- Kich thudc cia may nhé nhit ;

- Gid thanh ché& tao ré nhAt.

Phuong 4n duge chon khong nhitng chi xac dinﬁ_kich thuéec khudén khé cia vat
phdm ma cdn xdc dinh so d6 cdc bd ph4n mdy, bé may, than may va vi trl cac dau
truc ra.

Hinh 1-1 trinh bay mot s6 phuong én b6 tri cdc bo phan mdy van chuy&n. Méi
phuong én ¢ mét dic di€m riéng cia nd. '

Hinh 1-1a - cd kich thuéc khudon khé 16n.

Hinh 1-1b - c6 kich thuéc khudn khé nhé gon va hinh dang bé may don gian.
Nhung phuong é&n nay chi thuc hién dugc néu déng co dién va tang quay cé thé€ bé
tri vé mot phia cia hop giam téc.

Néu khong ding hop gidm t6c banh rang truy hai cp ma ding banh réng - nén
~ tru thi hé th6ng mdy duge b8 tri theo mot géc vuéng (hinh 1-1c).

Kich thudc khu6n khé trén mat bing cia co cfu cé thé giam di nhiu néu chon
dong co dién cé bich dat ding (hinh 1-1d). '

Néu muén giam kich thuéc khudn kh8 nhiéu hon nita cd thé ding hop gidm tdc
hanh tinh dat trong tang quay (hinh 1-le).

Khi chon sd d8 co cfu chung, cdn dac biét lvu ¥ dén d6 chinh xsc vé vi trl tuong
ddi gi¥a cac bo phan mdy khi l4p ghép. Tiy theo phuong phédp truyén dong tit bd phan -
nay sang bd phén khéc, ¢ nhitng yéu cdu khdc nhau vé d6 chinh xéc vi tri tuong déi
gita cdc bd phan mdy. Thi du : chuyén dong dugc truyén tir truc ndy sang truc khac
bing dai hodc xich yéu cdu d6 chinh xdc kém hon la truyén bang néi truyc.

2. Thiét k& ban vé I&p céc bd phan méy (hinh 1-2)

Ban vé lap c6 th€ vé theo céc ti 16 tiéu chufin : TI 16 thu nhd : 1 : 2 ;1 : 25 ;
1:4;1:5;1:10..Tiléephongto2:1;25:1;4:1;5:1;10: 1. Cac
mat cat vé& v6i ti 16 1 : 1. Cdc kich thuéc duge ghi bdng tri s6 thuc. Thudng vé ba
hinh chi&u. Kh8 gify theo TCVN -2-74.



-

Hinh 1-1

Ki hiéu

44 (A0)

24 (A1)

22 (A2)

12 (A3)

11 (A4)

S

Kich thuée

1189 x 841

l

594 x 841

594 x 420

297 x 420

297 x 210

Déng thoi vdi viéc thé hién cu thé va cin than cdu tao cdc chi tiét trong by phén,
trong ban vé ldp bd phAn may phai thé hién ré nhiing chi tiét ghép vdi nhau. Thi du

d6i voi hép gidm t6c phai thé hién ddy du :

- bd phan géi truc : 8 truc, nidp 8, dém diéu chinh.’ ;

- clu tao banh rang lap - trén truc ;

- céac thiét bi béi tron (rdnh ddu, banh xe bdi tron, bac chdn md, que tham dau,
nut thdo ddu...) ;

- cita tham d€ kifm tra su an khop ctua cdc bd truyén trong hop .va roét dau

vao hép ;

- nut théng hoi ;
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- chét dinh vi ;

- bulong kep chat, buléng vong d€ van chuyén, vit dé thdo rdi nap va than hgp.

Trén ban vé cdn ghi nhitng kich thudc sau :

-~ kich thudc khudén khéd ;

- kich thuéc néi ghép kém theo ki€u lap, thi du kich thudc lap banh rang vdi
true, 8 lan véi truc, ndp voi vo hop v.v.. ;

- cac kich thu6c quan trong cua bo phan- mdy cdn kiém tra khi l4p ;

~ cdc khe hd cdn bao dam khi lap ;

- cac kich thuéc ldp ghép nhu dudng kinh, chiéu dai cac ddu truc, kich thudc
then trén truc, toa dé cda cédc 16 dé ldp buléng bé va dudng kinh cia ndé v.v... ;

- nhitng kich thudc co ban cia mét s§ chi tiét va bd phan nhu khoadng cach truc
c6 kém dung sai, s6 rang, mdédun ctia banh rang va truc vit v.v...

Trén ban vé lap bd phan maAy thudng ghi nhitng chi thich sau :

- Nhitng nguyén céng cdn thuc hién khi lip, thi du : khoan va doa khi lap, cit
bé ddu vit sau khi van chat, v.v..

-~ Ghi vi tri tan cung (vi tri gidi han) cia nhing tiét may chuyén déng (con trugt,
can quay v.v...).

- ¥y nghia cda cic tay quay va nhitng khi cu diéu khién may.

- dac tinh ki thuat cia bd ph4n mdy : tl 86 truyén, mémen xodn lén nhdt trén
truc ra, s6 vong quay lon nhat cua truc ra v.v..

- nhitng yéu clu ki thuat nhu : hanh trinh déu, khong 6én, d6 chinh xac ghép cac
ddu truc ra vdi cdc bd phan khiac.

- danh s8 ki hiéu tdt ca cdc chi tiét trong bo phan va lap bang ké cac chi tiét.

Viéc danh s8 ki hiéu cdc ti€t mday thudong ghi theo moét quy uéc nao do dé€ tién
lgi cho viée tim hifu cac ti6t mdy. Qua ki hiéu cd thé biét duge chi tist dé lam bang
vat liéu gi (gang, thép, kim loai mau, chdt déo v.v...), phoéi dic hay ddp, mua ngoai
hay tu ché& tao, tiéu chufin hay khéng, thudc by phan mdy nao, v.v... D€ phan biét dé
dang trén hinh vé nén tach ting nhom chi tiét va ghi trén cung mét dong ngang hay
thang ding (xem TCVN 223-66:.

3. Thiét k& ban vé chung (hinh 1-3)

Yéu clu cua ban vé nay la phai bi€u hién toan bd co cdu may, vi tri tuong hé
giita cdc by phan mdy trong co cfu va méi quan hé giia chiing vdi nhau . (tiy theo
kich thudc ctia co cdu c¢d thé vé v6i ti lethunhéo 1 :2;1:25;1:3;1:5; 1:10;

. d€ trén td gidy vé co thé chia dugc ba hinh chi€u) ; bAng hé théng cdc bd phan
may va cédc chi tiét kep chat ma trong ban vé ldp khﬁng trinh bay, dic tinh va d1éu
kién ki thuat lap ghép.

Mac ddu 14y ti 16 thu nho nhung khi vé cn bido ddm dung hinh dang bén ngoai
cua cdc bé phén may, ding vi tri ldp ghép v.v... ; tidc la phai bi€u thi rd toan bd co
cdu, nho d6 co thé tién hanh l4p ghép dugc tién lgi. Ban vé cdn r6 rang dé hiéu,

* khong nén bi€u thi nhiung chi tié€t by phan nhé nhit. Thi du khéng cdn vé buléng kep
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